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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"APARELHO COM RECURSO DE USO RESTRITO PARA
INSTRUMENTO CIRURGICO".

ANTECEDENTES

[001] Uma variedade de instrumentos cirdrgicos inclui um atuador

de extremidade que tem um elemento de lamina que vibra em
frequéncias ultrassOnicas para cortar e/ou vedar tecidos (por exemplo,
através da desnaturacdo de proteinas nas células do tecido). Esses
instrumentos incluem elementos piezoelétricos que convertem energia
elétrica em vibracdes ultrassdnicas que, por sua vez, sao transmitidas
ao longo de um guia de ondas acusticas para o elemento de lamina. A
precisdo do corte e da coagulacédo pode ser controlada pela técnica do
cirurgido e através do ajuste do nivel de energia, do gume da lamina,
da tracéo do tecido e da presséo da lamina.

[002] Exemplos de instrumentos cirdrgicos ultrassénicos incluem
as cisalhadoras ultrassonicas HARMONIC ACE®, as cisalhadoras
ultrassénicas HARMONIC WAVE®, as cisalhadoras ultrassonicas
HARMONIC FOCUS® e as laminas ultrassénicas HARMONIC
SYNERGY®, todas produzidas pela Ethicon Endo-Surgery, Inc. de
Cincinnati, Ohio, EUA. Outros exemplos de tais dispositivos e
conceitos relacionados sdo revelados na patente US n° 5.322.055,
intitulada "Clamp Coagulator/Cutting System for Ultrasonic Surgical
Instruments", concedida em 21 de junho de 1994, cuja revelacéo esta
aqui incorporada a titulo de referéncia; na patente US n°® 5.873.873,
intitulada  "Ultrasonic Clamp Coagulator Apparatus Having Improved
Clamp Mechanism”, concedida em 23 de fevereiro de 1999, cuja
revelacdo esta aqui incorporada a titulo de referéncia; na patente US
n° 5.980.510, intitulada "Ultrasonic Clamp Coagulator Apparatus
Having Improved Clamp Arm Pivot Mount", depositada em 10 de

outubro de 1997, cuja revelacdo esta aqui incorporada a titulo de
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referéncia; na patente US n° 6.325.811, intitulada "Blades with
Functional Balance Asymmetries for use with Ultrasonic Surgical
Instruments", concedida em 4 de dezembro de 2001, cuja revelacdo
esta aqui incorporada a titulo de referéncia; na patente US n°
6.773.444, intitulada "Blades with Functional Balance Asymmetries for
Use with Ultrasonic Surgical Instruments”, concedida em 10 de agosto
de 2004, cuja revelacdo estd aqui incorporada a titulo de referéncia; e
na patente US n° 6.783.524, intitulada "Robotic Surgical Tool with
Ultrasound Cauterizing and Cutting Instrument”, concedida em 31 de
agosto de 2004, cuja revelacdo estd aqui incorporada a titulo de
referéncia.

[003] Exemplos adicionais de instrumentos  cirdrgicos
ultrassOnicos séo revelados na publicacdo US n° 2006/0079874,
intitulada "Tissue Pad for Use with an Ultrasonic Surgical Instrument”,
publicada em 13 de abril de 2006, cuja revelacdo esta aqui
incorporada a titulo de referéncia; na publicacdo US n° 2007/0191713,
intitulada "Ultrasonic Device for Cutting and Coagulating”, publicada
em 16 de agosto de 2007, cuja revelacdo esta aqui incorporada a titulo
de referéncia; na publicacdo US n° 2007/0282333, intitulada
"Ultrasonic Waveguide and Blade", publicada em 6 de dezembro de
2007, cuja revelacdo esta aqui incorporada a titulo de referéncia; na
publicacdo US n° 2008/0200940, intitulada "Ultrasonic Device for
Cutting and Coagulating”, publicada em 21 de agosto de 2008, cuja
descricdo esta aqui incorporada a titulo de referéncia; na publicacéo
US n° 2009/0105750, intitulada "Ergonomic Surgical Instruments”,
publicada em 23 de abril de 2009, cuja revelacdo esta aqui
incorporada a titulo de referéncia; na publicacdo US n° 2010/0069940,
intitulada "Ultrasonic Device for Fingertip Control”, publicada em 18 de
marco de 2010, cuja revelacdo estd aqui incorporada a titulo de

referéncia; e na publicacdo US n° 2011/0015660, intitulada "Rotating
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Transducer Mount for Ultrasonic Surgical Instruments”, publicada em
20 de janeiro de 2011, cuja revelacéo esta aqui incorporada a titulo de
referéncia; e na publicacdo US n° 2012/0029546, intitulada "Ultrasonic
Surgical Instrument Blades", publicada em 2 de fevereiro de 2012, cuja
revelacéo esta aqui incorporada a titulo de referéncia.

[004] Alguns instrumentos cirdrgicos ultrassénicos podem incluir
uma secao de eixo de acionamento articulada. Exemplos destes
instrumentos cirdrgicos ultrassdnicos sao revelados na publicacdo de
patente US n° 2014/0005701, intitulada "Surgical Instruments with
Articulating Shafts", publicada em 2 de janeiro de 2014, cuja revelacéo
estd aqui incorporada a titulo de referéncia; e na publicacdo US n°
2014/0114334, intitulada "Flexible Harmonic Waveguides/Blades for
Surgical Instruments”, publicada em 24 de abril de 2014, cuja
descricdo esta aqui incorporada a titulo de referéncia.

[005] Como resultado da natureza critica dos procedimentos
realizados com instrumentos cirdrgicos, tolerancias extremamente
rigidas podem ser necessarias tanto para 0s instrumentos recém-
fabricados como para instrumentos reutilizaveis que tenham sido
anteriormente colocados em servico. Embora um instrumento cirdrgico
especifico possa atender ou exceder um relatério descritivo no
momento da fabricacdo, seu desempenho pode degradar apds varios
usos devido ao desgaste normal e ruptura, ou devido a expansdo de
partes como resultado da esterilizacdo por calor entre 0S Uusos.
Embora os fabricantes de tal produto possam fornecer diretrizes para
Varios usos antes que um instrumento deva ser descartado, o0s
usuarios finais preocupados com custos podem ignorar essas
diretrizes e criar problemas de seguranca e uso para usuarios finais e
pacientes.

[006] Embora uma variedade de sistemas tenham sido criados e

usados para gerenciamento da vida util do dispositivo cirdrgico,

Peticéo 870200117275, de 16/09/2020, pag. 6/54



4/38

acredita-se que ninguém antes do inventor (ou inventores) tenha
criado ou usado a tecnologia aqui descrita.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[007] Acredita-se que a presente invencdo serd mais bem
compreendida a partir da seguinte descricdo de exemplos especificos
tomados em conjunto com o0s desenhos acompanhantes, nos quais
numerais de referéncia semelhantes identificam os mesmos elementos
e Nnos quais:

[008] A Figura 1 representa uma vista em perspectiva de um
primeiro instrumento cirargico exemplificador;

[009] A Figura 2 representa uma vista em elevacao lateral de um
segundo instrumento cirargico exemplificador;

[0010] A Figura 3 representa um fluxograma mostrando interfaces
exemplificadoras exibidas por um gerador em resposta a eventos;
[0011] A Figura 4 representa um fluxograma mostrando interfaces
exemplificadoras adicionais exibidas por um gerador em resposta a
eventos;

[0012] A Figura 5 representa uma vista em perspectiva de um
transdutor exemplificador;

[0013] A Figura 6 representa uma vista em perspectiva de um
adaptador exemplificador mostrado em contexto com componentes de
conexao;

[0014] A Figura 7 representa uma vista em perspectiva do
adaptador da Figura 6 conectando dois componentes;

[0015] A Figura 8 representa um fluxograma de um conjunto de
etapas exemplificador que um sistema poderia executar para modificar
a operacao de um instrumento cirdrgico conectado; e

[0016] A Figura 9 representa um fluxograma de um conjunto
exemplificador de etapas que um sistema poderia realizar para

notificar um usuario a cerca de um instrumento cirargico esgotado.
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DESCRICAO DETALHADA

[0017] A descricdo a seguir de certos exemplos da tecnologia ndo

deve ser usada para limitar o seu escopo. Outros exemplos, recursos,
aspectos, modalidades e vantagens da tecnologia se tornarédo
evidentes para os versados na técnica a partir da descricdo a segquir,
que se da por meio de ilustracdo, um dos melhores modos
contemplados para executar a tecnologia. Conforme sera
compreendido, a tecnologia aqui descrita € capaz de outros aspectos
diferentes e O&bvios, todos sem desconsiderar a tecnologia.
Consequentemente, os desenhos e as descricbes devem ser
considerados como de natura ilustrativa e néo restritiva.

[0018] Compreende-se adicionalmente que qualquer um ou mais
dentre os ensinamentos, expressbes, modalidades, exemplos, etc.
aqui descritos podem ser combinados com qualgquer um ou mais
dentre os outros ensinamentos, expressdes, modalidades, exemplos,
etc. que sao descritos na presente invencao. Portanto, o0s
ensinamentos, expressdes, modalidades, exemplos, etc. descritos a
seguir ndo devem ser vistos isoladamente um em relacdo ao outro.
Varias formas adequadas, pelas quais os ensinamentos da presente
invencdo podem ser combinados, se tornardo prontamente evidentes
para os versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente
invencdo. Tais modificagcdes e variagdes sao destinadas a serem
incluidas no escopo das concretizagoes.

[0019] Para maior clareza da revelacdo, os termos "proximal" e
"distal" sdo aqui definidos em relagdo a um operador humano ou
robético do instrumento cirargico. O termo "proximal' se refere a
posicdo de um elemento mais préximo ao operador humano ou
robético do instrumento cirdrgico e mais afastado do atuador de
extremidade cirdrgico do instrumento cirdrgico. O termo "distal" se

refere a posicdo de um elemento mais proximo ao atuador de
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extremidade cirargico do instrumento cirargico e mais afastado do
operador humano ou robadtico do instrumento cirdrgico.

I. Visdo Geral de Instrumentos Cirldrgicos Ultrassdnicos

Exemplificadores

[0020] Voltando-se agora para as Figuras, a Figura 1 mostra uma
vista em perspectiva de um instrumento cirargico exemplificador (100).
Conforme descrito nesses documentos e conforme sera descrito com
mais detalhes abaixo, o instrumento (100) € operavel para cortar
tecidos e vedar ou soldar tecidos de modo substancialmente
simultaneo. Também deve ser entendido que o instrumento 100 pode
ter diversas similaridades estruturais e funcionais com o Instrumento
Ultrassdnico HARMONIC SYNERGY®. Ademais, o instrumento 100
pode ter varias semelhancas estruturais e funcionais com o0s
dispositivos ensinados em qualquer uma das outras referéncias
citadas e incorporadas por referéncia a presente invencgao.

[0021] O instrumento 100 é configurado para ser usado como um
bisturi. Conforme mostrado na Figura 1, o instrumento 100 desse
exemplo compreende um conjunto de cabo 104, um conjunto de eixo
de acionamento 106 e um atuador de extremidade 108. A extremidade
proximal do instrumento 100 recebe e é ajustada a um conjunto de
transdutor ultrassénico 102 por insercdo do conjunto de transdutor
ultrass6nico 102 no conjunto de cabo 104. O conjunto de cabo 104 é
configurado para receber o conjunto de transdutor ultrassénico 102, de
modo que o conjunto de transdutor ultrassénico 102 pode ser acoplado
a um guia de ondas acusticas (ndo mostrado) no conjunto de eixo de
acionamento 106 por uma conexao rosqueada, embora qualquer outro
tipo adequado de acoplamento possa ser usado. Conforme mostrado
na Figura 1, o instrumento 100 pode ser acoplado ao conjunto de
transdutor ultrassénico 102 para formar uma unidade u(nica. O

conjunto de transdutor ultrassénico 102 inclui um conjunto de discos
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piezoelétricos (ndo mostrado) que estd localizado préximo a uma
corneta (ndo mostrada) do guia de ondas acusticas rigido. Os discos
piezoelétricos sdo operaveis para converter a energia elétrica em
vibragdes ultrassonicas que séo, entdo, transmitidas ao longo do guia
de ondas acusticas, que se estende através do conjunto de eixo de
acionamento 106 até uma lamina 110 do atuador de extremidade 108
acordo com configuracdes e técnicas conhecidas. Somente a titulo de
exemplo, essa porcdo do sistema de transmissdo acustico pode ser
configurada de acordo com varios ensinamentos de varias referéncias
que sao aqui citadas.

[0022] A lamina 110 pode ser integrada ao guia de ondas
acusticas (ndo mostrado) e formada como uma unidade Unica. Em
algumas versoes, a lamina 110 pode ser conectada ao guia de ondas
por meio de uma conexao rosqueada, uma junta soldada e/ou alguns
outros recursos de acoplamento. A extremidade distal da lamina 110
esta disposta na ou proximo a uma posicdo longitudinal
correspondendo a um antiné associado a vibracdes ultrassbnicas
comunicadas ao longo de um guia de ondas e da lamina 110 para
sintonizar 0 conjunto acustico com uma frequéncia de ressonancia
preferencial fo quando o conjunto acustico néo é carregado por tecido.
Quando o conjunto transdutor 102 é energizado, a extremidade distal
da lamina 110 € configurada para se mover substancialmente de
maneira longitudinal ao longo do eixo x na faixa de, por exemplo,
aproximadamente 10 a 500 microns de pico a pico e, talvez, na faixa
de cerca de 20 a cerca de 200 microns, a uma frequéncia vibracional
predeterminada f, de, por exemplo, 55.500 Hz. A extremidade distal da
lamina 110 pode também vibrar no eixo geométrico y em cerca de 1 a
cerca de 10 por cento do movimento no eixo geométrico X.
Evidentemente, o0 movimento de lamina 110 quando o conjunto de

transdutor 102 é energizado pode ter, alternativamente, quaisquer
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outras caracteristicas adequadas. Quando a lamina ultrassénica 110
esth em um estado ativo isto é, em vibracdo ultrassonica, a lamina
ultrassoénica 110 funciona de modo a cortar com eficacia através de
tecido e vedar o tecido.

[0023] O conjunto de transdutor 102 recebe energia elétrica de um
gerador 112. Em particular, o conjunto de transdutor 210 é acoplado
ao gerador 112 através de um adaptador 114 e um cabo 120 que é
conectado a um conjunto de receptaculo 116 do gerador 112. O
conjunto de receptaculo 116 fornece uma entrada/saida de energia
e/ou dados para conectar um instrumento cirdrgico 100 ao gerador
112. O gerador 112 do presente exemplo inclui adicionalmente um
visor 118. O visor 118 fornece informacdes sobre o gerador 112 e
qualquer instrumento cirdrgico fixado 100. Em algumas versdes, 0
visor 118 fornece adicionalmente controles ou interfaces para permitir
gue um usuario altere vérias configuracdes do gerador 112. O gerador
112 inclui adicionalmente uma fonte de energia e um modulo de
controle que € configurado para fornecer um perfil de energia ao
conjunto de transdutor 102, que é particularmente adequado para a
geracao de vibracdes ultrassénicas através do conjunto de transdutor
102.

[0024] Somente a titulo de exemplo, o gerador 112 pode
compreender um GEN 11 ou GEN 300, vendido pela Ethicon Endo-
Surgery, Inc., de Cincinnati, Ohio, EUA. Além disso ou
alternativamente, o gerador 112 pode ser construido de acordo com ao
menos alguns dos ensinamentos da patente US n° 8.986.302,
intitulada "Surgical Generator for Ultrasonic and Electrosurgical
Devices", concedida em 24 de marco de 2015, cuja revelacdo esta
incorporada a presente invencdo a titulo de referéncia. Ainda outras
formas adequadas que o gerador 112 pode assumir, bem como varios

recursos e operabilidades que o gerador 112 pode fornecer, seréao
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evidentes aos versados na técnica em vista dos ensinamentos da
presente invencdo. O adaptador 114 também pode fornecer
compatibilidade mais ampla entre um instrumento cirargico especifico
100 e um receptaculo especifico 116 do gerador 112; e pode também
permitir funcionalidade adicional, conforme descrito em maiores
detalhes abaixo.

[0025] A Figura 2 mostra uma vista em elevacéao lateral de outro
instrumento cirdrgico exemplificador 200; O instrumento 200 é
operavel para cortar o tecido e vedar ou soldar o tecido de forma
substancialmente simultdnea. Também deve ser entendido que o
instrumento 200 pode ter diversas similaridades estruturais e
funcionais com os instrumentos HARMONIC ACE® Ultrasonic Shears.
Ademais, o instrumento 100 pode ter varias semelhancas estruturais e
funcionais com os dispositivos ensinados em qualquer uma das outras
referéncias citadas e incorporadas por referéncia a presente invencao.
[0026] O instrumento 200 é configurado para ser usado como um
dispositivo de cisalhamento. O instrumento 200 deste exemplo
compreende um conjunto de cabo 202, um conjunto de eixo de
acionamento 212 e um atuador de extremidade 214. O conjunto de
cabo 202 compreende um corpo 204 que inclui uma empunhadura de
pistola 208 e um par de botdes 126. O conjunto de cabo 202 inclui
também um gatilho 206 que € pivotante na direcdo da empunhadura
de pistola 208 e na direcdo contraria a ela. Deve-se compreender,
entretanto, que varias outras configuracbes adequadas podem ser
usadas, incluindo, mas nédo se limitando a, uma configuracdo de
empunhadura em formato de lapis ou tesoura. Um conjunto de
transdutor ultrassbnico 210 se estende proximalmente a partir do
corpo 204 do conjunto de cabo 202. O conjunto de transdutor 210 é
acoplado ao gerador 112 através de um adaptador 114 e um cabo 220

conectado ao conjunto de receptaculo 116. O conjunto de transdutor
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210 recebe energia elétrica do gerador 112 e converte essa energia
em vibracOes ultrassdnicas por meio de elementos piezoelétricos. O
gerador 112 do exemplo mostrado na Figura 2 € o0 mesmo que o
gerador 112 do exemplo mostrado na Figura 1. Outras formas
adequadas que o gerador 112 pode tomar serdo evidentes aos
versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente invencgao.
[0027] O atuador de extremidade 214 inclui uma lamina
ultrassbnica 216 e um braco de aperto pivotante 218. O braco de
aperto 218 é acoplado ao gatilho 206, de modo que o brago de aperto
218 é pivotante no sentido da lamina ultrassénica 216 em resposta a
rotacéo do gatilho 206 em direcdo a empunhadura da pistola 208; e de
modo que o braco de aperto 218 é articulavel na direcdo oposta a
lamina ultrassbnica 216, em resposta a rotacdo do gatilho 206 na
direcdo contraria da empunhadura da pistola 208. Véarias maneiras
adequadas através das quais o braco de aperto 218 pode ser
acoplado ao gatilho 206 serdo evidentes aos versados na técnica em
vista dos ensinamentos da presente invencao.

[0028] A lamina 216 do presente exemplo tem por finalidade vibrar
a frequéncias ultrassbnicas para cortar e vedar de maneira eficaz o
tecido, particularmente quando o tecido esta sendo comprimido entre o
braco de aperto 218 e a lamina 216. A lamina 216 é posicionada na
extremidade distal de um sistema de transmissdo acustico. Esse
sistema de transmissao acustico inclui um conjunto de transdutor 210
e um guia de ondas acusticas ndo mostrado. O conjunto de transdutor
210 inclui um conjunto de elementos piezoelétricos (ndo mostrado)
gue estdo localizados proximos a uma corneta (ndo mostrada) do guia
de ondas acusticas rigido. Os discos piezoelétricos tém por finalidade
converter a energia elétrica em vibragdes ultrassdnicas que séo,
entdo, transmitidas ao longo do guia de ondas acusticas, que se

estende através do conjunto de eixo de acionamento 212 até a lamina
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216 de acordo com configuracdes e técnicas conhecidas. Somente a
titulo de exemplo, essa porcdo do sistema de transmissdo acustico
pode ser configurada de acordo com 0s ensinamentos acima e/ou
varias ensinamentos de varias referéncias que sdo citadas aqui.
Quando a lamina ultrassonica 216 esta em um estado ativado (isto €&,
vibrando ultrassonicamente), a lamina ultrassénica 216 é operavel
para cortar de maneira eficaz através do tecido e veda-lo,
particularmente quando o tecido esta sendo preso entre o braco de
aperto 218 e a lamina ultrassonica 216.

[0029] Os instrumentos 100, 200 mostrados nas Figuras 1 e 2 sao
meramente exemplos ilustrativos de instrumentos que podem ser
usados com um gerador 112 e um adaptador 114. Somente a titulo de
exemplo, qualquer instrumento 100, 200 pode ser modificado e
operavel de acordo com os ensinamentos de qualquer uma das varias
referéncias que sado citadas aqui. Outros exemplos de instrumentos
adequados serdo evidentes aos versados na técnica em vista dos
ensinamentos da presente invencao.

Il. Visdo Geral do Adaptador Exemplificador

[0030] A Figura 5 ilustra um conjunto do adaptador 504 que é
configurado para conectar um instrumento cirdrgico 100, 200 a um
gerador 112. Deve-se compreender que o conjunto do adaptador 504
€ um exemplo de uma forma que o adaptador 114 descrito acima pode
assumir. O conjunto de adaptador 504 permite que conjuntos de
conectores gue tém varias geometrias sejam eletricamente acoplados
a um conjunto de receptaculo 116 de um gerador cirdrgico 112. Em
outras palavras, os conjuntos de adaptador 504 podem ser usados
para permitir que um Unico conjunto de receptaculo 116 se acople a
varios tipos de instrumentos cirargicos que tém varios tipos de
conjuntos de conectores. No exemplo mostrado, o conjunto do

adaptador 504 é configurado para acomodar um instrumento cirdrgico
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100, 200 que tem um conjunto de conectores 500. O conjunto de
conectores 500 é acoplado a um conjunto de transdutor 102, 210
através de um cabo 502. Conforme sera compreendido, outras
versbes de conjuntos de adaptador podem acomodar instrumentos
cirargicos que tém conjuntos de conectores diferentes daqueles
ilustrados na Figura 5. Deve-se compreender também que o cabo 502
deste exemplo pode ser visto como uma representacdo dos cabos
120, 220 descritos acima.

[0031] A Figura 6 ilustra o conjunto do adaptador 504 apOs o
conjunto do adaptador 504 ser inserido no conjunto de receptaculo 116
do gerador cirargico 112 de acordo com um exemplo néo limitador. A
Figura 7 ilustra o conjunto do conector 500 apds o0 mesmo ser inserido
no conjunto do adaptador 504. Consequentemente, uma variedade de
conjuntos de conectores 500, cada um tendo diferentes geometrias,
pode ser usado com o gerador cirdrgico 112.

[0032] Conforme mostrado na Figura 5, o conjunto do adaptador
504 do presente exemplo tem uma porcao distal 506 que compreende
uma projecdo 508. A projecao 508 é configurada para ser inserida no
conjunto de receptaculo 116 do gerador cirdrgico 112. O conjunto do
adaptador 504 tem, também, uma porc¢ao proximal 510 que define uma
cavidade 512. Na modalidade ilustrada, uma porcéo central 514 esta
posicionada na cavidade 512 e esta configurada para receber o
conjunto de conectores 500. O conjunto do adaptador 504 inclui
elementos condutivos que permitem que a energia elétrica seja
comunicada do gerador 112 ao conjunto de transdutor 102, 210
através do conjunto de receptaculo 116, do conjunto de conectores
500 e do cabo 502. Em algumas versodes, o conjunto do adaptador 504
inclui adicionalmente elementos condutivos que permitem que 0S
dados sejam comunicados entre o gerador 112 e o instrumento 100,

200 através do conjunto de receptaculo 116, do conjunto de
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conectores 500 e do cabo 502. Além disso ou alternativamente, o
gerador 16 pode ser construido e operado de acordo com ao menos
alguns dos ensinamentos da patente US n° 8.986.302, intitulada
"Surgical Generator for Ultrasonic and Electrosurgical Devices",
publicada em 24 de marco de 2015, cuja revelacéo esta incorporada a
presente invencao a titulo de referéncia. Outras formas adequadas nas
quais o conjunto do adaptador 504 pode ser construido e operado
serdo evidentes aos versados na técnica tendo em vista o0s
ensinamentos da presente invencgao.

[0033] Embora o conjunto do adaptador 114, 504 do presente
exemplo seja mostrado como estando interposto entre o conjunto de
conectores 500 e o gerador 112, deve-se compreender que variagcdoes
do conjunto do adaptador 114, 504 podem, alternativamente, estar
situadas em outro local. Somente a titulo de exemplo, uma variacdo do
conjunto do adaptador 114, 504 pode estar situada entre o cabo 502 e
0 conjunto de transdutor 102, 210. Outras maneiras adequadas nas
quais pelo menos alguns dos componentes e/ou funcionalidade do
conjunto de adaptador 114, 504 podem ser incorporados serao
evidentes aos versados na técnica em vista dos ensinamentos da
presente invencao.

I1l. Métodos para o Gerenciamento da Vida Util do Dispositivo

[0034] Em algumas versdes, um instrumento cirdrgico 100, 200
pode incluir uma memodria programavel e apagavel eletricamente
somente para leitura (EEPROM) que armazena certos dados
operacionais incluindo, por exemplo, um contador de uso. Em algumas
dessas versbes, a EEPROM pode estar contida no conjunto de
transdutor ultrassénico 102, 210. Alternativamente, a EEPROM pode
estar contida no conjunto de cabo 104 ou no corpo 204 do instrumento
100, 200; ou em outro lugar. O contador de uso pode ser configurado

para rastrear um numero total de usos do instrumento cirdrgico 100,

Peticéo 870200117275, de 16/09/2020, pag. 16/54



14/38

200 (por exemplo, o numero de vezes que o conjunto de transdutor
102, 210 foi ativado), o numero de procedimentos cirdrgicos no qual o
instrumento cirdrgico 100, 200 foi usado, uma duracgdo total de uso do
instrumento cirtrgico 100, 200 e/ou outras caracteristicas relacionadas
ao uso do instrumento cirargico. Embora uma EEPROM seja usada
para fornecer um contador de uso no presente exemplo, deve-se
compreender que varios tipos de elementos de memoria podem ser
usados para fornecer um contador de uso.

[0035] Quando um instrumento cirargico 100, 200 é conectado a
um gerador cirdrgico 112, o gerador 112 pode ser configurado para
fornecer energia ao instrumento cirdrgico 100, 200 apenas se 0
contador de uso do instrumento cirargico 100, 200 ndo exceder um
certo numero de usos, uma duracdo total de uso, um numero de
ativacdes, ou similares. Dessa maneira, um fabricante pode limitar o
namero de usos do instrumento cirargico 100, 200 desde a fabrica,
para evitar reutilizagéo ilimitada do instrumento 100, 200 e os riscos
associados a falha mecanica devido ao uso excessivo. Embora possa
haver vantagens ao se fornecer um travamento com base no uso a
nivel do instrumento 100, 200, ele também pode criar inconveniéncias
no caso de dispositivos recondicionados, emergéncias, testes de falha
do equipamento, e situacbes similares. Adicionalmente, a
reprogramacdo e o recondicionamento da EEPROM para permitir o
uso continuo apdés um instrumento 100, 200 expirar (isto €, apds 0 uso
do instrumento 100, 200 ter excedido um limiar) pode ser
inconveniente e caro para o usuario final e o fabricante.

[0036] Aléem de fornecer compatibilidade flexivel entre uma
variedade de geradores 112 e instrumentos cirargicos 100, 200, o
conjunto do adaptador 114, 504 pode permitir que o fabricante forneca
uma capacidade limitada de reprogramacdo da EEPROM para os

usuarios finais. Em algumas versdes, o conjunto do adaptador 114,
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504 pode incluir um dispositivo de sobreposi¢ao dentro do conjunto do
adaptador 114, 504, que pode compreender uma memoria e/ou
processador que pode ser usado para reprogramar uma EEPROM no
instrumento cirdrgico 100, 200. Quando fixado a um gerador 112
através de um conjunto do adaptador 114, 504, o dispositivo de
sobreposicdo sera colocado em linha com dados e conexfes de
energia entre o gerador 112 e o instrumento cirargico 100, 200 e pode
transmitir dados ou informacdes, fazendo com que a EEPROM seja
removida do instrumento cirdrgico 100, 200 e reprogramada ou
recondicionada manualmente. Varios componentes estruturais e
algoritmos de controle adequados que podem ser incorporados ao
conjunto do adaptador 114, 504 que podem ser usados para fornecer
essa capacidade de reprogramacgao de uma EEPROM no instrumento
100, 200 serdo evidentes aos versados na técnica em vista dos
ensinamentos da presente invencdo. De modo similar, varios
componentes e algoritmos de controle adequados que podem ser
incorporados ao gerador 112 para fornecer tal operacionabilidade
através do conjunto do adaptador 114, 504 serdo evidentes aos
versados na técnica em vista dos ensinamentos da presente invencao.
[0037] A Figura 8 mostra um fluxograma de um conjunto de etapas
exemplificador que um sistema poderia executar para modificar a
operacdo de um instrumento cirdrgico conectado 100, 200 através do
conjunto do adaptador 114, 504. Quando um instrumento cirdrgico
100, 200 é fixado bloco 800 a um gerador 112 por meio do conjunto do
adaptador 114, 504, uma ou mais agcbes podem ocorrer dependendo
da configuracédo do dispositivo de sobreposicdo dentro do conjunto do
adaptador 114, 504. Se o dispositivo de sobreposicao for configurado
para adicionar o dispositivo adicional a uma EEPROM bloco 802,
qgquando uma conexao entre o conjunto do adaptador 114, 504 e o

conjunto de conectores 500 é estabelecida bloco 800, o dispositivo de
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sobreposicédo pode atualizar um contador de sobreposi¢cdo interno
bloco 804. O contador de sobreposicao pode ser usado para evitar que
o dispositivo de sobreposicdo seja usado um numero ilimitado de
vezes. Assim, por exemplo, quando um contador de sobreposicéao
atinge um certo numero, ele sera impedido de adicionar usos bloco
802 a instrumentos cirdrgicos adicionais 100, 200. Adicionalmente, a
EEPROM do instrumento cirargico 100, 200 ir4 receber um conjunto
de sinais do dispositivo de sobreposicéao, fazendo com que o contador
de uso seja atualizado bloco 806 e, de fato, reduza o uso detectavel do
instrumento 100, 200 conforme percebido pelo gerador 112.

[0038] Por exemplo, suponhamos que um instrumento 100 foi
adquirido em um estado né&o utilizado e continha uma EEPROM com
um contador de uso inicialmente mostrando zero usos. O instrumento
100 é entdo usado dez vezes durante varios procedimentos, e o
contador de uso agora mostra dez usos. Quando conectado a um
conjunto do adaptador 114, 504 que é configurado para adicionar usos
adicionais ao instrumento 100, o contador de uso pode reduzir de volta
para zero bloco 806; ou pode ser reduzido por uma quantidade
definida como cinco usos, ou qualquer outro numero de usos
desejaveis. O proprio conjunto do adaptador 114, 504 neste exemplo
tem um contador de sobreposicao de um. Se um gerador 112 estiver
configurado para colocar o instrumento 100 em um modo de
travamento apos dez usos, o instrumento 100 ndo funcionara quando
0 contador de uso indicar dez usos. Entretanto, ap6s o contador de
uso ser diminuido 804 pelo conjunto do adaptador 114, 504, o gerador
112 ira detectar que o instrumento 100 foi usado menos de dez vezes,
e permitird um numero de usos adicionais até que o contador de uso
alcance dez novamente. Quando usado para modificar a EEPROM
bloco 806, o contador de sobreposi¢cédo do conjunto do adaptador 114,

504 sera reduzido a zero 804, de modo que se 0 conjunto do

Peticéo 870200117275, de 16/09/2020, pag. 19/54



17/38

adaptador 114, 504 for fixado a um instrumento cirdargico adicional 100,
200, o conjunto do adaptador 114, 504 n&o sera capaz de adicionar
usos bloco 802.

[0039] Em algumas versdes, o dispositivo de sobreposi¢cdo pode
ser adicionalmente configurado para manter um mapeamento interno
dos instrumentos cirdrgicos 100, 200 que foram modificados de modo
que um instrumento cirdrgico especifico 100, 200 pode ter sua
EEPROM atualizada bloco 806 apenas uma uUnica vez. Assim, por
exemplo, se um conjunto adaptador especifico 114, 504 for
configurado para permitir que cinco instrumentos cirargicos 100, 200
tenham sua EEPROM atualizada bloco 806 para permitir usos
adicionais, o conjunto do adaptador 114, 504 pode manter uma
listagem interna dos numeros de série de cada instrumento cirdrgico
100, 504 que o conjunto do adaptador 114, 504 € usado puxando o
identificador exclusivo da EEPROM conforme a EEPROM é
atualizada. Dessa maneira, o fabricante do conjunto do adaptador 114,
504 pode assegurar que o conjunto do adaptador 114, 504 seja usado
para permitir o uso de cinco diferentes instrumentos cirargicos 100,
200, ao invés de serem usados para permitir que um dnico instrumento
cirargico 100, 200 seja usado cinco vezes e, desse modo,
potencialmente permitir um USO excessivo perigoso.

[0040] A vida util de dispositivos novos e recondicionados pode ser
gerenciada conforme descrito acima, ou pode, adicional ou
alternativamente, ser gerenciada de diferentes maneiras. Alguns
conjuntos de adaptador 114, 504 podem ser configurados para
executar uma reinicializacédo de fabrica bloco 808 de um instrumento
cirargico 100, 200 que é fixado bloco 800 ao conjunto do adaptador
115, 504. Isso funcionaria de modo similar & adicdo de usos bloco 802,
mas reverteria a EEPROM do instrumento fixado 100, 200 para seu

estado de fabrica bloco 812 e, ao fazé-lo, reduziria o contador de uso
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do instrumento 100, 200 para seu estado de fabrica. O dispositivo de
sobreposicdo pode ser configurado para manter um contador de
sobreposicdo e atualizar o contador de sobreposicao bloco 810 em
cada reinicializacdo de fabrica para evitar reversées ilimitadas. O
dispositivo de sobreposicéo pode também ser configurado para manter
um mapeamento interno dos instrumentos cirdrgicos identificados de
modo inequivoco 100, 200 que foram revertidos desta maneira, para
evitar reversdes ilimitadas do mesmo instrumento 100, 200, o que
poderia resultar em excesso de uso perigoso.

[0041] Um uso adicional do dispositivo de sobreposicdo seria
permitir o uso infinito bloco 814 do instrumento cirdrgico 100, 200,
sobrepondo completamente seu contador de uso EEPROM bloco 816.
Essa abordagem poderia ser Gtil em cenéarios de teste onde um
fabricante ou agéncia de certificacdo pode querer testar os limites de
desempenho do instrumento 100, 200 sem ser restringido pelo
travamento do contador de uso. Ainda outro uso do dispositivo de
sobreposicédo seria gerenciar todos os usos adicionais com 0 proprio
dispositivo de sobreposicdo ao invés de sobrepor as EEPROM de
instrumentos cirdrgicos 100, 200. Isso poderia ser realizado pela
configuracédo do dispositivo de sobreposicédo do conjunto do adaptador
114, 504 para emparelhar com um numero limitado de instrumentos
cirdrgicos 100, 200 apds a fixacdo bloco 800 e manter uma lista de
cada instrumento cirirgico emparelhado 100, 200 e o numero de usos
adicionais que foram permitidos bloco 820. Dessa maneira, 0
instrumento cirdrgico emparelhado 100, 200 EEPROM néo € alterado,
mas o proprio conjunto do adaptador 114, 504 é capaz de identificar
cada instrumento cirdrgico 100, 200 que o conjunto do adaptador 114,
504 foi pareado com; e o0 numero de usos adicionais que cada
instrumento pareado 100, 200 foi permitido.

[0042] Como o proprio dispositivo de sobreposicdo esta
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gerenciando o mapeamento bloco 820, a EEPROM do instrumento
cirargico emparelhado 100, 200 seria substituida 816 e deixada
funcionar desde que o mapeamento gerenciado 820 permita usos
adicionais do instrumento cirdrgico emparelhado 100, 200. Isso
poderia ser vantajoso quando certas EEPROM tém capacidade de
reescrita limitada ou sdo propensas a corrupcdo de dados ao
reescrever, por exemplo. Adicionalmente, esse recurso poderia ser
usado para permitir uma compatibilidade limitada entre um gerador
112 de um primeiro fabricante e um instrumento cirargico 100, 200 de
um segundo fabricante onde, por exemplo, o segundo fabricante nao
rastreia o uso do dispositivo da maneira que o0 gerador 112 esta
esperando. Por exemplo, um instrumento cirargico 100, 200 de um
segundo fabricante pode ndo armazenar dentro de uma EEPROM as
caracteristicas de uso que um gerador 112 de um primeiro fabricante
ird verificar antes de permitir que o instrumento cirdrgico 100, 200
funcione. Um conjunto do adaptador 114, 504 que armazena um
mapeamento de dispositivo 820 poderia permitir que um numero
limitado de instrumentos cirargicos ndo maleaveis 100, 200 funcionem
apesar de nao ter o contetdo de uso de EEPROM esperado.

[0043] Em algumas versbes, a EEPROM pode ser escrita com
dados adicionais ap6s uma atualizacdo bloco 806 ou reversédo bloco
812 da EEPROM. Por exemplo, um sinalizador de reescrita pode ser
definido dentro da EEPROM em uma atualizacdo bloco 806 ou
reversado bloco 812 indicando que a EEPROM foi reescrita uma ou
mais vezes desde o seu estado de fabrica. Esse sinalizador de
reescrita pode ser detectado em instancias futuras onde um conjunto
do adaptador 114, 504 é fixado bloco 800 e tenta adicionar usos bloco
802 ou executar uma reinicializacdo de fabrica bloco 808 e evitar que a
operacdo seja concluida. Isso poderia ser usado para evitar

reutilizacdo ilimitada de instrumentos especificos 100, 200, e poderia

Peticéo 870200117275, de 16/09/2020, pag. 22/54



20/38

ser usado adicional ou alternativamente com um registro de
instrumentos regravados 100, 200 mantidos internamente pelo
dispositivo de sobreposicao.

[0044] Em algumas versdes, o conjunto do adaptador 114, 504 e o
dispositivo de sobreposicéo integrado podem ser configurados para se
comunicar com um sistema externo para auxiliar no gerenciamento de
dados. Por exemplo, o conjunto do adaptador 114, 504 pode conter
um recurso de comunicacdo sem fio como WiFi, pode ser integrado
com um recurso de comunicagao com fio como Micro USB, ou pode
ser emparelhado com um dispositivo de acoplamento que integra tal
capacidade de comunicacdo. Como outro exemplo meramente
llustrativo, tal capacidade de comunicacdo pode ser incorporada ao
gerador 112. Conforme o dispositivo de sobreposicdo é usado para se
conectar com instrumentos cirargicos 100, 200, atualizar bloco 806 ou
reverter a EEPROM bloco 812 ou par com dispositivos bloco 818 e
manter o mapeamento de uso bloco 820, ele ira criar e armazenar
dados potencialmente Uteis descrevendo uma variedade de usos reais
do conjunto do adaptador 114, 504 e instrumentos cirdrgicos
conectados 100, 200.

[0045] Por exemplo, um conjunto do adaptador 114, 504 que se
comunica com um servidor externo poderia fornecer dados que
identificam os nimeros de série especificos de instrumentos cirlrgicos
100, 200 aos quais o conjunto do adaptador 114, 504 foi fixado, os
instrumentos cirdrgicos 100, 200 que tiveram uma EEPROM
atualizada ou modificada, tempos e datas de tais ocorréncias, locais
de tais ocorréncias, e similares. Essas informacfes poderiam ser Uteis
no rastreamento de um determinado instrumento cirdrgico 100, 200 e
determinar se ele foi usado de maneira ndo recomendada pelo
fabricante (por exemplo, mediante atualizacdo da EEPROM varias

vezes), poderia detectar quando um usuario especifico pode precisar

Peticéo 870200117275, de 16/09/2020, pag. 23/54



21/38

comprar instrumentos cirtrgicos 100, 200 ou conjuntos de adaptador
114, 504 adicionais, e outras informacfes similares. Isso poderia
proporcionar adicionalmente oportunidades para "recarregar® um
conjunto do adaptador 114, 504 remotamente, onde, por exemplo, um
contador de sobreposicdo do conjunto do adaptador 114, 504 foi
reduzido a zero. Em tal cenario, um conjunto do adaptador 114, 504
poderia ser conectado a um sistema externo e, com base em uma
transacdo ou outra ocorréncia, ter seu contador de sobreposicéao
reduzido ou aumentado para permitir substituicbes adicionais.

[0046] Deve-se compreender que quando o0 uso ou usos de um
instrumento cirdrgico € discutido, como adicionar usos bloco 802 e
permitir usos infinitos bloco 814, isso poderia incluir tanto o uso
completo de um instrumento cirdargico 100, 200, bem como a
habilitacdo seletiva de certos recursos de um instrumento cirdrgico
100, 200. Por exemplo, algumas versdes do instrumento cirargico 100,
200 podem fornecer uma funcionalidade basica e uma funcionalidade
avancada. Por exemplo, uma funcionalidade ou modo de operacao
basico pode proporcionar uma liberacdo sustentada de energia
ultrassénica, a um nivel de poténcia consistente, ao tecido em
resposta a atuacdo de botbes e/ou outros recursos de entrada de
usuario do instrumento 100, 200. Uma funcionalidade ou modo de
operacdo avancado pode proporcionar a aplicacdo adaptavel de
energia ultrassbnica a um nivel de poténcia que varia em tempo real
com base nas condicoes de tecido detectadas (por exemplo,
temperatura do tecido, impedancia do tecido, etc.). Quando tais
funcionalidades ou modos de operacao variaveis estao disponiveis, o
adaptador 114 pode ser configurado para modificar o contador de uso
de modo que apenas a funcionalidade basica seja restaurada para um
certo numero de usos; ou pode ser configurado para modificar o

contador de uso para restaurar a funcionalidade basica e ao menos
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alguns aspectos da funcionalidade avangada para um certo numero de
usos totais ou individuais entre os dois conjuntos de recursos, ao
mesmo tempo em que impede o uso de pelo menos alguns outros
aspectos da funcionalidade adaptavel. Isso pode ser util quando, por
exemplo, o recondicionamento e a reutilizacdo de dispositivos podem
ser determinados como sendo seguros para a funcionalidade basica
do dispositivo, enquanto recursos avancados ou adaptaveis s6 podem
ser seguros de modo controlavel com novos instrumentos cirdrgicos
100, 200. Isso pode também ser utii quando, por exemplo, um
instrumento cirargico 100, 200 nao foi originalmente configurado para
permitir uma certa funcionalidade, como a funcionalidade de corte
adaptavel, e € mais tarde determinado que o instrumento cirdrgico
100, 200 é capaz de realizar com seguranca a funcionalidade de corte
adaptavel, mas é incapaz de fazer isso porque o gerador 112
determina que o instrumento cirargico 100, 200 ndo tem a
configuracdo para suportar a funcionalidade. Nesse cenario, o0
adaptador 114 pode modificar a EEPROM do instrumento cirdrgico
100, 200 para suportar a funcionalidade em questdo, ou pode sobrepor
as comunicac¢des entre o instrumento cirargico 100, 200 e o gerador
112 de modo que a funcionalidade possa ser suportada. Outros
exemplos de recursos de um instrumento cirdrgico 100, 200 que séo
parcial ou totalmente ativados serdo evidentes a luz da descricdo da
presente invencao.

[0047] A Figura 9 mostra um fluxograma de um conjunto
exemplificador de etapas que um sistema poderia realizar para
notificar um usuario a cerca de um instrumento cirargico esgotado 100,
200. As etapas na Figura 9 podem ser realizadas em conjunto com ou
independentemente do conjunto do adaptador 114, 504 discutido
acima. Quando um instrumento cirargico 100, 200 é fixado Bloco 900,

o gerador 112 pode acessar a EEPROM do instrumento cirargico 100,
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200 e determinar, com base em um contador de uso, se o instrumento
cirargico 100, 200 estd em ou proximo ao seu uso final antes que um
modo de travamento baseado em uso seja habilitado 902. Se o
instrumento fixado 100, 200 ndo estiver em ou proximo a um uso final
bloco 902, entdo nenhum alerta ocorre bloco 904 e a operacédo é
normal. Se o instrumento fixado 100, 200 estiver em um uso final bloco
902, o gerador 112 pode fornecer um aviso preemptivo através do
visor 118 ou outro dispositivo do gerador 112. O aviso preemptivo
pode ser um indicador visual ou audivel, e pode, em alguns casos,
fornecer uma explicacdo textual ou audivel.

[0048] Quando o uso do instrumento 100, 200 é finalizado bloco
908, conforme indicado pelo desligamento ou desconexao do
instrumento 100, 200, o instrumento 100, 200 e/ou o gerador 112 pode
executar uma ou mais acdes adicionais para notificar um usuario de
que o uso final do instrumento 100, 200 ocorreu. Essas acgdes
poderiam incluir, por exemplo, exibir através do gerador 112 ou um
visor do instrumento 100, 200 uma notificacdo indicando que 0 uso
final ocorreu e o instrumento 100, 200 expirou bloco 910. Essa
notificagdo pode, também, exibir um botdo ou solicitar uma tela
sensivel ao toque por exemplo, no visor 118 que exige que 0 usuario
toque no botdo ou, de outro modo, reconheca a notificagcdo bloco 912.
Outra acdo poderia incluir fazer com que uma notificacdo audivel seja
emitida a partir do gerador 112, do instrumento cirargico 100, 200, ou
de ambos. O aviso audivel poderia ser um bip ou um tom intermitente,
ou poderia ser uma mensagem de voz automatizada explicando que o
instrumento cirdargico 100, 200 expirou. Tal bipe, tom ou voz poderiam
continuar até que um botdo adicional do gerador 112 ou do
instrumento cirdrgico 100, 200 seja atuado para indicar que o aviso foi
reconhecido. Outra acdo poderia incluir um alerta visual bloco 916

como um LED ou outro indicador visual do gerador 112 ou instrumento
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cirurgico 100, 200 de iluminagéo, luz intermitente ou, de outro modo,
indicar visualmente que o instrumento 100, 200 expirou. O aviso visual
bloco 916 poderia continuar até que o usuario pressione um botdo
para reconhecer o aviso.

[0049] Os alertas preemptivos e subsequentes relacionados ao
uso e expiracdo do instrumento cirirgico 100, 200 podem ser uteis
para os usudrios do instrumento cirargico 100, 200 pois permitem que
0 usuario contabilize a expiracdo iminente do instrumento cirdrgico
100, 200 ao invés de descobrir que um instrumento cirargico 100, 200
ja expirou quando é atualmente necessario. Por exemplo, sem o0 aviso
descrito, um instrumento cirargico 100, 200 pode ser usado para um
procedimento cirargico e seu contador de uso pode ser incrementado,
resultando no instrumento cirdrgico 100, 200 expirando no final do
procedimento cirdrgico; mas nenhuma notificacdo de expiracdo é
fornecida quando o instrumento cirdrgico 100, 200 é desligado ou
desconectado do gerador 112. Ao invés de serem descartados ou
colocados em uma area de armazenamento para dispositivos
expirados, o0 instrumento cirdrgico expirado 100, 200 pode ser
considerado para ser sanitizado e preparado para um procedimento
cirargico subsequente. Durante um procedimento cirdrgico
subsequente, o instrumento cirdrgico 100, 200 é conectado ao gerador
112, e apenas entdo o usuario descobre que o instrumento cirdrgico
100, 200 expirou, requerendo um atraso no procedimento enquanto
um instrumento cirdrgico utilizavel 100, 200 é localizado e preparado.
[0050] A configuracdo de um gerador 112 e/ou instrumento
cirargico 100, 200 para executar as etapas da Figura 9 resolve a
incapacidade ineficiente e potencialmente perigosa de reagir
adequadamente a expiracdo de um instrumento 100, 200. Supondo-se
gue o mesmo instrumento cirargico 100, 200 descrito acima seja

usado em um procedimento para seu uso final antes que um contador
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de uso faca com que ele entre no modo de travamento, quando o
instrumento cirdrgico 100, 200 é fixado ao gerador 112, determina-se
gue o instrumento cirargico 100, 200 esta em seu uso final 902. Uma
notificacdo pode ser exibida através do visor 118 do gerador 112
indicando que o instrumento cirargico 100, 200 tem apenas um uso
restante, e assim ira expirar apds o presente procedimento cirdrgico.
ApOs o procedimento cirdrgico, quando o instrumento cirdrgico 100,
200 é desligado ou desconectado do gerador 112, o gerador 112 exibe
uma mensagem ou notificacdo adicional através do visor 118
explicando que o instrumento cirdrgico 100, 200 esta agora expirado e
deve ser tratado adequadamente. O gerador 112 pode continuar a
exibir essa notificacdo e evitar uso adicional até que uma confirmacgao
seja recebida 912 a partir do usuario de que o instrumento cirdrgico
expirado 100, 200 foi manuseado adequadamente. Adicionalmente,
um tom audivel 914 ou indicador LED intermitente 918 pode ser
ativado no instrumento cirargico 100, 200 e continuar apés o
dispositivo ser desligado ou desconectado do gerador 112. O tom
audivel ou LED intermitente pode continuar até que ele seja
reconhecido manualmente ou até que uma fonte de alimentacdo, como
uma bateria ou capacitor, dentro do instrumento cirargico 100, 200
seja drenada. Dessa maneira, 0s usuarios de um instrumento cirdrgico
100, 200 que ira expirar em breve recebem vérias oportunidades,
algumas exigindo acéo, para reconhecer que o instrumento cirdrgico
100, 200 expirou e evitar o desperdicio de atividades pos-
procedimento com o instrumento cirtrgico 100, 200, bem como evitar a
dependéncia potencialmente perigosa de um instrumento cirdrgico
expirado 100, 200 durante procedimentos subsequentes.

[0051] As Figuras 3 e 4 mostram interfaces e etapas
exemplificadoras que poderiam ser realizadas para fornecer a

funcionalidade de notificacdo descrita acima no contexto da Figura 9.
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Com referéncia a Figura 3, o visor 118 do gerador 112 pode
inicialmente mostrar uma interface de operacédo 300 com informacdes
e controles para operacao normal do gerador 112 e do instrumento
cirdrgico 100, 200 enquanto o instrumento cirargico 100, 200 é fixado
ao gerador 112. Quando o instrumento cirdrgico 100, 200 é
desconectado bloco 302 do gerador 112, o gerador 112 ira examinar
os dados do contador de uso da EEPROM do instrumento cirdrgico
100, 200 e determinar se ele esta agora expirado bloco 304. Se o
gerador 112 determinar que 0O instrumento cirdrgico recentemente
removido 100, 200 esta expirado bloco 304, o gerador 112 ira gerar
uma notificacdo de interface através do visor 118 adequada para o
instrumento cirdrgico 100, 200 que expirou.

[0052] Por exemplo, no caso do instrumento 200, o conjunto de
transdutor 210 € configurado para ser reutilizado um certo numero de
vezes; enquanto o restante do instrumento 200 € configurado para ser
usado apenas uma vez (ou algum outro nimero de vezes). O visor 118
mostra uma notificacdo 306 indicando que o instrumento 200 expirou e
aconselha o operador a descartar ou substituir o conjunto de
transdutor 210. Essa notificacdo 306 inclui uma representacdo gréafica
do conjunto de transdutor 210. Em algumas versdes, diferentes
porcdes do instrumento 200 sao capazes de serem reutilizadas um
namero diferente de vezes. Em tais versdes, o visor 118 pode fornecer
uma notificacdo 306 com uma representacao grafica do componente
especifico que atingiu seu nimero maximo de usos. O visor 118 pode
fornecer também um texto para acompanhar a representacao gréfica,
com o texto aconselhando o usuario de que o componente expirado
atingiu seu nimero maximo de usos; e instruir o usuario a substituir o
componente expirado.

[0053] De modo similar, no caso do instrumento 100, o conjunto de

transdutor 102 € configurado para ser reutilizado um certo nimero de
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vezes; enquanto o restante do instrumento 100 € configurado para ser
usado apenas uma vez (ou algum outro numero de vezes). O visor 118
mostra uma notificacdo 308 indicando que o instrumento 100 expirou e
aconselha o operador a descartar ou substituir o conjunto de
transdutor 102. Essa notificagcdo 308 inclui uma representacéo grafica
do conjunto de transdutor 102. Em algumas versdes, diferentes
por¢cdes do instrumento 100 sdo capazes de serem reutilizadas um
namero diferente de vezes. Em tais versdes, o visor 118 pode fornecer
uma notificacdo 308 com uma representacdo grafica do componente
especifico que atingiu seu nimero maximo de usos. O visor 118 pode
fornecer também um texto para acompanhar a representacao grafica,
com o texto aconselhando o usuéario de que o componente expirado
atingiu seu nimero maximo de usos; e instruir 0 usudrio a substituir o
componente expirado.

[0054] A notificacdo 306, 308 pode também ter um botdo como um
botdo "OK" ou "PROXIMO" que exige que um usudario interaja com o
visor 118 ou gerador 112 antes de um uso subsequente para confirmar
310 que o usuario recebeu a notificacdo de dispositivo expirado 306,
308. Uma vez que a confirmacédo é recebida bloco 310, o gerador 112
pode exibir uma interface sem operacdo 312 indicando que o gerador
112 esta pronto para uso subsequente com um instrumento cirdrgico
diferente 100, 200. Operando da maneira descrita no contexto da
Figura 3, quando um instrumento cirargico 100, 200 expira ap0s 0 uso
com um gerador 112, o gerador 112 exigira uma confirmacdo do
usuario de que o instrumento cirdrgico 100, 200 esta agora expirado
antes de retornar a um estado operacional.

[0055] Com referéncia a Figura 4, o visor 118 do gerador 112 pode
inicialmente mostrar uma interface de n&o-operacdo 400
imediatamente antes da interrupcdo do gerador 112. Quando o

gerador 112 é desligado bloco 402, o gerador 112 determinara se
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qualquer instrumento cirdrgico 100, 200 foi usado recentemente que
estd agora expirado 404. Isso pode ser feito examinando-se 0s
registros do gerador 112 dos instrumentos 100, 200 fixados desde que
o gerador 112 foi acionado pela ultima vez;, e se a EEPROM de
qualquer um desses instrumentos 100, 200 indica que o instrumento
100, 200 apenas tinha um uso restante. Se quaisquer instrumentos
100, 200 que j& expiraram bloco 404 forem usados, o gerador 112
pode exibir uma notificacdo adequada descrevendo o instrumento 100,
200 ou componente que agora expirou. Por exemplo, se o instrumento
200 foi usado e j& expirou, o visor 118 pode mostrar uma notificacao
406 similar a notificacdo 306 descrita acima. Se o instrumento 100 for
usado e tiver expirado, o visor 118 pode mostrar uma notificagao 408
similar a notificacdo 308 descrita acima.

[0056] As interfaces de notificacdo 406, 408 podem também incluir
um botdo ou instrucdo para interagir com o visor 118 para confirmar a
notificacdo; e o gerador 112 pode atrasar o desligamento até que uma
confirmacgao seja recebida bloco 410 a partir do usuéario. Uma vez que
a confirmacéo é recebida bloco 410, o gerador 112 pode exibir uma
interface de desligamento 412. Operando da maneira descrita acima
no contexto da Figura 4, quando um instrumento cirdrgico 100, 200
expira ap0s o uso com um gerador 112, o gerador 112 exigird a
confirmacdo do usuério de que o instrumento 100, 200 estd agora
expirado antes de desligar.

IV. Combinacdes Exemplificadoras

[0057] Os exemplos a seguir se referem a vérias formas néo
exaustivas nas quais os ensinamentos da presente invencdo podem
ser combinados ou aplicados. Deve-se compreender que os exemplos
a seguir ndo se destinam a restringir a cobertura de quaisquer
concretizacbes que possam ser apresentadas a qualgquer momento

neste pedido ou em depdsitos subsequentes a este pedido. Nao se
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pretende fazer nenhuma renuncia de direitos. Os exemplos a seguir
sdo fornecidos apenas para propositos meramente ilustrativos.
Contempla-se que os varios ensinamentos da presente invencao
podem ser dispostos e aplicados de varias outras formas. Contempla-
se também que algumas variacbes podem omitir certos recursos
referidos nos exemplos abaixo. Portanto, nenhum dos aspectos ou
recursos referidos abaixo devem ser considerados criticos, salvo
indicacdo explicita em contrario em uma data posterior feita pelos
inventores ou por um sucessor de interesse dos inventores. Se
quaisquer concretizacbes forem apresentadas no presente pedido ou
em depositos subsequentes relacionados a este pedido que incluam
recursos adicionais além dos referidos abaixo, ndo se presume que
esses recursos adicionais tenham sido adicionados por qualquer
motivo relacionado a patenteabilidade.

Exemplo 1

[0058] Um aparelho que compreende: (a) um gerador cirdrgico que
compreende um receptaculo de instrumento; e (b) um adaptador, em
gque o adaptador compreende uma primeira extremidade, uma
segunda extremidade e um chip de sobreposi¢céo, em que a primeira
extremidade do adaptador é conformada para se encaixar no
receptaculo de instrumento, a segunda extremidade do adaptador é
conformada para se encaixar em um conector de instrumento
cirargico; em que o gerador cirargico € configurado para, quando for
conectado a um instrumento cirargico por meio do adaptador, receber
um conjunto de dados de uso de uma memodria do instrumento
cirargico; em que o gerador cirargico é configurado adicionalmente
para evitar a operacdo do instrumento cirdrgico com base no conjunto
de dados de uso; em que o chip de sobreposicdo € configurado para
modificar o conjunto de dados de uso antes de ser recebido pelo

gerador cirurgico.
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Exemplo 2
[0059] O aparelho do Exemplo 1, em que o chip de sobreposicéo é

configurado para modificar o conjunto dos dados de uso modificando-
se o0s conteudos da memaria do instrumento cirdrgico.

Exemplo 3

[0060] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 1 a 2,
em que o chip de sobreposicdo € configurado para modificar o
conjunto de dados de uso criando-se um conjunto dados de uso, e em
que o chip de sobreposicdo € configurado para substituir o conjunto de
dados pelo conjunto de sobreposicdo de dados de uso antes que o
conjunto seja recebido pelo gerador cirargico.

Exemplo 4

[0061] O aparelho de qualgquer um ou mais dos Exemplos de 1 a 3,
em que o conjunto de dados de uso da memadria compreende um
contador de uso, em que o contador de uso indica uma quantidade de
uso do instrumento cirdrgico desde a fabricagdo do mesmao.

Exemplo 5

[0062] O aparelho do Exemplo 4, em que o chip de sobreposicéo é
configurado para modificar o conjunto de dados de uso reduzindo-se a
quantidade de uso do instrumento cirurgico.

Exemplo 6

[0063] O aparelho de um ou mais dos Exemplos de 1 a 5, em que
o chip de sobreposicdo armazena um conjunto de dados de
sobreposicdo, em que o chip de sobreposicdo € configurado para
modificar o conjunto de dados de sobreposicdo em resposta ao
conjunto de dados de uso que sado modificados.

Exemplo 7

[0064] O aparelho do Exemplo 6, em que os dados de
sobreposicdo compreendem: (i) um contador de sobreposicdo

indicando o numero de vezes que o chip de sobreposicdo foi usado
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para modificar o conjunto de dados de uso, e (i) um mapa de
sobreposicdo identificando de modo inequivoco um ou mais
instrumentos cirdrgicos cujos dados de uso foram modificados pelo
chip de sobreposicao.

Exemplo 8

[0065] O aparelho do Exemplo 7, em que o chip de sobreposicéo é
configurado para modificar apenas o conjunto de dados de uso quando
0 contador de sobreposicdo ndo excede um limite configurado.
Exemplo 9

[0066] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 1 a 8,
em que o conjunto de dados de uso é configurado para evitar que o
gerador cirurgico evite a operagao do instrumento cirdrgico.

Exemplo 10

[0067] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 1 a 9,
em que o chip de sobreposicdo € configurado para modificar o
conjunto de dados de uso adicionando-se um sinalizador de
sobreposicdo, em que o sinalizador de sobreposicdo indica que a
memoria foi anteriormente modificada, e em que o chip de
sobreposicdo é configurado adicionalmente para modificar apenas a
memoria quando o sinalizador de sobreposicdo néo estiver presente.
Exemplo 11

[0068] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 1 a
10, em que o gerador cirurgico é fabricado por um primeiro fabricante,
em que o instrumento cirdrgico € fabricado por um segundo fabricante,
e em que o instrumento cirlrgico € operavel apenas com o gerador
cirargico apos o conjunto de dados de uso ter sido modificado.
Exemplo 12

[0069] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 1 a
11, o qual compreende adicionalmente um servidor externo, em que 0

adaptador compreende uma porta de comunicacdo em comunicagao
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com o servidor externo, em que o adaptador € configurado para enviar
um conjunto de dados de sobreposicéao ao servidor externo.

Exemplo 13

[0070] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 1 a
12, em que o conjunto de dados de uso compreende uma pluralidade
de conjuntos de dados de recurso, em que um conjunto de dados de
recurso da pluralidade de conjuntos de dados de recurso indica o
namero de vezes que um recurso especifico do instrumento cirdargico
foi usado, em que o chip de sobreposicdo € configurado para modificar
0 conjunto de dados de uso antes de ser recebido pelo gerador
cirargico modificando-se o conjunto de dados de recurso para permitir
0 uso adicional do recurso especifico.

Exemplo 14

[0071] Um aparelho que compreende: (a) um gerador cirdrgico que
compreende um receptaculo de instrumento e um visor; e (b) um
instrumento cirdrgico que compreende uma conexdo do gerador, em
que a conexdao do gerador é adaptada para ser conectada ao
receptaculo de instrumento; em que o gerador cirtrgico € configurado
para, quando for conectado ao instrumento cirdrgico, receber um
conjunto de dados de uso de uma memoria do instrumento cirdrgico;
em que o gerador cirdrgico é configurado para determinar se o
conjunto de dados de uso indica que o instrumento cirlrgico se tornara
inoperavel apds ser usado para um presente procedimento; em que 0
gerador cirargico é configurado para receber um sinal que indica que o
instrumento cirdrgico ndo esta mais em uso;, em que 0 gerador
cirargico é configurado para, em resposta a uma determinacdo de que
0 instrumento cirdrgico se tornara inoperavel e ao sinal que indica que
0 instrumento cirdrgico ndo estd mais em uso, fornecer uma
notificacdo de que o dispositivo estd inoperavel para usos

subsequentes.
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Exemplo 15
[0072] O aparelho do Exemplo 14, em que a notificacdo de que o

dispositivo esta inoperavel para usos subsequentes compreende um
ou mais dentre: (i) uma notificacdo de texto através do visor, (i) uma
luz sendo emitida a partir de um indicador de luz do instrumento
cirargico, e (ii) um tom que é emitido a partir de um alto-falante do
instrumento cirdrgico.

Exemplo 16

[0073] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 14 a
15, em que a notificacdo de que o dispositivo esta inoperavel para
usos subsequentes compreende um aviso de confirmacéo, e em que 0
gerador cirdrgico € configurado para evitar a operacdo normal até que
um sinal seja recebido, indicando que um usuério reconheceu o aviso
de confirmacéo.

Exemplo 17

[0074] O aparelho do Exemplo 16, em que o sinal que indica que 0
instrumento cirdrgico ndo esta mais em uso € causado pela
desconexdo da conexdo do gerador cirurgico do receptaculo de
instrumento.

Exemplo 18

[0075] O aparelho de qualquer um ou mais dos Exemplos de 16 a
17, em que o sinal que indica que o instrumento cirirgico ndo esta
mais em uso € causado por uma interacdo do usuario com o gerador
cirargico, que faz com que o gerador cirdrgico seja desligado.

Exemplo 19

[0076] Um aparelho que compreende: (a) um gerador cirdrgico que
compreende um receptaculo de instrumento e um visor; (b) um
instrumento cirdrgico que compreende uma conexao de gerador; e (c)
um adaptador, em que o0 adaptador compreende uma primeira

extremidade, uma segunda extremidade e um chip de sobreposicéao,
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em que a primeira extremidade do adaptador é conformada para se
encaixar no receptaculo de instrumento, em que a segunda
extremidade do adaptador é conformada para se adaptar a conexao
do gerador, em que o gerador cirdrgico é configurado para se conectar
ao instrumento cirdrgico por meio do adaptador; em que o gerador
cirargico é configurado adicionalmente para, quando for conectado ao
instrumento cirdrgico, receber um conjunto de dados de uso de uma
memoria do instrumento cirdrgico; em que o gerador cirdrgico é
configurado adicionalmente para determinar se o conjunto de dados de
uso indica que o instrumento cirargico se tornara inoperavel apGs ser
usado para um presente procedimento; em que o gerador cirdrgico é
configurado adicionalmente para receber um sinal que indica que o
instrumento cirdrgico ndo estd mais em uso; em que o gerador
cirargico é adicionalmente configurado para, em resposta a uma
determinacdo de que o instrumento cirdrgico se tornara inoperavel e
ao sinal que indica que o instrumento cirargico ndo esta mais em uso,
fornecer uma notificacdo de que o dispositivo esta inoperavel para
usos subsequentes; em que o adaptador esta operavel para modificar
0 conjunto de dados de uso na memoria e reduzir um indicador de
utilizacdo do conjunto de dados de uso; em que o instrumento cirlrgico
é configurado para se tornar operavel em resposta ao indicador de uso
gue é reduzido pelo adaptador.

Exemplo 20

[0077] O aparelho do Exemplo 19, que compreende
adicionalmente uma pluralidade de instrumentos cirdrgicos
recondicionados, em que cada um dentre a pluralidade de
instrumentos cirdrgicos recondicionados armazena um identificador de
instrumento e um dado de uso de dispositivo recondicionado, em que
o adaptador € configurado para armazenar um conjunto de

identificadores de instrumento, e em que o adaptador é configurado
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para modificar um dado de dispositivo recondicionado apenas quando
o identificador de instrumento estiver presente no conjunto de
identificadores de instrumento.

V. Outros componentes

[0078] Deve-se compreender que qualguer uma das versdes dos
instrumentos aqui descritos pode incluir varios outros recursos além ou
em vez daqueles descritos acima. Somente a titulo de exemplo,
qualquer um dos instrumentos aqui descritos também pode incluir um
ou mais dos varios recursos revelados em qualquer uma das varias
referéncias que estdo aqui incorporadas a titulo de referéncia. Deve-se
compreender também que os ensinamentos da presente invencgao
podem ser prontamente aplicados a qualquer um dos instrumentos
descritos em qualquer uma das outras referéncias citadas na presente
invencdo, de modo que 0s ensinamentos da presente invencao
possam ser prontamente combinados com o0s ensinamentos de
qualquer uma das referéncias citadas na presente invencéo de varias
formas. Outros tipos de instrumentos aos quais 0s ensinamentos da
presente invengao podem ser incorporados serao evidentes para os
versados na técnica.

[0079] Deve-se compreender também que quaisquer faixas de
valores mencionadas aqui devem ser lidas como incluindo os limites
superior e inferior de tais faixas. Por exemplo, uma faixa expressa
como na faixa "entre aproximadamente 2,5 centimetros e
aproximadamente 3,8 centimetros aproximadamente 1,0 polegadas e
aproximadamente 1,5 polegadas" deve ser lida como incluindo
aproximadamente 2,5 centimetros e aproximadamente 3,8 centimetros
aproximadamente 1,0 polegadas e aproximadamente 1,5 polegadas,
além de incluir os valores entre aqueles limites superior e inferior.
[0080] Deve-se entender que qualquer patente, publicacdo ou

outro material de revelacdo tidos como incorporados a presente

Peticéo 870200117275, de 16/09/2020, pag. 38/54



36/38

invencdo a titulo de referéncia, total ou parcialmente, estédo
incorporados a presente invencdo somente na medida em que o
material incorporado ndo entrar em conflito com as definigoes,
declaragcdes ou outro material revelado apresentados nesta revelagao.
Sendo assim, e até o0 ponto necessario, a revelacdo conforme
explicitamente apresentada no presente documento substitui qualquer
material conflitante incorporado ao presente documento a titulo de
referéncia. Qualquer material, ou porcdo do mesmo, tido como aqui
incorporado a titulo de referéncia, mas que entre em conflito com as
definicbes, declaracdes, ou outros materiais de revelacdo existentes
aqui apresentados estara aqui incorporado apenas na medida em que
nao haja conflito entre o material incorporado e o material de revelacéo
existente.

[0081] Versdes dos dispositivos descritos acima podem ter
aplicacdo em tratamentos médicos convencionais e procedimentos
conduzidos por um profissional médico, bem como aplicacdo em
tratamentos e procedimentos meédicos assistidos por robatica.
Somente a titulo de exemplo, varios ensinamentos da presente
invencdo podem ser prontamente incorporados a um sistema cirdrgico
robético como o sistema DAVINCI™ pelo Intuitive Surgical, Inc., de
Sunnyvale, Califérnia, EUA. De modo similar, as pessoas versadas na
técnica reconhecerdo que varios ensinamentos da presente invencao
podem ser facilmente combinados com varios ensinamentos da
patente US n° 6.783.524, intitulada "Robotic Surgical Tool With
Ultrasound Cauterizing And Cutting Instrument”, publicada em 31 de
agosto de 2004, cuja revelacdo esta aqui incorporada a titulo de
referéncia.

[0082] As versOes descritas acima podem ser projetadas para
serem descartadas ap0s um Unico uso ou podem ser projetadas para

serem usadas multiplas vezes. As versdes podem, em qualquer um ou
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em ambos 0s casos, ser recondicionadas para reutilizacdo apos ao
menos uma utilizacdo. O recondicionamento pode incluir qualquer
combinacdo das etapas de desmontagem do dispositivo, seguida de
limpeza ou substituicho de pecas especificas e a subsequente
remontagem. Especificamente, algumas versdes do dispositivo podem
ser desmontadas em qualquer numero de pecas particulares ou partes
do dispositivo podem ser seletivamente substituidas ou removidas em
qualquer combinacdo. Com a limpeza e/ou substituicdo de partes
especificas, algumas versdes do dispositivo podem ser remontadas
para uso subsequente em uma instalacdo de recondicionamento ou
por um operador imediatamente antes de um procedimento cirargico.
Os versados na técnica compreenderdo que o recondicionamento de
um dispositivo pode usar uma variedade de técnicas de desmontagem,
limpeza/substituicdo e remontagem. O uso de tais técnicas e o
dispositivo recondicionado resultante estdo dentro do escopo do
presente pedido.

[0083] Apenas a titulo de exemplo, as versdes aqui descritas
podem ser esterilizadas antes e/ou depois de um procedimento. Em
uma técnica de esterilizacdo, o dispositivo € colocado em um
recipiente fechado e vedado, como um saco plastico ou de TYVEK. O
recipiente e o dispositivo podem entdo ser colocados em um campo de
radiacdo, como radiacdo gama, raios X ou elétrons de alta energia,
gque pode penetrar no recipiente. A radiacédo pode exterminar bactérias
no dispositivo e no recipiente. O dispositivo esterilizado pode, entao,
ser guardado em um recipiente estéril para uso posterior. O dispositivo
pode também ser esterilizado com o uso de qualquer outra técnica
conhecida, incluindo, mas né&o se limitando a, radiacao beta ou gama,
oxido de etileno ou vapor d"agua.

[0084] Tendo mostrado e descrito varias modalidades da presente

invencdo, outras adaptacfes dos métodos e sistemas descritos na
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presente invencdo podem ser realizadas por meio de modificagbes
adequadas por uma pessoa versada na técnica sem se afastar do
escopo da presente invencdo. Véarias dessas possiveis modificacfes
foram mencionadas, e outras ficardo evidentes aos versados na
técnica. Por exemplo, os exemplos, modalidades, geometria,
materiais, dimensdes, proporc¢des, etapas e similares discutidos acima
sdo ilustrativos e ndo sdo obrigatdrios. Consequentemente, 0 escopo
da presente invencéo deve ser considerado de acordo com o0s termos
das concretizagcbes a seguir e entende-se que 0 mesmo nao esta
limitado aos detalhes da estrutura e operacdo mostrados e descritos

no relatorio descritivo e nos desenhos.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho, caracterizado pelo fato de que compreende:

(a) um gerador cirdrgico compreendendo um receptaculo de
instrumento; e

(b) um adaptador, o adaptador compreendendo uma
primeira extremidade, uma segunda extremidade, e um chip de
sobreposicdo, em que a primeira extremidade do adaptador é
conformada para se encaixar no receptaculo de instrumento, em que a
segunda extremidade do adaptador é conformada para se encaixar em
um conector de instrumento cirdrgico;

em que o gerador cirargico é configurado para, mediante
ser conectado a um instrumento cirdrgico por meio do adaptador,
receber um conjunto de dados de uso de uma meméoria do instrumento
cirargico;

em que o gerador cirargico é ainda configurado para evitar
a operacédo do instrumento cirdrgico com base no conjunto de dados
de uso;

em que o chip de sobreposi¢cao € configurado para:

() armazenar um conjunto de dados de habilitacdo de
instrumento cirdrgico,

(i) receber o conjunto de dados de uso da memoria,

(i) modificar o conjunto de dados de uso na memoria,
antes de ser recebido pelo gerador cirdrgico, com base no conjunto de
dados de habilitacdo de instrumento cirargico, e

(iv) fornecer o conjunto de dados de uso modificado para o
gerador cirurgico no lugar do conjunto de dados de uso.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o conjunto de dados de uso da memoria
compreende um contador de uso, em que o contador de uso indica

uma quantidade de uso do instrumento cirtrgico desde a fabricacéo do
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mesmo.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2, carac-
terizado pelo fato de que o chip de sobreposicéo € configurado para
modificar o conjunto de dados de uso ao reduzir a quantidade de uso
do instrumento cirdrgico.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o chip de sobreposicdo armazena um
conjunto de dados de sobreposicdo que descreve uma ou mais
instancias do chip de sobreposicdo sendo usadas para modificar
dados de uso, e em gue o chip de sobreposicao é configurado para:

(i) modificar o conjunto de dados de sobreposicdo em
resposta ao conjunto de dados de uso sendo modificados na memoaria
para indicar que o instrumento cirdrgico foi habilitado,

(i) antes de modificar dados de uso para o instrumento
cirargico, determinar se habilitagdo do instrumento cirdrgico € possivel
com base no conjunto de dados de sobreposicao, e

(i) somente modificar o conjunto de dados de uso na
memoria apos determinar que habilitacdo do instrumento cirdrgico é
possivel.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 4, carac-
terizado pelo fato de que o conjunto de dados de sobreposicéo
compreende:

() um contador de sobreposi¢cdo indicando o namero de
vezes que o chip de sobreposicao foi usado para modificar o conjunto
de dados de uso, e

(i) um mapa de sobreposicdo identificando de modo Unico
um ou mais instrumentos cirargicos cujos dados de uso foram
modificados pelo chip de sobreposicéo.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 5, carac-

terizado pelo fato de que o chip de sobreposicéo € configurado para
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somente modificar o conjunto de dados de uso quando:

() o contador de sobreposicdo ndo exceder um limite
configurado, e

(i) um identificador recebido do instrumento cirdrgico nao
estiver presente dentro do mapa de sobreposicéo.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 4, carac-
terizado pelo fato de que ainda compreende um servidor externo, em
que o adaptador compreende uma porta de comunicacdo em
comunicacdo com o servidor externo, em que o adaptador é
configurado para:

(i) enviar o conjunto de dados de sobreposicéo ao servidor
externo,

(i) receber um conjunto de dados de sobreposicao
atualizado do servidor externo, e

(iif) substituir o conjunto de dados de sobreposicdo pelo
conjunto de dados de sobreposicéo atualizado.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o conjunto de dados de uso modificado é
configurado para evitar que o gerador cirargico evite a operacao do
instrumento cirdrgico.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o chip de sobreposicéo é configurado para
modificar o conjunto de dados de uso ao adicionar um sinalizador de
sobreposicdo, em que o sinalizador de sobreposicao indica que a
memoria foi anteriormente modificada, e em que o chip de
sobreposicédo € ainda configurado para somente modificar a memaoria
guando o sinalizador de sobreposi¢céo nao estiver presente.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o gerador cirdrgico é fabricado por um

primeiro fabricante e é configurado para receber o conjunto de dados
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de wuso compreendendo cada uma de uma pluralidade de
caracteristicas de uso, em que o instrumento cirdrgico € fabricado por
um segundo fabricante e a memodria ndo armazena cada uma da
pluralidade de caracteristicas de uso, e em que o chip de sobreposicao
é configurado para, quando modificar o conjunto de dados de uso para
produzir o conjunto de dados de uso modificado, adicionar qualquer
caracteristica de uso da pluralidade de caracteristicas de uso que nao
estava armazenada na memoaria.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-
terizado pelo fato de que o conjunto de dados de uso compreende
uma pluralidade de conjuntos de dados de recurso, em que um
conjunto de dados de recurso da pluralidade de conjuntos de dados de
recurso indica o numero de vezes que um recurso especifico do
instrumento cirdrgico foi usado, em que o chip de sobreposicdo é
configurado para modificar o conjunto de dados de uso antes dele ser
recebido pelo gerador cirargico ao modificar o conjunto de dados de
recurso para permitir uso adicional do recurso especifico.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 1, carac-
terizado pelo fato de que o conjunto de dados de habilitacdo de
instrumento cirdrgico € configurado para fazer com que o chip de
sobreposicdo modifigue o conjunto de dados de uso ao reduzir um
namero de vezes de uso do instrumento cirdrgico por uma quantidade
configurada.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 1, carac-
terizado pelo fato de que o conjunto de dados de habilitacdo de
instrumento cirdrgico € configurado para fazer com que o chip de
sobreposicdo modifique o conjunto de dados de uso ao reconfigurar o
conjunto de dados de uso para um estado de fabrica.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, carac-

terizado pelo fato de que o conjunto de dados de habilitacdo de
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instrumento cirargico € configurado para fazer com que o chip de
sobreposicdo modifiqgue o conjunto de dados de uso para permitir uso
infinito do instrumento cirirgico com o gerador cirurgico.

15. Aparelho, caracterizado pelo fato de que compre-
ende:

(a) um gerador cirdrgico compreendendo um receptaculo de
instrumento; e

(b) um adaptador, o adaptador compreendendo uma
primeira extremidade, uma segunda extremidade, um chip de
sobreposicdo, e uma memoria de adaptador, em que a primeira
extremidade do adaptador € conformada para se encaixar no
receptaculo de instrumento, em que a segunda extremidade do
adaptador é conformada para se encaixar em um conector de
instrumento cirdrgico;

em que o gerador cirargico é configurado para, mediante
ser conectado a um instrumento cirdrgico por meio do adaptador,
receber um conjunto de dados de uso de uma memoria do instrumento
cirargico;

em que o gerador cirdrgico é ainda configurado para evitar
a operacdo do instrumento cirdrgico com base no conjunto de dados
de uso;

em que o chip de sobreposicéo é configurado para:

(i) armazenar um conjunto de dados de habilitacdo de
instrumento cirargico na memoéria de adaptador,

(i) receber o conjunto de dados de uso da memoria do
instrumento cirdrgico,

(i) modificar o conjunto de dados de uso, antes de ser
recebido pelo gerador cirargico, com base no conjunto de dados de
habilitacdo de instrumento cirurgico,

(iv) armazenar o conjunto de dados de uso modificado na
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memoaria do adaptador, e

(v) fornecer o conjunto de dados de uso modificado para o
gerador cirargico no lugar do conjunto de dados de uso.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagcdo 15, carac-
terizado pelo fato de que o chip de sobreposicao é ainda configurado
para:

() armazenar um mapa de instrumento cirlrgico que
identifica uma pluralidade de instrumentos cirargicos que foram
conectados ao adaptador e que associa dados de uso modificados a
cada um,

(i) apbs receber o conjunto de dados de uso, identificar o
instrumento cirdrgico e, se o instrumento cirdrgico nao estiver no mapa
de instrumento cirdrgico, adicionar o instrumento cirlrgico e o conjunto
de dados de uso modificado ao mapa de instrumento cirdrgico.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 16, carac-
terizado pelo fato de que o chip de sobreposicao € ainda configurado
para:

(i) determinar que o instrumento cirdrgico € incompativel
com o gerador cirtrgico com base no conjunto de dados de uso néo
incluir cada uma de uma pluralidade de caracteristicas de uso que sao
requeridas pelo gerador cirargico para operacdo do instrumento
cirargico, e

(i) quando modificar, o conjunto de dados de uso para criar
o0 conjunto de dados de uso modificado, adicionar qualquer
caracteristica da pluralidade de caracteristicas de uso que esté faltante
no conjunto de dados de uso.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17, carac-
terizado pelo fato de que o gerador cirdrgico € fornecido por um
primeiro fabricante e o instrumento cirargico € fornecido por um

segundo fabricante.
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19. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 15, carac-
terizado pelo fato de que o chip de sobreposicao é ainda configurado
para:

(i) ap6s madificar o conjunto de dados de uso, gravar um
sinalizador de sobreposicdo na memoéria do instrumento cirdrgico
indicando que o instrumento cirargico foi pareado ao adaptador,

(i) armazenar um identificador associado ao instrumento
cirargico, e

(i) onde uma memoéria de um instrumento cirdrgico
conectado subsequentemente armazena 0 Ssinalizador de
sobreposicdo e um identificador do instrumento cirdrgico conectado
subsequentemente ndo é armazenado pelo chip de sobreposicao,
evitar modificacdo de dados de uso para o instrumento cirdrgico

conectado subsequentemente.
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Fig. 5
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