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(57) Die Erfindung betrifft eine Brenneranord-
nung, vorzugsweise fiir Heiz-/Klimagerate
von Fahrgastraumen. Die Brenneranord-
nung weist einen mit flissigem und/oder
gasformigem Kraftstoff betriebenen Bren-
ners (1), der in einem Gehéause (5) ange-
ordnet ist, welches wenigstens den direkt
oder indirekt flammfiihrenden Teil des
Brenners (1) umschlielt. Erfindungsgemaf
ist das Gehéuse (5) warmeleitend an we-
nigstens ein Warmerohr (6) angeordnet,
welches mit einem verdampf- und konden-
sierbaren Medium gefiillt ist. Das Warme-
rohr (6) dient zum Warmetransport der
Abwarme des Brenners.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brenneranordnung, vorzugsweise fiir Heiz-/Klimageréate
von Fahrgastrdumen. Die Brenneranordnung weist einen mit fliissigem und/oder
gasférmigerh Kraftstoff betriebenen Brenners (1), der in einem Gehéause (5)
angeordnet ist, welches wenigstens den direkt oder indirekt flammfiihrenden Teil des
Brenners (1) umschliet. ErfindungsgemaR ist das Gehéause (5) warmeleitend an
wenigstens ein Warmerohr (6) angeordnet, welches mit einem verdampf- und
kondensierbaren Medium gefiillt ist. Das Warmerohr (6) dient zum Warmetransport

der Abwarme des Brenners.
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Brenneranordnung

Die Erfindung betrifft eine Brenneranordnung, vorzugsweise fiir Heiz-/Klimagerite

von Fahrgastraumen.
In den nachfolgenden Ausfiihrungen gelten folgende Begriffsdefinitionen:

Heizgerat: Gerat zur Aufheizung und Beliiftung des Fahrgastraumes,

Klimagerit: Gerat zur Aufheizung, Beliiftung, Abkihlung und
Entfeuchtung des Fahrgastraumes,

Zusatzheizung: System zur Beheizung des Innenraumes, als Ergénzung
der Funktion des Heiz-/Klimagerates.

Vorbekannt ist aus der US 4,146,176 ein Heizsystem fiir ein Klimagerit, bei
welchem die Abgaswérme genutzt wird, um den Fahrzeuginnenraum zu
beheizen. Es wird vorgeschlagen, eine sogenannte ,Heat Pipe“ zu nutzen, um
Wérme aus der Katalysatorregion abzufiihren und dem Fahrzeuginnenraum
zuzufihren. Die ,Heat Pipe“, welche weiterhin als Wérmerohr bezeichnet wird,
besteht aus einem geschlossenen System zur Warmeiibertragung, an dessen
Enden Einrichtungen zum Warmetransfer vorgesehen sind, wobei einseitig
Wérme vom Warmerohr, hier aus dem Abgassystem des Motors, aufgenommen
wird und diese aufgenommene Warme eine Flissigkeit im Warmerohr verdampft,
welche am kalten Ende des Warmerohrs kondensiert und damit die gespeicherte
Waérmeenergie abgibt und innerhalb des Wérmérohrs zurtckfliel’t. In einer
mdglichen Ausfiihrungsform der Warmerohre sind diese in ihrem Innenraum mit
einem Geflecht, vorzugsweise einem metallischen Geflecht, versehen und mit
einem kondensierbaren Arbeitsmedium gefiillt. Fiir eine effiziente
Warmeiibertragung ist hierbei die fiir einen guten Warmeiibergang notwendige -
Ankopplung an die Warmequelle notwendig. Fiir eine Anwendung im Fahrzeug ist
insbesondere beginnend mit dem Fahrzeugstart eine Aufheizung des Innenraums
notwendig, um beispielsweise ein Beschlagen der Scheiben oder deren Einfrieren
zu verhindern. Bei Motorstart steht im Abgassystem nicht geniigend Warme zur
Verfiigung, um ausreichend Warme zum Fahrzeuginnenraum zu transportieren.
Weiterhin soll in diesem Betriebsbereich kurz nach Motorstart ein méglichst
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schnelles ,Anspringen“ des Katalysators gewahrleistet werden, so dass dieser.
teilweise sogar separat aufgeheizt wird oder der Motor in einem
Sonderbetriebsbereich betrieben wird, bei welchem durch eine spéte Einspritzung
eine erh6hte Abgastemperatur gesichert wird. Es steht damit nach Betriebsstart
des Motors nicht genug Abgaswéarme zur Verfiigung und eine Nutzung zur

Innenraumklimatisierung ist unglinstig.

Vorbekannt sind weiterhin Zusatzheizungen ft']f die einem Fahrzeuginnenraum
zuzufilhrende Luft. Hier zeigt beispielsweise die DE 102 27 623 A1 ein Heiz-
/Klimagerat fur einen Fahrzeuginnenraum, welches mit einer
brennstoffbetriebenen Zusatzheizung ausgestattet ist, welche einen gesonderten
Flussigkeitskreislauf aufheizt, der teilweise zur Innenraumheizung und zur
Aufheizung der Motorkiihlfliissigkeit genutzt werden kann. Nachteilig ist die
aufwandige Ausgestaltung der Verbindung zur Warmetauscheranordnung mit
einem gesonderten Heizkreislauf. Die Gestaltung des Warmetauscherkreislaufes
benétigt durch die bevorzugte Anordnung des Brenners auRerhalb des
Innenraums hinter der Feuerschutzwand erhebliche Leitungslangen zur
Warmeilibertragung, wobei die Aufheizung durch das darin zirkulierende Medium
verzégert wird und gleichfalls das zirkulierende Medium einé Warmeabgabe an
die Umwelt bedingt, so dass der zusétzlich zur Aufheizung bendtigte Kraftstoff
nicht optimal zur Innenraumaufheizung genutzt wird.

Weiterhin vorbekannt sind aus der DE 101 57 400 A1 Warmetauscher zur
Fahrzeugklimatisierung, welche mit verschiedenen Warmezufihrmodulen
gekoppelt werden kénnen. Als Warmezufiihrmodule sind elektrische Heizquellen,
Abgaswarmenutzung und Brenngerédte genannt. Elektrische Quellen sind fiir die
Aufheizung des Fahrzeuges jedoch ungiinstig, da gerade nach dem
Fahrzeugkaltstart, bei welchem gewdhnlich die grof3te Heizleistung erforderlich
ist, nicht genligend Energie zur Verfiigung steht, da, hervorgerufen durch den
Startvorgang, eine erhebliche Energiemenge aus dem Akkumulator entnommen
wurde und weiterhin eine Priorisierung der Elektrogeréate nach dem Start
vorgenommen wird, wobei sicherheitsrelevante Baugruppen (z. B. Licht,
Heckscheibenheizung etc.) nach dem Motorstart zuerst den vollen Energiebedarf
erhalten, was fiir einen PTC-Zuheizer zur Folge hat, dass dieser zeitverzégert mit
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voller Leistung arbeiten kann. Weiterhin muss fiir den Motorstillstand eine gro3e
Energiereserve vorgehalten werden, was zu einer nur in wenigen
Betriebsbereichen benétigten Uberdimensionierung des Akkumulators sowie des
Generators fiihrt. Die Verwendung der Abgasenergie ist, wie oben bereits
beschrieben, ebenfalls im Kaltstartbetrieb ungeeignet. Die Auswahl eines
Brenners fir eine Zusatzheizung ist daher, insbesondere beim Kaltstart des
Motors besonders giinstig. Aufgrund der Verwendung eines Brenners ergeben
sich jedoch auch erhebliche Probleme fiir die Fahrzeugintegration und die
ungiinstige Anordnung eines Wéarmeiibertragers sowie fiir den verlustarmen

Betrieb.

Die DE 40 14 501 C2 zeigt eine Heizungsanlage fiir ein von einem Motor
getriebenes Fahrzeug mit einem Warmetauscher, der von einem Brenner mit
Warme beaufschlagbar ist. Die Warmeiibertragung erfolgt dabei tiber
Wamerohre, welche einseitig von den heilen Brennerabgasen beaufschlagt
werden und in dem mit Luft durchstrombaren Warmetauscher eingesetzt sind. Die
Warmerohre sind verbrennungsgasseitig mit Rippen versehen, um eine effektive
Warmmelbertragung zu erzielen. Der Warmetauscher weist weiterhin eine Fiihrung
fur einen Kiihlwasserkreislauf des Motors auf, um im GrundLeizbetrieb bei
betriebswarmer Brennkraftmaschine Warme an die durchstromende Luft
abzugeben. Weiterhin ist bei abgeschalteter Luftdurchstromung eine Aufheizung
des Kiihlwassers méglich. Die Brennerabgase heizen dabei direkt die
Warmerohre bzw. deren Rippen und die Warmerohre geben liber die
gemeinsame Halterung im luftdurchstrémbaren Warmetauscher die Warme an
den Kihlkreislauf ab. Nachteilig an der bekannten Vorrichtung ist der direkte
Kontakt der Warmerohre mit den heiRen Brennerabgasen. Um die Warmerohre
nicht zu zerstdren, muss eine Anordnung in geeigneter Entfernung vom Flammort
erfolgen. Durch das auf der Kapillarwirkung in der Heatpipe basierende
Funktionsprinzip sind die Durchmesser von Heatpipes gering, so dass fiir eine
verlustarme Warmeiibertragung von den stromenden Abgasen eine
Oberflachenerh6hung in Form der abgasseitig angeordneten Rippen notwendig
wird. Die Aufheizung des Kiihlwassers erfolgt weiterhin indirekt Gber die
Aufheizung der abgasseitigen Enden der Heatpipes und der Warmeiibertragung

zum Warmetauschermaterial und von diesem zur Kiihlwasserfuhrung. Eine
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- Aufwérmung des Kiihiwassers erfolgt damit nur im Umfang der Aufwarmung des
luftdurchlassigen und aufgrund seiner Warmetauscherfunktion groBvolumigen

Warmetauschers.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Brenneranordnung so auszubilden, dass diese
eine gute Ankopplung fiir die Warmeiibertragung aufweist und eine verlustarme
schnelle Warmeiibertragung gewabhrleistet, wobei das Modul fiir ein Klima- und
Heizgerat von Fahrgastrdumen, z. B. fiir Fahrzeuge, nutzbar sein soll.

Erfindungsgeman vorteilthaft erfolgt die Ankopplung von Warmerohren im
Gehéause eines vorzugsweise kraftstoffbetriebenen Brenners, so dass die vom
Brenner erzeugte Warme durch das zur Abschirmung des Brenners vorgesehene
Gehéause an die Warmerohre abgegeben wird. Die Warmerohre werden somit
einerseits vor dem direkten Kontakt mit den Brennerabgasen geschiitzt und
andererseits fiir eine verlustarme Warmeiibertragung giinstig an das

Brennergehause angebunden.

Als Warmerohr wird hierbei ein geschlossenes System bezeichnet, in welchem
sich ein bei den erreichten Temperaturen im Warmerohr veédampfendes Medium
befindet, wobei das Warmerohr so ausgelegt ist, dass das Medium an der dem
Brenner abgewandten Seite kondensiert und innerhalb des Warmerohres
zuriickstromt. Es besteht somit innerhalb des Warmerohres ein Gegenstrom von
verdampfendem Medium und riickgefiihrter Flissigkeit.

ErfindungsgemaR vorteilhaft ist das Brennergehduse im abgasbeaufschlagten
Abschnitt mit Aufnahmen versehen, in welche die Warmerohre eingebracht
werden, wobei die Ankopplung direkt mit einer die Warmeausdehnung
beriicksichtigenden Passung erfolgt ode} die Warmerohre in ein fliissiges oder
fluides Warme libertragendes Medium eingesetzt sind.

ErfindungsgeméaR vorteilhaft wird bei der Anordnung der Warmerohre im
Brennergehause ein kompakter Aufbau erreicht, wobei auf eine Ausbildung von
die Oberflache erweiterten Rippen, wie es bei direktem Beaufschlagen mit
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Brennerabgas fiir eine gute Warmelibertragung notwendig wére, verzichtet

werden kann.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Brenneranordnung ist wenigstens ein
Warmerohr im Gehause angeordnet, wobei bei der Anordnung mehrerer
Warmerohre diese den Brenner umgebend angeordnet sind. Die Warmerohre
umgeben den Brenner vorzugsweise ringférmig, um einerseits die Warmeabfuhr
vom Gehéause zu beschleunigen und andererseits gréRere Warmemengen vom
Brenner abfihren zu kénnen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung weist das Brennergehé&use eine
Fiihrung fir einen weiteren Fluidkreislauf auf, wobei hierbei ein weiterer
Warmetauscher angekoppelt werden kann oder in einem bevorzugten Einsatz
des Brenners in einer Zusatzheizung fiir ein Fahrzeug ein Teil des Kiihimittels des
Motorkiihlkreislaufes durch das Brennergehause gefiihrt werden kann. In dieser
Konfiguration kann zusatzlich ein Aufheizen des Kiihlwassers durch den Brenner
erfolgen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfﬁhrungsbeispiels

beschrieben.

Hierbei zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch die erfindungsgemafie Brenneranordnung,
Figur2 eine Draufsicht von der Brennerseite, ,

Figur 3 eine mdgliche Kombination des Brenners mit einem Heiz-/Klimagerat

eines Fahrzeuges.

Die Figur 1 zeigt eine Brenneranordnund mit einem kraftstoffbetriebenen Brenner
1, der tiber eine Brennstoffzufiihrung 2 mit Kraftstoff und einen
Verbrennungslufteintritt 9 mit Luft versorgt wird. Der Brenner wird ber eine
Steuereinheit 3 gesteuert. Der Kraftstoff wird im Brenner 1 an dessen Oberflache
verbrannt, wobei die entstehenden heiRen Abgase (iber eine Abgasfiihrung 4 mit
groRer Oberflache geleitet werden und diese und damit das umliegende Gehause
5 erhitzen. Die Abgase des Brenners 1 werden (iber einen Abgasaustritt 8
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abgefiihrt. Das Gehause 5 weist Aufnahmen auf, in welchen Warmerohre 6
wérmeleitend zu diesem angeordnet sind. Die Warmerohre 6 erstrecken sich
weitgehend Uber die Bereiche des Brennergehauses, in welchem sich die
Abgasfiihrung 4 der heiBen Abgase befindet. Die Warmerohre 6 sind entweder
passgenau in die Aufnahmen eingesetzt und weisen bei Bet'riebstemperatur des
Brenners 1 eine optimale Anlage an die Wande der Aufnahmen auf, oder sind
iiber ein den Zwischenraum elastisch ausfiillendes festes oder fluides Medium
thermisch an das Brennergehause gekoppelt.

Zusatzlich zur Ankopplung der Warmerohre 6 kann in einer gesonderten
Ausfiihrungsform eine weitere Fiihrung 7 fiir ein Kithimedium vorgesehen sein,

welcher als konventioneller Medienkreislauf ausgefiihrt ist.

Figur 2 zeigt die Brenneranordnung in einer Sicht auf die Schnittlinie A-A. Im
Gehause 5 sind die umfangsverteilt angeordneten Warmerohre 6 dargestellt,
welche den Bereich der Abgasfiihrung 4 ringférmig umgeben.

Figur 3 zeigt die mogliche Kombination eines Heiz-/Klimagerates mit einer auf der
beschriebenen Brenneranordnung basierenden Zusatzheizung. Der Brenner 1 ist
dabei, wie bereits beschrieben, warmeleitend an die W'a'rmefrohre 6 gekoppelt,
welche (iber einen Zusatzwarmetauscher 10 Warme an die Umgebung abgeben
konnen. Der Zusatzwarmetauscher 10 ist in ein Heiz-/Klimagerét 11 integriert und
ist in dem durch ein Geblase 15 angetriebenen Luftstrom in Strémungsrichtung
hinter einem Verdampfer 13 und einem Heizungswarmetauscher 12 angeordnet.
In der gezeigten Ausfiihrung befindet sich das Heiz-/Klimageréat 11 innerhalb des
Fahrgastraumes, der durch die angedeutete Grenze 14 abgeteilt wird, wobei der
Brenner 1 auBerhalb des Fahrgastraumes angeordnet sein soll. Das Heiz-
/Klimagerat 11 kann aus Bauraumgriinden ebenfalls die Grenze 14 zum
Fahrgastraum durchreichend ausgefiihrt sein.
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Bezugszeichenliste

Brenner
Brennstoffzufiihrung
Steuereinheit
Abgasfiihrung

Gehause

Warmerohr

Fihrung fir Kiihimedium
Abgasaustritt
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Verbrennungslufteintritt
Zusatzwarmetauscher

- -
- O

Heiz-/Klimagerat

-
N

Heizungswérmetauscher

N
w

Verdampfer zur Luftkiihlung

-
H

Grenze des Fahrgastraumes

-
N

Geblase
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Patentanspriiche

1. Brenneranordnung eines mit fliissigem und/oder gasférmigem Kraftstoff
betriebenen Brenners (1), der ein Gehaduse (5) aufweist, welches wenigstens den
direkt oder indirekt flammfiihrenden Teil des Brenners (1) umschlieRt und
in dem Gehé&use (5) warmeleitend an dieses angekoppelt wenigstens zwei in das
Gehause (5) eingebrachte Warmerohre (6) den Brenner (1) umgebend
angeordnet sind, wobei die Warmerohre (6) mit einem verdampf- und
kondensierbaren Medium gefiillt sind und die Ankopplung der Warmerohre (6) im
Gehéuse des Brenners (1) so erfolgt, dass die vom Brenner (1) erzeugte Warme
durch das zur Abschirmung des Brenners (6) vorgesehene Gehause (5) an die

Wérmerohre (6) abgegeben wird.

2. Brenneranordnung gemaR Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmerohre (6) in Aufnahmen eingebracht sind, wobei diese in Relation
zum Warmerohrdurchmesser mit einer Passung gefertigt sind, so dass sich bei
Betriebstemperatur des Brenners (1) eine optimale Ankopplung des
AuBenmantels der Warmerohre (6) zum Gehéuse (5) ergibt.f

3. Brenneranordnung gemaB Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Warmerohre (6) in den Aufnahmen von fluidem oder festem
Warmmekopplungsmedium umgeben ist, welches eine optimale thermische
Ankopplung der Warmerohre (6) an das Gehé&use (5) ermdéglicht.

4. Brenneranordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, '
dass die Warmerohre (6) und das diese teilweise umgebende Gehéuse (5) aus
Materialen gefertigt sind, welche einen im Wesentlichen ahnlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten aufweisen.

5. Brenneranordnung nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,



LX) 0 0000 0900 S00e O
[ LN ]

oS00 o o0

" * o

[ X X X
(L XX J
(XXX )
sesee
eos0e

.
[ ] e o L]
(1) o oo [ ] L XX ] o0

dass zusétzlich zu den Warmerohren (6) im Gehéuse (5) eine weitere
fluiddurchstrémte Fiihrung (7) fiir ein Kiihimittel vorgesehen ist.

. Zusatzheizung mit einer Brenneranordnung gemaB einem der vorherigen
Anspriiche, '

dadurch gekennzeichnet,

dass an der vom Brenner (1) abgewandten Seite des/der Warmerohre/s (6) ein
Zusatzwarmetauscher (10) angeordnet ist, dessen Oberfliche von einem durch
ein Geblése erzeugten Luftstrom beaufschlagt wird.

. Heiz-/Klimagerét fiir einen Fahrgastraum, welches eine Zusatzheizung nach
Anspruch 6 aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zusatzwéarmetauscher (10) der Zusatzheizung in ein Heiz-/Klimagerét
(11) integriert ist und die vom Brenner (1) erzeugte Warme {iber die Warmerohre
(6) in den Luftweg des Heiz-/Klimagerétes (11) transportierbar ist, wobei weiterhin
ein Heizungswéarmetauscher (12) eines Motorkiihlkreislaufes und/oder ein
Verdampfer (13) zur Luftkiihlung im Luftstrom des Heiz-/Klimagerates (11)

angeordnet sind. f

. Heiz-/Klimagerét fiir einen Fahrgastraum nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Brenner (1) der Zusatzheizung auBerhalb der Fahrgastraumbegrenzung

(14) angeordnet sein kann.

. Heiz-/Klimagerét fiir einen Fahrgastraum nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Brenner (1) der Zusatzheizung zusétzlich zu den im Gehause (5) des
Brenners (1) warmeleitend angeordneten Warmerohren (6) eine weitere

flissigkeitsdurchstromte Fiihrung (7) fiir das Kiihimittel des Motorkiihlkreislaufes

aufweist. PATENTANWALTE i
fweist PUCHBERGER, BERGER & PARTMI
[ i A-101Q Wien Reichsratsstr g
5. Mai 2007 Telefon 5122302  Telefax 513 3/ wo
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Fig. 3




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

