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있게 하는 방법, 장치 및 시스템이 제공된다.  VMM은 현재 메모리가 할당된 VM에 대해 메시지를 생성하고 그 디

바이스에 메모리가 중단(shut down)될 것임을 알릴 수 있다.  그후에 현재의 VM은 메모리의 내용들을 호스트 하

드 디스크에 복사하고 그 메모리를 축출할 수 있다.  그 후 VMM은 다른 VM에 메모리가 사용가능함을 알릴 수 있
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특허청구의 범위

청구항 1 

메모리를 제1 가상 머신(virtual machine)("VM")에서 제2 VM으로 동적으로 재할당하기 위한 방법으로서,

상기 제1 VM에 상기 메모리가 제거되었음을 통지하는 단계; 

상기 제1 VM이 상기 메모리에 중단(shutdown) 명령을 발행하도록 하는 단계; 

상기 중단 명령을 가로채는 단계; 및 

제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 통지하는 단계

를 포함하는 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 제1 VM에 상기 메모리가 제거되었음을 통지하는 단계는,

상기 메모리 대신 상기 제1 VM에 대해 제1 메시지를 생성하는 단계;

상기 제1 메시지의 원인과 관련해서 상기 제1 VM으로부터 제1 조회(inquiry)를 가로채는 단계; 및

제1 조회에 응답하여 상기 제1 VM에 할당된 상기 메모리가 중단되는 것을 상기 제1 VM에 알리는 단계

를 더 포함하는 방법.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 제1 VM이 상기 메모리를 축출하는 명령을 발행하도록 하는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 제1 VM에 상기 메모리가 제거되었음을 통지하는 단계는,

ACPI(Advanced Configuration and Power Interface) 프로토콜에 따라 상기 제1 VM에 상기 메모리가 제거되었음

을 통지하는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 5 

제1항에 있어서,

상기 제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 통지하는 단계는,

상기 제2 VM에 상기 메모리를 할당하는 단계;

상기 제2 VM에 대해 제2 메시지를 생성하는 단계;

상기 제2 메시지의 원인과 관련해서 상기 제2 VM으로부터 제2 조회를 가로채는 단계; 및

상기 제2 조회에 응답하여 상기 제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 알리는 단계

를 더 포함하는 방법.

청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 통지하는 단계는 ACPI 프로토콜에 따라 상기 제2 VM에 통지하는 단

계를 더 포함하는 방법.
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청구항 7 

제5항에 있어서,

상기 제2 VM에 의해 발행된 구성 조회(configuration inquiry)들을 가로채는 단계를 더 포함하는 방법.

청구항 8 

제1항에 있어서,

상기 메모리를 상기 제1 VM에서 상기 제2 VM으로 재할당하라는 사용자 요구를 수신하는 단계를 더 포함하는 방

법.

청구항 9 

제1항에 있어서,

상기 메모리를 상기 제1 VM에서 상기 제2 VM으로 재할당하는 단계는 소정의 할당 정책에 근거하는 방법.

청구항 10 

메모리를 동적으로 재할당할 수 있는 호스트 컴퓨터 시스템으로서,

모니터링 모듈;

상기 모니터링 모듈에 연결된 제1 컴퓨터 시스템;

상기 모니터링 모듈에 연결된 제2 컴퓨터 시스템; 및

상기 모니터링 모듈에 연결된 물리적 디바이스

를 포함하고,

상기 모니터링 모듈은 상기 제1 컴퓨터 시스템에 상기 메모리가 제거되었음을 알림으로써 상기 메모리를 상기 

제1 컴퓨터 시스템에서 상기 제2 컴퓨터 시스템으로 동적으로 재할당할 수 있는 호스트 컴퓨터 시스템.

청구항 11 

제10항에 있어서,

상기 모니터링 모듈은,

상기 제1 컴퓨터 시스템에 대해 메시지를 생성함으로써 상기 제1 컴퓨터 시스템에 상기 메모리가 제거되었음을 

알릴 수 있는 호스트 컴퓨터 시스템.

청구항 12 

제11항에 있어서,

상기 모니터링 모듈은 상기 제1 컴퓨터 시스템에 의해 상기 메모리로 발행된 메시지들을 가로챌 수 있는 호스트 

컴퓨터 시스템.

청구항 13 

제10항에 있어서,

상기 모니터링 모듈은 또한 상기 제2 컴퓨터 시스템에 상기 메모리를 재할당하고 상기 제2 컴퓨터 시스템에 상

기 메모리가 사용가능함을 알릴 수 있는 호스트 컴퓨터 시스템.

청구항 14 

제10항에 있어서,

상기 제1 컴퓨터 시스템 및 상기 제2 컴퓨터 시스템은 호스트 컴퓨터 상의 VM들인 호스트 컴퓨터 시스템.
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청구항 15 

명령어들을 저장한 머신 액세스 가능한 매체를 포함하는 물품으로서, 

상기 명령어들은 머신에 의해 실행되는 경우,

제1 VM에 메모리가 제거되었음을 통지하고;

상기 제1 VM이 중단 명령어를 상기 메모리에 발행하도록 하고;

상기 중단 명령어를 가로채고;

제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 통지하는 것

에 의해, 

상기 머신이 상기 메모리를 상기 제1 VM에서 상기 제2 VM으로 동적으로 재할당하도록 하는 물품.

청구항 16 

제15항에 있어서,

상기 명령어들은 상기 머신에 의해 실행되는 경우, 또한

상기 메모리 대신 상기 제1 VM에 대해 제1 메시지를 생성하고;

상기 제1 메시지의 원인과 관련해서 상기 제1 VM으로부터 제1 조회를 가로채고;

상기 제1 조회에 응답하여 상기 제1 VM에 할당된 상기 메모리가 중단되는 것을 상기 제1 VM에 알리는 것

에 의해,

상기 머신이 상기 제1 VM에 상기 메모리가 제거되었음을 통지하도록 하는 물품.

청구항 17 

제16항에 있어서,

상기 명령어들은 상기 머신에 의해 실행되는 경우, 또한 상기 머신이 상기 제1 VM에게 상기 메모리를 축출하는 

명령어를 발행하도록 하게 하는 물품.

청구항 18 

제15항에 있어서,

상기 명령어들은 상기 머신에 의해 실행되는 경우, 또한 상기 머신이 ACPI 프로토콜에 따라 상기 제1 VM에 상기 

메모리가 제거되었음을 통지하도록 하는 물품.

청구항 19 

제15항에 있어서,

상기 명령어들은 상기 머신에 의해 실행되는 경우, 또한

상기 제2 VM에 상기 디바이스를 할당하고;

상기 제2 VM에 대해 제2 메시지를 생성하고;

상기 제2 메시지의 원인과 관련해서 상기 제2 VM으로부터 제2 조회를 가로채고;

상기 제2 조회에 응답하여 상기 제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 알리는 것

에 의해, 

상기 머신이 상기 제2 VM에 상기 메모리가 사용가능함을 통지하도록 하는 물품. 

청구항 20 
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제19항에 있어서,

상기 명령어들은 상기 머신에 의해 실행되는 경우, 또한 상기 머신이 ACPI 프로토콜에 따라 상기 제2 VM에 상기 

메모리가 사용가능함을 통지하도록 하는 물품.

명 세 서

배 경 기 술

프로세서 기술이 발전함에 따라 가상화 기술(virtualization technology)에 대한 관심이 꾸준히 증가하고 있다.  <1>

가상화 기술의 하나의 양상은 가상 머신 모니터(virtual machine monitor)("VMM")를 실행하는 단일 호스트 컴퓨

터가 복수의 호스트의 뷰 및/또는 추상화를 제공하여 호스트의 기반 하드웨어가 독립적으로 동작하는 하나 또는 

그보다 많은 가상 머신(vertual machines)("VMs")처럼 보이게 하는 것을 가능하게 한다.  각 VM은 자신의 운영 

체제("OS") 및/또는 소프트웨어 어플리케이션(들)을 실행하는 일체 완비된(self-contained) 플랫폼으로서 기능

할 수 있다.  VMM은 호스트 상의 자원들의 할당을 관리하고 필요에 따라 콘텍스트 전환(context switching)을 

수행하여 라운드-로빈 또는 다른 소정의 방식에 따라 다양한 가상 머신 사이를 순환한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 실시예들은 가상 머신(들) 상의 운영 체제들을 재부팅시키지 않고 하나의 가상 머신에서 다른 가상 <7>

머신으로 자원들을 동적으로 재할당하기 위한 방법, 장치, 및 시스템을 제공한다.  명세서에서 본 발명의 "하나

의 실시예" 또는 "일 실시예"에 대한 언급은 그 실시예와 관련하여 기술된 특정한 특징, 구조 또는 특성이 본 

발명의 적어도 하나의 실시예에 포함된다는 것을 의미한다.  그리하여, 명세서 전반에 걸친 다양한 장소에서의 

"하나의 실시예에서", "하나의 실시예에 따라" 또는 그와 같은 표현의 출현은 모두 반드시 동일한 실시예를 가

리키는 것은 아니다.

도 1은 통상적인 가상 머신 호스트 플랫폼의 예("호스트(100)")를 예시한다.  전술된 바와 같이, 가상 머신 모<8>

니터("VMM(130)")는 통상적으로 호스트 플랫폼 상에서 실행되고 다른 소프트웨어에 대해 ("가상 머신들" 또는 

"VM들"이라고도 하는) 플랫폼의 추상화(들) 및/또는 뷰(들)을 제공한다.  단지 두 개의 VM 파티션이 예시되었지

만("VM(100)" 및 "VM(120)", 이후 집합적으로 "VM들" 이라고 함), 이러한 VM들은 단순히 예시적인 것이고 추가

적인 가상 머신들이 호스트에 추가될 수 있다.  VMM(130)은 소프트웨어(예를 들면, 독립형 프로그램 및/또는 호

스트 운영 체제의 컴포넌트), 하드웨어, 펌웨어 및/또는 그들의 임의의 조합으로 구현될 수 있다.

VM(110) 및 VM(120)은 각각 그들 자신의 "게스트 운영 체제"(즉, "게스트 OS(111)" 및 "게스트 OS(121)"로서 <9>

예시된, VMM(130)에 의해 호스팅된 운영 체제들, 이후 집합적으로 "게스트 OS"라고 함) 및 다른 소프트웨어("게

스트 소프트웨어(112)" 및 "게스트 소프트웨어(122)"로서 예시됨.  이후 집합적으로 "게스트 소프트웨어"라고 

함)를 실행하는 일체 완비된 플랫폼들로서 기능할 수 있다.  각 게스트 OS 및/또는 게스트 소프트웨어는 가상 

머신보다는 오히려 전용 컴퓨터 상에서 실행되는 것처럼 동작한다.  즉, 각 게스트 OS 및/또는 게스트 소프트웨

어는 다양한 이벤트를 제어하고 호스트(100) 상의 하드웨어 자원들에 액세스하도록 기대될 수 있다.  실제로, 

VMM(130)은 이벤트들 및 하드웨어 자원들을 궁극적으로 제어하고 자원들을 그 자신의 정책들에 따라 가상 머신

들에 할당한다.

도  1의  각  VM은  통상적으로  메모리를  모니터링하고  및/또는  동적으로  재할당하기  위한  ACPI(Advanced  <10>

Configuration & Power Interface) 드라이버("ACPI OS 드라이버(113)" 및 "ACPI OS 드라이버(123)")를 포함한

다.  ACPI(예를 들면, 2002년 10월 11일 개정판 2.0b)는 플랫폼 구성 및 전원 관리 방식에 대한 공개된 공업 표

준 규격이다.  ACPI 드라이버들은 현재 존재하고 본 기술분야의 보통의 숙련자들에게 공지되어 있다.  이러한 

드라이버들은 가상 호스트들 상의 VMM 및 VM들 사이에서 통상적인 ACPI 상호작용을 가능하게 하는 데 사용된다.  

이하의 기술은 ACPI 프로토콜의 사용을 가정하고 있지만, 본 발명의 실시예들의 사상에서 벗어나지 않고 다른 

구성 프로토콜들이 이용될 수도 있다.

다양한 메모리 자원들이 호스트(100)에 대해 사용가능할 수 있다(도 1에서 메모리 자원들(140)로서 집합적으로 <11>

예시되었고, 메모리 자원들의 한 부분이 VM(110)에 할당되는 한편 다른 부분은 VM(120)에 할당될 수 있다).  호

스트(100) 상의 다양한 VM들에 대한 메모리 자원들의 할당은 VMM(130)에 의해 관리된다.  통상적으로, VMM(13

0)은 VM들이 인스턴스화될(instantiated) 때 VM들에게 메모리 자원들을 할당한다.  이러한 자원들을 재할당하여 

새로운 VM을 추가하는 기존의 방식들은 통상적으로 번거롭다.  예를 들면, VMM(130)은 호스트(100) 상의 VM들을 
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중단(shutdown)할 수 있고, 그 후 모든 VM(원래의 VM 및 새로운 VM)을 재할당된 자원들과 함께 재시작할 수 있

다.  이러한 방식은 다양한 VM의 게스트 OS가 VM 초기화 프로세스의 일부로서 메모리 자원들에서의 변경을 검출

할 수 있도록 한다.  그러나 그 방식은 자원들의 임의의 유형의 동적 재할당을 가능하게 하고 새로운 VM의 인스

턴스화를 가능하게 하기 위해 호스트(100) 상의 활성 VM들이 필수적으로 "재부팅되도록" 요구한다.

대안적으로, 독점 소프트웨어(예를 들면, 도 1의 VM(110)에서 "소프트웨어 드라이버(150)"로서 개념적으로 예시<12>

된 소프트웨어 드라이버)가 메모리 자원들(140)의 재할당을 다루기 위해 호스트(100) 상의 각각의 VM들에 추가

될 수 있다.  소프트웨어 드라이버(150)는 하나의 VM으로부터 메모리 자원들을 효과적으로 제거하고 VMM(130)이 

이러한 자원들을 다른 VM에 재할당할 수 있게 함으로써 메모리 자원들(140)을 재할당할 수 있다.  상이한 유형 

및/또는 버전의 운영 체제를 위해 복수의 소프트웨어 드라이버가 생성되고 유지되어야 할 수 있다.  VM들에 소

프트웨어 드라이버를 추가하는 것은 통상적으로 상당한 양의 코드를 VMM(130)에 추가하는 것을 필요로 한다.  

게다가, 이러한 드라이버들은 소프트웨어 드라이버와 VMM(130) 사이에 독점 인터페이스를 필요로 할 수도 있다.  

마침내, 이러한 방식은 유지하기 어렵고 VMM(130)에 대한 안정성 문제들을 초래하여 호스트(100)의 성능에 악영

향을 줄 수 있다.

본 발명의 실시예들은 가상화된 호스트 상의 메모리 자원들의 동적 재할당을 가능하게한다.  더 구체적으로, 본 <13>

발명의 일 실시예에서, 메모리 자원들이 호스트(100) 상의 VM들을 "재부팅"할 필요없이, 및 추가적인 소프트웨

어 없이 재할당될 수 있다.  도 2는 본 발명의 일 실시예를 더 자세하게 예시한다.  예시된 바와 같이, 향상된 

VMM(230)은 다양한 VM 상의 ACPI OS 드라이버(113) 및 ACPI OS 드라이버(123)와 상호작용하여 VM들에 소프트웨

어를 추가할 필요를 회피하면서 메모리를 모니터링 및/또는 동적으로 재할당할 수 있다.  본 발명의 실시예들의 

향상된 VMM(230)은 아래에서 훨씬 자세하게 기술된 것과 같이 ACPI 드라이버들을 이용하여 호스트(100) 상의 메

모리를 동적으로 재할당할 수 있다.  향상된 VMM(230)이 기존의 VMM 및/또는 기존의 VMM과 함께 동작할 수 있는 

다른  요소들에 만들어진 증진들을 포함할  수  있다는  것이  본  기술분야의 보통의  숙련자들에게 곧  명백할  

것이다.  따라서 향상된 VMM(230)은 소프트웨어(예를 들면, 독립형 프로그램 및/또는 호스트 운영 체제의 컴포

넌트), 하드웨어, 펌웨어 및/또는 그들의 임의의 조합으로 구현될 수 있다.

메모리 자원들(140)은 "정적" 부분 및 "동적" 부분을 포함할 수 있다.  하나의 실시예에서, 도 2에서 예시된 바<14>

와 같이, 메모리 자원들("정적 메모리(214)" 및 "정적 메모리(224)")(140)의 한 부분이 각 VM에 대해 전용으로 

되는 한편 메모리 자원들(140)의 다른 부분은 VM(110)과 VM(120) 사이에서 동적으로 할당 및/또는 공유될 수 있

다.  대안적인 실시예들에서, 모든 메모리 자원(140)이 VM(110)과 VM(120)에 의해 공유될 수 있다.  즉, VM들이 

각자에게 전용으로 된 메모리의 정적 부분을 갖지 않고, 대신 적당한 메모리량이 각각에 동적으로 할당될 수 있

다.  설명의 목적들을 위해, 앞의 가정(즉, 메모리의 정적 부분 및 동적 부분)이 아래에서 사용된다.  이 실시

예에서, (도 2에서 동적 메모리(215)가 VM(110)에 할당되고 동적 메모리(225)가 VM(120)에 할당된 것과 같이) 

동적 메모리의 일부분이 초기에 각 VM에 할당될 수 있지만, 이러한 부분들은 언제라도 동적으로 제거 및/또는 

추가될 수 있다.  본 발명의 일 실시예에 따르면, 향상된 VMM(230)이 메모리 자원들이 재할당되어야한다고 결정

할 수 있다.  이 결정은 향상된 VMM(230)에 제공된 기준에 근거하여 자동적으로 이루어지고, 및/또는 VM으로부

터의 추가적인 자원들에 대한 요구에 응답하여 이루어질 수 있다.  이 예의 목적들을 위해, 자원들이 VM(110)으

로부터 제거되어 VM(120)으로 재할당된다고 가정한다.

자원들을 재할당한다는 결정을 할 때, 향상된 VMM(230)은 VM(110)에 대해 ACPI 범용 이벤트("GPE")를 생성할 수 <15>

있다.  하나의 실시예에서, 향상된 VMM(230)에 의해 생성된 ACPI 이벤트는 호스트(100)의 하드웨어에 의해 생성

되고 및/또는 다루어지기 보다는 오히려 소프트웨어로 에뮬레이트될 수 있다.  GPE의 수신시, VM(110)의 게스트 

OS(111)는 ACPI 이벤트 상태 레지스터를 판독하고 및/또는 다른 동작들(예를 들면, 호스트 버스의 구성 레지스

터들에 속하는 조회들(이후, "구성 조회들")을  생성함)을 수행하여 GPE의  목적을 판단할 수 있다.  향상된 

VMM(130)은 이러한 동작들을 가로채고 VM(110)에 동적 메모리(215)가 제거됨을 알릴 수 있다.  결국, 메모리가 

실제로 "제거"되지 않더라도, VM(110)에는 그렇게 보일 것이다.  이러한 정보의 수신시, 게스트 OS(111)는 메모

리의 임의의 현재의 정보를 호스트(100)의 하드디스크로 교체(swap)할 수 있고 그 후 동적 메모리(215)를 축출

할 수 있다.  즉, 게스트 OS(111)가 동적 메모리(215)에 메시지를 보내 그것이 중단 및/또는 제거될 것임을 알

릴 수 있다.

실제로 동적 메모리(215)가 사실상 중단되지 않기 때문에, 향상된 VMM(230)은 VM(110)로부터 동적 메모리(215)<16>

로의 메시지를 가로챈다. 그 후, 동적 메모리(215)는 다른 VM에 재할당되는 데 사용가능할 수 있다.  향상된 

VMM(230)은  이제  동적  메모리(215)를  호스트(100)  상의  다른  VM,  예를  들면  (도  3에  도시된  바와  같이)  

VM(120)에 재할당할 수 있다.  구체적으로, 하나의 실시예에서, 향상된 VMM(230)은 에뮬레이트된 ACPI GPE를 다
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시, 이번에는 VM(120)에 대해 생성할 수 있다.  VM(120)의 게스트 OS(121)는 ACPI 이벤트 상태 레지스터를 판독

할 수 있고 및/또는 다른 동작들을 수행하여 GPE에 대한 이유를 판단할 수 있다.  다시, 향상된 VMM(230)은 이

러한 동작들을 가로챌 수 있고 VM(120)에 동적 메모리(215)가 사용가능함을 알릴 수 있다.  일 실시예에서, 향

상된 VMM(230)은 게스트 VM(120)의 메모리 공간에 (ACPI 규격에 의해 규정된 바와 같이)디바이스 표들을 만듦으

로써 VM(120)에 알릴 수 있다.  이 정보의 수신시, ACPI OS 드라이버(123)과 함께 게스트 OS(121)는 VM(120)에 

대해 사용가능한 메모리 자원들에 동적 메모리(215)를 추가할 수 있고(예를 들면, 메모리를 페이지 테이블들 등

에 추가한다) 그 후 그 디바이스가 다른 VM에 의해 요구되고 및/또는 향상된 VMM(230)이 동적 메모리(215)를 재

할당하기로 결정할 때까지 그 메모리에 대한 배타적 액세스를 갖는다.  게스트 OS(121) 및 ACPI OS 드라이버

(123)가 VM(120)에 메모리를 추가하는 방법의 상세는 본 기술 분야의 보통의 숙련자들에게 공지되어 있으므로 

그것의 더 자세한 설명은 본 명세서에서 생략되었다.

그리하여 본 발명의 실시예들은 게스트 OS(111) 및 게스트 OS(121)를 재부팅할 필요없이, 및 추가적인 소프트웨<17>

어를 필요로 하지 않고 향상된 VMM(230)이 하나의 VM으로부터 다른 VM으로 메모리를 동적으로 재할당하는 것을 

가능하게 한다.  필요에 따라 메모리 자원들을 동적으로 재할당하는 능력은 VMM(230)이 (예를 들면, 메모리 자

원들이 효과적으로 재할당되는 것을 보증함에 의해) 각 VM의 성능을 최적화할 수 있게 하기 때문에 호스트(100) 

상에 더 많은 VM이 인스턴스화됨에 따라 이러한 유연성은 점점 가치있게 된다.  도 4는 본 발명의 일 실시예의 

개요를 도시하는 흐름도이다.  이하의 동작들이 순차적인 프로세스로서 기술되었지만, 사실상 동작들 중 다수가 

병렬적으로 및/또는 동시발생적으로 수행될 수 있다.  더욱이, 동작들의 순서는 본 발명의 실시예들의 사상에서 

벗어나지 않고 재배열될 수 있다.  401에서, 향상된 VMM(230)이 요구들을 수신하고 그리고/또는 동적 메모리

(215)를  재할당하도록 결정할 수 있다.  402에서 향상된 VMM(230)은 현재 전용의 동적 메모리(215)를 갖는 

VM(110)에 대해 ACPI GPE를 생성할 수 있다.  상술된 바와 같이, 본 발명의 실시예들이 본 명세서에서 ACPI에 

관해 기술되었지만, 다른 인터페이스들 및/또는 프로토콜들이 동일한 효과를 달성하기 위해 본 발명의 실시예들

의 사상에서 벗어나지 않고 사용될 수 있다.  403에서, VM(110)의 게스트 OS(111)가 ACPI 이벤트 상태 레지스터

를 판독하고 및/또는 다른 동작들을 수행하여 GPE의 이유를 판단할 수 있다.  404에서 이러한 동작들은 향상된 

VMM(230)에 의해 가로채질 수 있고, 향상된 VMM(230)은 VM(110)에 동적 메모리(215)가 중단될 것임을 알릴 수 

있다.  그 후 405에서 게스트 OS(111)가 동적 메모리(215)의 정보를 호스트(100)의 하드 디스크로 교체하고 동

적 메모리(215)를 축출할 수 있다.  406에서, 향상된 VMM(230)은 VM(120)에 제2 ACPI GPE를 전송할 수 있다.  

407에서, VM(120)의 게스트 OS(121)가 ACPI 이벤트 상태 레지스터를 판독하고 및/또는 다른 동작들을 수행하여 

GPE의 이유를 판단할 수 있다.   408에서, 이러한 동작들은 향상된 VMM(230)에 의해 가로채질 수 있고, 향상된 

VMM(230)은 VM(120)에 동적 메모리(215)가 사용가능함을 알릴 수 있다.  이후, 409에서, (ACPI  OS  드라이버

(123)와 함께) 게스트 OS(121)가 사용가능한 자원들에 동적 메모리(215)를 맵핑할 수 있고 그 후 동적 메모리

(215)에 대한 배타적인 액세스를 가질 수 있다.

위의  설명이  복수의  VM를  실행하는  호스트들에 초점을  맞추지만,  본  발명의  실시예들은 그렇게  제한되지  <18>

않는다.  대신, 본 발명의 실시예들은 버스를 공유하는 복수의 독립적인 (가상 또는 가상이 아닌) 컴퓨터 시스

템을 갖는 임의의 플랫폼 상에서 구현될 수 있다.  그리하여, 예를 들면, 독립적인 컴퓨터 시스템들을 갖는 서

버 시스템에서, 컴퓨터 시스템들 중 하나는 고장들을 위한 백업 시스템으로서 사용될 수 있다.  메인 컴퓨터 시

스템의 고장시, 본 발명의 실시예들은 컴퓨터 시스템을 백업하기 위해 모든 메모리 자원들을 동적으로 재할당하

기 위한 모니터링 및/또는 컴포넌트 관리에 사용될 수 있고 그리하여 서버 시스템이 임의의 운영 체제들을 재부

팅할 필요 없이 실행을 계속할 수 있도록 할 수 있다.  본 발명의 다른 실시예들로부터도 다양한 다른 유형의 

시스템들이 이익을 얻을 수 있다.

본 발명의 실시예들에 따른 호스트들은 다양한 컴퓨팅 디바이스 상에서 구현될 수 있다.  본 발명의 일 실시예<19>

에 따르면, 컴퓨팅 디바이스들은 본 발명의 일 실시예를 이루기 위한 명령어들을 실행할 수 있는 다양한 컴포

넌트들을 포함할 수 있다.  예를 들면, 컴퓨팅 디바이스들은 적어도 하나의 머신 액세스 가능한 매체를 포함하

고 및/또는 적어도 하나의 머신 액세스 가능한 매체에 연결될 수 있다.  본 명세서에서 사용될 때, "머신"은 

하나 이상의 프로세서를 갖는 임의의 컴퓨팅 디바이스를 포함하지만, 거기에 제한되지는 않는다.  본 명세서에

서 사용되었을 때, 머신 액세스 가능 매체는 컴퓨팅 디바이스에 의해 액세스 가능한 임의의 형식으로 정보를 

저장하고 및/또는 송신하는 임의의 기구를 포함하고, 머신 액세스 가능 매체는 (ROM, RAM, 자기 디스크 저장 

매체, 광학 저장 매체 및 플래시 메모리 디바이스들과 같은) 기록 가능한/기록 가능하지 않은 매체뿐만 

아니라, 전기적, 광학적, 음향학적 또는 (반송파들, 적외선 신호들 및 디지털 신호들과 같은) 전파되는 신호들

의 다른 형태를 포함하지만, 그것에 제한되지는 않는다.
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 일 실시예에 따르면, 컴퓨팅 디바이스는 하나 이상의 프로세서와 같은 다양한 다른 공지의 컴포넌트들을 포함<20>

할 수 있다.  프로세서(들) 및 머신 액세스 가능 매체는 브리지/메모리 컨트롤러를 이용하여 통신적으로 연결

될 수 있고, 그 프로세서는 그 머신 액세스 가능한 매체에 저장된 명령어들을 실행할 수 있을 수 있다.  브리

지/메모리 컨트롤러는 그래픽 컨트롤러에 연결될 수 있고, 그 그래픽 컨트롤러는 디스플레이 디바이스 상의 디

스플레이 데이터의 출력을 제어할 수 있다.  브리지/메모리 컨트롤러는 하나 이상의 버스에 연결될 수 있다.  

이러한 요소들 중 하나 이상은 프로세서와 함께 단일 패키지 상에 집적될 수 있거나 복수의 패키지 또는 다이

를 사용할 수 있다.  USB(Universal Serial Bus) 호스트 컨트롤러와 같은 호스트 버스 컨트롤러는 버스(들)에 

연결될 수 있고 복수의 디바이스가, 그 USB에 연결될 수 있다.  예를 들면, 키보드 및 마우스와 같은 사용자 

입력 디바이스들이 입력 데이터를 제공하기 위한 컴퓨팅 디바이스에 포함될 수 있다.  대안적인 실시예들에서, 

호스트 버스 컨트롤러는 PCI, PCI 익스프레스(PCI Express), 파이어 와이어(Fire Wire) 및 그와 같은 다른 기

존 표준들 및 미래의 표준들을 포함하는 다양한 다른 상호접속 표준들과 호환될 수 있다.

앞의 명세서에서, 본 발명은 특정한 예시적인 실시예들을 참조하여 기술되었다.  그러나 첨부된 청구범위에서 <21>

개시된 본 발명의 더 넓은 사상 및 범위에서 벗어나지 않고 다양한 수정들 및 변경들이 만들어질 수 있다는 것

이 이해될 것이다.  따라서, 본 명세서 및 도면은 한정적인 의미라기보다는 오히려 예시적인 의미로 여겨져야 

한다.

도면의 간단한 설명

본 발명은 비슷한 참조번호들이 유사한 요소들을 가리키는 첨부 도면에서 제한이 아닌 예로서 예시된다.<2>

도 1은 통상적인 가상 머신 호스트의 예를 예시한다.<3>

도 2는 본 발명의 일 실시예의 개요를 예시한다.<4>

도 3은 본 발명의 하나의 실시예에 따라 도 2에서 "축출된" 메모리를 새로운 VM에 할당하는 것의 개략을 예시한<5>

다.

도 4는 본 발명의 일 실시예를 예시하는 흐름도이다.<6>
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도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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