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(57)摘要

本发明属于油田破乳领域，具体涉及一种含

氟破乳复合物及油田用破乳剂,包括下述质量份

组分：全氟羧酸盐1.5‑5份，含氟聚醚羧酸盐1.2‑

8份，脂肪醇3.2‑20份,水45‑90份；其中，所述的

全氟羧酸盐为R f C O O M 2 ，含氟聚醚羧酸盐

CF3CF2CF2O(CF(CF3)CF2O)nCFHCF2O‑C6H6‑COOM1，

其中，Rf为C2‑C4的全氟烷基化合物；n为0‑5的整

数，M1、M2为Na+，K+，Cs+，NH4
+中的一种。含氟破乳

剂具有优良的界面活性，加入含氟破乳剂能够作

用于油水界面，明显降低油水界面张力，促进破

乳效果。
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1.一种油田用含氟破乳剂的制备方法，其特征在于，采用下述方式：

将全氟丙酸钠1.5g，含氟聚醚羧酸钠CF3CF2CF2OCFHCF2OC6H6COONa  1.2g溶于45克水中，

常温搅拌至完全溶解，向其中加入乙醇3.2g混匀即可得到含氟表面活性剂复合物；

1g上述含氟表面活性剂复合物、1g浓度为1％的聚合氯化铝溶液与2000g浓度为0.5％

的聚丙烯酰胺溶液在常温下进行搅拌均匀混合即可得到油田用含氟破乳剂；

其中，所述的CF3CF2CF2OCFHCF2OC6H6COONa采用下述方式制备：

(1)在室温下，将8.64g全氟丙基乙烯基醚加入溶有6.42g对羟基硝基甲基苯和0.45g叔

丁醇钾的DMF溶液中，DMF的体积为50mL,搅拌过夜，然后向其中倒入30mL浓度为1mol/L的盐

酸水溶液，之后通过乙醚萃取，硫酸镁干燥，过滤，蒸馏得到中间体(I)；

  (2)取中间体(Ⅰ)3.69g溶于水中，向其中加入醋酸1.5g,TBAI  0.2g于耐压反应釜内搅

拌至完全溶解，将反应釜升温至80℃，在搅拌条件下持续反应24小时，待反应釜降至室温后

缓慢打开放液阀，将反应釜内液体转移至精馏塔釜，精馏得到中间体(Ⅱ)；

取1 .5g中间体(II)溶于10g水中，搅拌条件下向其中缓慢滴加1mol/L  KOH水溶液

4.5mL，继续搅拌0.5小时，将液体转移至旋转蒸发仪蒸馏瓶中，通过旋转蒸发得到干燥固体

粉末产物含氟聚醚羧酸钠（III）；

            （III）。
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含氟破乳复合物及油田用破乳剂

技术领域

[0001] 本发明属于油田破乳领域，具体涉及一种含氟破乳复合物及油田用破乳剂。

背景技术

[0002] 含氟表面活性剂能够一定程度上通过改变原油的流动性，提高原油的开采效率，

某些含氟的表面活性剂在石油工业中也可用作破乳剂，石油中加入的破乳剂，吸附到油水

形成的乳状液的界面上，促进乳状液破乳，原油会与水分形成乳状液。为达到油水的分离，

可以选择加入界面活性高，破坏界面能力强的含氟破乳剂。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种含氟破乳复合物及油田用破乳剂。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用的技术方案为：

[0005] 一种含氟破乳复合物，包括下述质量份组分：全氟羧酸盐1.5‑5份，含氟聚醚羧酸

盐1.2‑8份，脂肪醇3.2‑20份,水45‑90份；其中，所述的全氟羧酸盐为RfCOOM2，含氟聚醚羧酸

盐为CF3CF2CF2O(CF(CF3)CF2O)nCFHCF2O‑C6H6‑COOM1，其中，Rf为C2‑C4的全氟烷基化合物；n

为1‑5的整数，M1、M2为Na+，K+，Cs+，NH4
+中的一种。

[0006] 所述的脂肪醇为甲醇，乙醇，乙二醇，或者丙三醇中的一种。

[0007] 具体的，所述的含氟聚醚羧酸盐采用下述方式制备：

[0008] 1)将全氟乙烯基醚加入溶有对羟基硝基甲基苯和叔丁醇钾的DMF溶液中,搅拌过

夜，然后倒入盐酸水溶液中，通过乙醚萃取，硫酸镁干燥，过滤，蒸馏得到中间体(I)：

[0009]

[0010] 2)所得产物(I)在50～150℃、酸性水溶液中，催化剂作用下转化为中间体(Ⅱ)；

[0011]

[0012] 3)向所得含氟聚醚羧酸中加入碱性水溶液即得含氟聚醚羧酸盐(I  I  I)；

[0013]

[0014] 其中，n为0‑5的整数，M1、为Na+，K+，Cs+，NH4
+中的一种。

[0015] 本发明还包括一种油田用破乳剂,包括所述的含氟破乳复合物、聚合氯化铝溶液
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以及聚丙烯酰胺溶液。

[0016] 具体的，含氟破乳复合物、聚合氯化铝溶液以及聚丙烯酰胺溶液的质量比为1:1:

2000；聚合氯化铝溶液的浓度为1wt％；聚丙烯酰胺溶液为0.5wt％。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0018] 含氟破乳剂具有优良的界面活性，加入含氟破乳剂能够作用于油水界面，明显降

低油水界面张力，促进破乳效果。使用含氟破乳剂能够达到比传统的破乳剂更好的破乳效

果，具有使用量少、脱水速率快、脱水程度高等特点。氟表面活性剂应用其高稳定性、抗盐耐

碱等性能，使其能够在严苛开采条件下，仍然具有良好的适用性。

具体实施方式

[0019] 为了使本技术领域的技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合最佳实施

例对本发明作进一步的详细说明。

[0020] 实施例1：含氟聚醚羧酸盐的制备：包括下述步骤：(1)在室温下，将8.64g全氟丙基

乙烯基醚加入溶有6.42g对羟基硝基甲基苯和0.45g叔丁醇钾的DMF溶液中,DMF的体积为

50mL,搅拌过夜，然后向其中倒入30mL浓度为1mol/L的盐酸水溶液，之后通过乙醚萃取，硫

酸镁干燥，过滤，蒸馏得到中间体(I)：

[0021]

[0022] (2)取中间体(Ⅰ)3.69g溶于水中，向其中加入醋酸1.5g ,TBAI  0.2g于耐压反应釜

内搅拌至完全溶解，将反应釜升温至80℃,在搅拌条件下持续反应24小时，待反应釜降至室

温后缓慢打开放液阀，将反应釜内液体转移至精馏塔釜，精馏得到中间体(Ⅱ):

[0023]

[0024] 取1.5g中间体(II)溶于10g水中，搅拌条件下向其中缓慢滴加1mol/LNaOH水溶液

4.5mL,继续搅拌0.5小时，将液体转移至旋转蒸发仪蒸馏瓶中，通过旋转蒸发得到干燥固体

粉末产物含氟聚醚羧酸钠：

[0025]
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[0026] 实施例2:将全氟丙酸钠1.5g，含氟聚醚羧酸钠CF3CF2CF2OCFHCF2OC6H6COONa(实施

例1得到的产物III)1.2g溶于45克水中，常温搅拌至完全溶解，向其中加入乙醇3.2g混匀即

可得到含氟表面活性剂复合物。1g上述含氟表面活性剂复合物、1g浓度为1％的聚合氯化铝

溶液与2000g浓度为0.5％的聚丙烯酰胺溶液在常温下进行搅拌均匀混合即可得到油田用

含氟破乳剂。

[0027] 实施例3：全氟乙酸钠盐3g，含氟聚醚羧酸钾CF3CF2CF2OCF(CF3)CF2OCF(CF3)

CF2OCFHCF2OC6H6COOK(制备方法同实施例1中含氟聚醚羧酸盐的制备)2g溶于90g水中，常温

搅拌至完全溶解，向其中加入乙醇5g混匀即可得到含氟表面活性剂复合物；1g上述含氟表

面活性剂复合物、1g浓度为1％的聚合氯化铝溶液与2000g浓度为0.5％的聚丙烯酰胺溶液

在常温下进行搅拌均匀混合即可得到油田用含氟破乳剂。

[0028] 实施例4：全氟丁酸钠5g，含氟聚醚羧酸钠CF3CF2CF2OCF(CF3)CF2OCF(CF3)

CF2OCFHCF2OC6H6COONa  8g，(制备方法同实施例1中含氟聚醚羧酸盐的制备)，溶于90g水中，

常温搅拌至完全溶解，向其中加入乙醇20g混匀即可得到含氟表面活性剂复合物。1g上述含

氟表面活性剂复合物、1g浓度为1％的聚合氯化铝溶液与2000g浓度为0.5％的聚丙烯酰胺

溶液在常温下进行搅拌均匀混合即可得到油田用含氟破乳剂。

[0029] 表1

[0030]

[0031] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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