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Oy Kolster Ab

Liima-aineena k3yttdkelpoinen polymeeriseos -
Polymerblandning anvdndbar som 1immedel

Nylonkalvot ovat erikoisen haluttuja pakkaussovellutuksissa
luontaisen lujuutensa ja puhkaisukestdvyytensd, rasvankestdvyyten-
sd, lampSmuovautuvuutensa ja hapen l&dpdisemdttdmyytensa vuoksi.
Tillaisissa pakkaussovellutuksissa on toistuvasti havaittu hyvéaksi
yvhdistdd nylon toiseen kerrokseen etyleenipolymeerid tai -kopoly-
meerid kidyttdmdttd liuvotinpohjaista liimaa. Erikoisen tyydyttavia
etyleenikopolymeerejda tdssd sovellutuksessa ovat "SurlyﬂgL ionomee-
rihartsit, jotka ovat osittain neutraloituja etyleeni/metakryyli-
happokopolymeerejd, kaupallisesti saatavana E.I.du Pont de Nemours
and Company:lta. Tdllaiset etyleenikopolymeerit laminoituna nylo-
niin tuottavat kuumasaumautumisen matalissa ldmpotiloissa, joka on
erikoisen haluttavaa pakkaussovellutuksissa.

Nylon- ja etyleenipolymeeriaineosien sitominen tdllaisiin yhdis-
telmiin on vaikeaa ja sidokset heikkenevdt usein kosketuksessa koste-

uteen.
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Esilld oleva keksintd antaa kdytettdvdksi polymeeriseok-
sen, jolla on voimakkaat ja kestdvit polyamidiin sitoutumis-
ominaisuudet.

Erikoisesti esilld oleva keksintd antaa kdytettdviksi
polymeeriseoksen, joka olennaisesti koostuu
a) noin 80-99 paino-%$:sta ensimmiisti olefiinista polymeerid,
joka on valittu

(i) ei-polaarisista etyleenipolymeereistd ja kopolymee-
reistd, joiden tiheys on noin 0,930-0,965 x 10“3 kg/m3 ja

(1i) etyleenin kopolymeereisti, jotka sisdltdvidt enintdin
noin 30 paino-% vdhintddn yhti etyleenisesti tyydyttymdtonti
esterid, joka sisdltdd 4-12 hiiliatomia; ja
b) noin 1-19 % toista olefiinista polymeerid, joka on valittu
joukosta jonka muodostavat

(i) ei-polaariset etyleenipolymeerit ja -kopolymeerit,
joiden tiheys on noin 0,945 -0,965 x 107> kg/m> ja

(ii) etyleenin, vihint&&n yhden X-olefiinin, joka sisdl-
tdd 3-6 hiiliatomia, ja vdhintdin yhden konjugoitumattoman di-
eenin terpolymeerit; jolloin toinen olefiininen polymeeri on
termisesti oksastettu tyydyttimittdmalla hapolla tai anhydri-
dilld, jolloin on saatu kopolymeeri, joka sisdltdid noin 0,02-4,0
paino-% oksastettuja meripihkahapporyhmi&d, edellyttden kuitenkin,
ettd toisen olefiinisen polymeerin ollessa (ii), silloin ensim-
mdinen olefiininen polymeeri on (ii).

Esilld oleva keksintd koskee siis kahden pddasiallisen po-
lymeerisen aineosan seosta.

Ensimmdinen aineosa, joka muodostaa noin 80-99 % kokonais-
seoksesta, on ei-polaarinen étyleenipolymeeri tai -kopolymeeri.
Tdmd pitoisuus soveltuu edullisesti yhteen nylonseosten sulamis-
viskositeetin kanssa. Ensimmdinen olefiininen polymeeri voi olla
HD-etyleenipolymeeri, jonka tiheys on noin 0,93-0,965 x lO-3
kg/m3. Tdmd tiheydeltddn suurempi aine voi olla etyleenihomo-
polymeeri tai etyleenin kopolymeeri 3-8 hiiliatomia sisdltivi
X -olefiinin kanssa. Etyleenin kopolymeerit okteenin tai buteenin
kanssa ovat erikoisen edullisia. Yleensi ndiden aineiden kopoly-

meerinen aineosa muodostaa noin 1-10 paino-% kopolymeeristi.
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Esilld olevassa keksinnOssd kdytetty ensimmdinen olefii-
ninen polymeeri voi myds olla etyleenin ja yhden tai useamman
etyleenisesti tyydyttdm&ttimén esterin kopolymeeri. Etyleeni-
sesti tyydyttdmdtdn esteri voi muodostaa enintddn noin 30 %
kopolymeeristd. Erikoisen edullisia tyydyttdmidttdmid estereitd,
joita voidaan kdyttdd, ovat 4-12 hiiliatomia sisdltdvdt, kuten
vinyyliasetaatti, etyyliakrylaatti, metyylimetakrylaatti, metyvli-
akrylaatti, dimetyylimaleaatti, dietyylimaleaatti, dibutyylima-
leaatti ja isobutyyliakrylaatti. Tdllaiset kopolymeerit voivat
mySs sisdltdd pienchk&jd mddrid muita kopolymeerisid aineosia
kuten hiilimonoksidia ja metakryylihappoa, jotka eividt oleelli-
sesti muuta etyleeni/tyydyttdmdtén esteri-kopolymeerin kokonais-
luonnetta.

Toinen aineosa esilld olevissa polymeeriseoksissa on toi-
nen olefiininen polymeeri, johon on termisesti oksastettu noin
0,02-4,0 prosenttia meripihkahapporyhmii. Timd oksastettu ole-
fiininen polymeeri on polymeeriseoksen pienempi aineosa muodos-
taen noin 1-19 paino-% lopullisesta polymeeriseoksesta.

Runkopolymeeri, josta tdmd oksastettu olefiininen poly-
meeri voidaan valmistaa, voi olla samanlainen kuin ei-polaariset
etyleeniset polymeerit ja kopolymeerit, joita kdytetddn ensimmii-
seksi aineosaksi. Siten tdmd runko voi olla etyleeninen homopoly-
meeri tai etyleenin kopolymeeri 3-8 hiiliatomia sisdltidvin x-ole-
fiinin kanssa. On kuitekin todettu, ettd polymeeriseoksen oksas-
tettuun aineosaan kdytetyn runkopolymeerin tiheys edullisesti
on hiukan suurempi kuin oksastamattoman aineosan. Oksastettuun
aineosaan kdytetyilld etyleenipolymeereillid ja kopolymeereilld
tiheys on v&lilld noin 0,945-0,965 x lO“3 kg/m3

Toinen luokka polymeerejd, joita voidaan kdyttdi runkona
esilld olevien polymeeriseosten oksastetussa aineosassa ovat
etyleenin, vdhintddn yhden~N-olefiinin, joka sisdltdi 3-6 hii-
liatomia, ja vdhintddn yhden konjugoitumattoman dieenin terpo-
lymeerit. Ndiden terpolymeerien valmistus samoin kuin meripihka-
happoryhmilld oksastettujen, on kuvattu vksityiskohtaisesti US-
patenttijulkaisussa 4 010 223 (Caywood, Jr.), joka sisdltyy t&hdn
viitteend.

Runkopolymeerit ja -kopolymeerit oksastetaan noin 0,02-4,0

paino-%:1la meripihkahapporyhmii. On todettu, etti pienempi mdard
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kuin 0,02 paino-% antaa vihin huomattavaa parannusta esilli
olevien seosten nyloniin sitoutumisominaisuuksissa, kun taas
4,0 paino-% ylittivit oksastustasot pyrkivit haittaavasti
Pienentdmddn saatujen polymeeriseosten sulamisindeksii.

Meripihkahapporyhmit oksastetaan Yleensd runkopolymee=
riin lisdamidlls fumaarihappoa, joka oksastusreaktiossa isomeroi-
tuu maleiinihapoksi ja maleiinihappoanhydridiksi. Syistd, joita
ei tdysin ymmirretd, on vdlttdmdtdntd suorittaa oksastusreaktio
kdyttdmdlli termisii oksastusmenetelmii, kuten niiti jotka on
vksityiskohtaisesti kuvattu US-patenttijulkaisussa 4 026 967,
(Flaxman, Jr. at al.), Joka sisdltyy tdhdn viitteeni. Muut ok-
sastusmenetelmdt, kuten ne, jotka kdyttavit vapaaradikaali-ini-
tiaattoria, kuten hydroperoksidia, pienentivit ilmeisesti niin
huomattavasti oksastetun tuotteen sulamisindeksid, etti siiti
tulee kdyttdkelvoton liima- tai ekstruusiosovellutuksiin. T&1-
laisia tuloksia kuvataan esimerkiksi US-patenttijulkaisussa
3 873 643 (Shida et al.).

Vaikka esilld olevassa keksinndssi voidaan kdyttdi laajaa
valikoimaa oksastustasoja, vaihtelee optimioksastustaso tietenkin
valitun tietyn rungon mukaan. Esimerkiksi etyvleeni/propyleeni/
dieenirungoille on edullisen oksastustaso 0,1-4,0 %, kun taas
etyleenipolymeerirungoille edullinen oksastustaso on 0,1-2,0 %.

Esilld olevan keksinn®dn mukaiset polymeeriset aineosat
voidaan sekoittaa milli tahansa sopivalla sulasekoitusmenetelmil-
ld. Yleensd saadaan tasaisemmat ja edullisemmat kdyttidytymisomi-
naisuudet aineosat perinpohjaisesti sekoittamalla. Esilléd ole-
vassa keksinndssi on todettu sopivaksi sekoittaa ensin kaksi po-
lymeeristd aineosaa valssissa sulana, jota seuraa lisisekoitus
ekstruusiolaitteessa, jota kdytetdidn kalvon valmistamiseen poly-
meeriseoksesta.

Valmistettaessa seoksia kahdesta polymeeriaineosasta on
todettu, etti HD-etyleenipolymeerirungot, joihin on oksastettu
meripihkahapporyhmisd, tuottavat erinomaisia tuloksia kdytetties~
sd yhdessd minki tahansa kanssa ensimmdisistd olefiinisista poly-
meereistd. Kuitenkin, kun oksastetun aineosan runkopolymeeri on
etyleeni/propy1eeni/dieeniterpolymeeri, on edullista, ettid en-

simmdinen olefiininen polymeeri on ctyleenin ja etyleenisesti
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tyydyttdmdttomien estereitten kopolymeeri. On todettu, ettd
ndiden terpolymeerien ja poolisten kopolymeerien huomattavasti
parempi yhteensopivuus tuottaa erikoisen selvin adheesion nyloniin.

Esilld olevan keksinndn mukaiset seokset osoittavat erin-
omaista adheesiota nyloniin. Sen mukaisesti esilld olevia seok-
sia voidaan kdyttad liimakerroksena sitomaan nylon kuumasaumat-
tavaan kalvoon, kuten polyolefiiniin tai etyleenivinyyliasetaat-
tikalvoon tai kalvoon, joka on valmistettu osittain neutraloi-
dusta etyleenimetakryylihappoionomeeriharsista. Vaihtoehtoisesti
esilld olevan keksinndn mukaiset seokset voidaan ekstruoida
yhdessd polyamidin kanssa ilman lisdkalvokerroksia, jolloin saa-
daan sellaisenaan parantuneet kuumasaumausominaisuudet. Oheisten
seosten sekd nylon- ettd etyleenipolymeerikalvoihin liimautumis-
luonteella on erinomainen kestdvyys jopa pitkddn alistettuna kos-
teudelle.

Keksintdd kuvaavat edelleen seuraavat erityiset esimerkit,
joiden osat ja prosentit ovat painosta, ellei toisin ole mainittu.

Esimerkkien kuoriutumiskokeissa "p" osoittaa, ettd sauma kuoritui
irti, "t" osoittaa, ettd kalvo repesi sauman reunalta ja "p-t"
osoittaa, ettd sauma kuoriutui osaksi irti ja sen jdlkeen kalvo
repesi.

Esimerkki 1

Sdhkdldmmitteiseen kaksivalssiin, jonka valssien ldpimitta
oli 76,2 mm ja joka oli limmitetty limp&tilaan 180°C, sijoitettiin
(a) 45 g etyleeni/vinyyliasetaattikopolymeerid, joka sisdlsi
8 1/2 % vinyyliasetaattia ja jonka sulamisindeksi oli 1,92; ja
(b) 5 g HD-polyetyleenid, jonka sulamisindeksi oli 2,8 ja tiheys
0,960 x lO_3 kg/m3 ja johon oli oksastettu 1 % meripihkahappo-
tai -anhydridiryhmd&. Seosta sekoitettiin valssissa 10'minuutin
ajan ja poistettiin sen jdlkeen ja jddhdytettiin.

Polymeeriseoksesta valmistettiin kalvo puristamalla
160°C:ssa yhden minuutin ajan Tefloﬂg)fluoripolymeeripintojen
vdlissd, jolloin saatiin kalvo, jonka paksuus oli 0,05-0,20 mm.
Kaksi 0,025 mm nylonkalvoa sidottiin esilld olevan keksinndn mu-
kaisiin polymeeriseoskalvoihin k&dytt&dmdlld "Sentinel” 25,4 mm le-
vyistd tankosaumaajaa, joka on kaupallisesti saatavassa Packaging
Industries Inc:1td. Tankosaumaajaa kdytettiin 6 sekunnin kestolla,

paineessa 207 kPa, vaihtelevissa ladmpdtiloissa kuten on esitetty
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taulukossa I. Kuumasaumojen adheesio testattiin sitten kuori-
malla kaksi nylonkalvoa irti toisistaan kdyttden Suter Tester-
laitetta, joka on kaupallisesti saatavana Alfred Suten Company:lti.
Kokeet suoritettiin kuorimisnopeudella 305 mm minuutissa. 12,7 mm
levedt ndytteet leikattiin kuumasaumoista ja saumojen kuorimiseen
tarvittava voima ilmoitettiin kilogrammoina sauman leveyttd koh-
ti metreissd. Tulokset on esitetty taulukossa I.
Kuumasaumat testattiin myds kuumalle vedelle eri pituisten
aikojen altistuksen jdlkeen. Tulokset on esitetty taulukossa II.
Esimerkki 2

Esimerkissd 2 toistettiin esimerkin 1 yleinen menettely
paitsi, ettd esimerkissd 1 kdytetyn etyleenivinyyliasetaatti-
kopolymeerin asemasta kdytettiin sama miidri etyleenivinyyliasetaat-
tikopolymeerid, joka sisdlsi 5 % vinyyliasetaattia ja jonka su-
lamisindeksi oli 2,0.

Ndytteet testattiin ja tulokset esitettiin taulukoissa I
ja II.

Taulukko I
Kuumasaumojen kuoriutumislujuudet

0,0254 mm nylon 6 kalvo/liima/0,0254 mm nylon 6 kalvo

Kuumasauman Saumalujuudet kg/m
tekemiseen Esimerkki 1 Esimerkki 2
kdytetty
ldmpotila
140-150% 24 8
170-175°C 72 32

225% 112 80
225-240°C >120 128

Taulukko II

Kuumasaumojen kuoriutumislujuudet veteen upotettaessa

Kuumasauman Kuumasauman kuoriutumislujuus
kdsittely

olosuhteet Esimerkki 1 Esimerkki 2
Sellaisenaan

(vertailu) 126 88

10 min 80°C:iseen

veteen upotettuna >40 o >112

2 tuntia 80°C:iseen >80 56

veteen upotettuna
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Esimerkki 3

Kdyttdmdlld 53 mm kaksoisruuvipuristinta valmistettiin
sulateseos (a) 628 kg:sta E/9 % VA kopolymeerid, jonka sulamis-
indeksi oli 2,0 ja (b) 33 kg:sta HDPEZ, jonka tiheys oli 0,960 x

-3
10

maleiinihappoanhydridid, jolloin oli saatu oksastuspolymeeri,

kg/m3 ja sulamisindeksi 2,8 ja joka oli oksastettu 1 %:1lla

jonka MI = 13,4. Nimi aineosat sekoitettiin 221-224%°:ssa ja
ektruusiosekoitusnopeus oli 43,0 kg/h.

Laminaatit nylon 6 kalvon kanssa valmistettiin oleellises-
ti kuten esimerkissid 1 pitden tankosaumaaja ldmpdtilassa 175°¢C.
Kiytettiin aikaisemmin valmistettuja tai yhdessd ekstrudoituja
kalvoja. Aikaisemmin tehdyilld kalvoilla valmistettiin kolmiker-
roksiset laminaatit nylon 6 kalvo/liimakalvo/nylon 6 kalvo. Kuu-
masaumat valmistettiin yhdessd ekstruoiduista nylon 6/liimayh-
distelmisti saumaamalla yhdessid ekstrudoitujen laminaattien 1ii-
mautuvat puolet yhteen.

Laminaatit upotettiin veteen eri pituisiksi ajoiksi ja
eri liampdtiloissa ja liimasidoksen lujuus testattiin. Tulosten
yhteenveto on taulukossa III.

Taulukko III

Kuumasauman kuoriutumislujuus

Veteen upotuksen jédlkeen (kg/m)

Kdsittely Aikaisemmin val- Yhdessid ekstrudoitu
mistettu nylon/ nylon/liima/nylon
liima/nylon

0,05 mm liimaa 0,012 mm liimaa

Ei mitdan 140 140 100

yksi tunti 140 140 104

ympdroiva

ilma

yksi tunti 84 132 92

ympardiva

vesi

vksi tunti 96 132 96

80°C vesi

70 tuntia 96 130 94

ympdrdivd vesi
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Esimerkeissd 4-8 toistettiin esimerkin 1 yleinen menet-

tely kdyttden 935 t etyleenivinyyliasetaattikopolymeerii ja

5 % HDPE, joka oli oksastettu yhdelli prosentilla maleiinihappo-

anhdydridid, jonka sulamisindeksi oli 13,0. Styreeni/vinyyli-

asetaattikopolymeerien kokoomus ja sulamisindeksi on esitetty

taulukossa IV.

Nylonkalvolaminaatit valmistettiin kuten esimerkissi 1

ja niiden sauman kest&vyys vedelle altistettaessa testattiin.

Tulosten yhteenveto on esitetty taulukossa V.

Taulukko IV

Esimerkki Kuvaus Sulamisindeksi
4 E/3,5 % VA 0,5
5 E/12 % VA 0,25
6 E/12 % vA 20,0
7 E/18 % vA 0,7
8 E/28 % VA 6,0

Taulukko V

Kuumasauman kuoriutumislujuus veteen upotuksen jdlkeen

Kdsittely

Esim.

Esim. 5

Esim.

6

Esim. 7 Esim. 8

Ei mit&d&n
Yksi tunti

ympdr&ivdssa
ilmassa

Yksi tunti
ympdrdivadssi
vedessi

Yksi tunti
8OOC:ssa
vedessid

70 tuntia
ympdrdivdssa
vedessa

Esimerkit 9-33

96
90

56

80

88

120
108

104

108

100

96
56

60

60

68

76 60
76 36

64 28

96 12

88 32

Esimerkeissd 9-33 toistettiin esimerkin 1 yleinen menet-
tely kdyttden taulukossa VI (A)

siind esitetyin tuloksin.

(C) esitettyjd aineosia ja
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Taulukko VI :
(A) suurempi aineosa
Esi- kuvaus Sulamis- g-mdard
merkki indeksi seoksessa
9 E/3 1/2% VA 0.5 98
10 E/7 1/2% VA 1.2 98
11 E/9% VA 98
12 E/9% VA 98
13 E/9% VA 95
14 E/10% MMA 95
15 E/10% MMA 95
16 E/20% MMA 95
17 E/27% MA/10% CO 95
18 E/17.7%IBA/.5%
MMA 0.7 95
19 E/23% IBA 95
20 E/8.9% MA 95
21 E/9% VA 2.0 90
22 E/9% VA 2.0 99
23 E/10% DEM (di- 95
etyylimaleaatti
24 HDPE (0960 x107° kg/m> 2-8 95
25 HDPE (0.950 x107 > kg/m> 1-2 95
26 HDPE (0.944 x10™ > kg/m3 0.25 95
27 HDPE (0.944 x10™°> kg/m3 0-23 98
28 HDPE (0.940 g107° kg/m> 4-0 95
29 HDPE(0.931 x10™3 kg/m> 2°° 95
30 LDPE (0,923 x10™> kg/m> 4.5 95
31 LDPE(0 .917 x107° kg/m> ©°° 90
32 HDPE(0.960 x10~°> kg/m3 2.8 90
33 HDPE(0.960 x10™° kg/m> 2-8 95
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Taulukko VI (jatkoa)
(B) pienempi aineosa _
Esim. Kuvaus Sulatus - Sulatus- Madrd
juoksu juoksu- seoksessa
l4mpstila
9/10 min °C
9 PolymeeriA* 13.0 190 2
10 PolymeeriB* « 2.5 280 -
11 Polymeeda 13 190 2
12 PolymeeriB 2.5 280 2
13 PolymeeadiB 2.5 280 5
14 PolymeeriA 13 190 S
15 PolymeeriB 2.5 280 5
16 Polymeerda 13 190 5
17 Polymeeria 13 190 5
18 PolymeeiA 13 190 5
19 Polymeeria 13 190 5
20 Polymeeria 13 190 5
21 HDPE~-g-.41% 16 190 10
Meripihkahapporyhmii
22 HDPE-g-1,76 % 16 190 1
Meripihkahapporyhmis
23 PolymeeriA 13 190 5
24 Polymeeria 13 190 5
25 Polymeerip 13 190 5
26 Polymeeia 13 190 5
27 Polymeedia 13 190 2
28 Polymeerip 13 1390 5
29 Polymeeria 13 190 5
30 Polymeeria 13 190 5
31 Polymeeria 13 190 10
32 LDPE-g~-.64% ANH 32 280 10
(tiheys = .923
33 ) o5 280 5

Polymeeri B X10
Suuritiheyksinen polyetyleeni,johon oksastettu 1 $%
meripihkahapporyhmia

Etyleeni, propyleeni—,heksadieeniterpolymeeri,
johon oksastettu 2 % meripihkahapporyhmii
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Taulukko VI (jatkoa)
(C) kuoriutumislujuus
Esimerkki Lahtdkuuma- Kuumasaumaus
saumaus LampOtila
kuoriutumislujuus °c
g/mm

9 96 (kuoriutuu) 185
10 80 (kuoriutuu) 195
11 > 56 (repead)” 205
12 144 (kuoriutuu) 195
13 >120 (repesis)™ 205
14 >128 (repeds)” 175
15 >144 (repedd)™ 190
16 120 (kuoriutuu) 175
17 >40 (repedd)” 195
18 120 (repedd)” 195
19 128 (kuoriutuu) 200
20 120 (kuoriutuu) 200
21 136 (kuoriutuu) 195
22 > 128 (repeds)™ 205
23 64 (kuoriutuu) 200
24 96 (kuorimtuu) 195
25 104 {(kuoriutuu) 200
26 ~144 (repeids)™ 200
27 =120 (repedd)” 205
28 104 (kuoriutuu) 200
29 ~ 80 (repeds)”™ 200
30 24 (kuoriutuu) 195
31 24 (kuoriutuu) 205
32 0

33 16 (kuoriutuu) 195

%® . . .
Kalvo repesi sidoksen vieresta
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Patenttivaatimukset

1. Liima-aineena kAyttokelpoinen polymeeriseos, t un n e t -
t u siitd, ettd se koostuu oleellisesti
a) noin 80-%9 paino-%:sta ensimmdistid olefiinista polymeerid,
joka on valittu

(1) ei-polaarisista etyleenipolymeereistid ja -kopolymee-
reistd, joiden tiheys on vdlillid 0,930-0,965 x lO_3 kg/m3 ja

(ii) etyleenin kopolymeereistd, jotka sisdltdvit enintdin
noin 30 paino-% vdhintddn yhtd etyleenisesti tyydyttdmdtontd
4-12 hiiliatomia sisdltdvdd esterid; ja
b) noin 1-19 paino-%:sta toista olefiinista polymeerii, joka
on valittu joukosta, jonka muodostavat

(i) ei-polaariset etyleenipolymeerit ja -kopolymeerit,
joiden tiheys on noin 0,945-0,965 x 10_3 kg/m3 ja

(ii) etyleenin, vdhintddn yhden xX-olefiinin, joka si-
sdltdd 3-6 hiiliatomia, ja vdhintdidn yhden konjugoitumattoman
dieenin terpolymeerit; jolloin toinen olefiininen polymeeri on
termisesti oksastettu tyydyttymd&ttomdlld hapolla tai anhydri-
dilld niin, ettd on saatu kopolymeeri, joka sisdltdd noin
0,02-4,0 paino-% oksastettuja meripihkahapporyhmii, edellyttden
kuitenkin, ettd kun toinen olefiininen polymeeri on (ii), silloin
ensimmdinen olefiininen polymeeri on (ii).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polymeeriseos, t u n -
nettusiitd, ettd ensimmdinen olefiininen polymeeri on
etyleeni/vinyyliasetaattikopblymeeri.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen polymeeriseos, t u n -
nettusiitd, ettd toinen olefiininen polymeeri on etylee-
ni/propyleeni/heksadieeniterpolymeeri, johon on oksastettu
meripihkahappcryhmid.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen polymeeriseos, t u n -
nettusiitd, ettd toinen olefiininen polymeeri on etyleeni-
polymeeri, johon on oksastettu meripihkahapporyhmii.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kopolymeeriseos,
tunnettusiitd, ettd ensimmidinen olefiininen polymeeri
on etyleeni/metyyliakrylaattikopolymeeri.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kopolymeeriseos, t u n -
nettusiitd, ettd ensimmdinen olefiininen polymeeri on ety-

leeni/isobutyyliakrylaattikopolymeeri.
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Patentkrav

1. Polymerblandning anvdndbar som limmedel, k @& nn e -
t ec knad didrav, att den vdsentligen bestar av
a) ca. 80-99 vikt-% av en fOrsta olefinpolymer som valts
bland

(i) icke-polara etylenpolymerer och -sampolymerer red
en tithet av 0,930-0,965 x lO—3 kg/m3 och

(ii) sampolymerer av etylen med upp till ca. 30 vikt-%
av minst en etyleniskt omdttad ester med 4-12 kolatomer; och
b) ca. 1-19 vikt-% av en andra olefinpolymer som valts bland

(i) icke-polara etylenpolymerer och -sampolymerer med
en tithet av ca. 0,945-0,965 x 1073 kg/m3, och

(ii) terpolymerer av etylen, minst ett A-olefin med
3-6 kolatomer, och minst en okonjugerad dien; varvid den andra
olefinpolymeren har termiskt ympats med en omidttad syra eller
anhydrid f6r erhallande av en sampolymer med ca. 0,02-4,0 vikt-=%
ympade bdrnstenssyragrupper, dock med villkor att da den andra
olefinpolymeren &r (ii), d& &r den férsta olefinpolymeren (ii).

2. Polymerblandning enligt patentkravet 1, k d n n e -
t ec knad didrav, att den fdrsta olefinpolymeren dr en
etylen/vinylacetatsampolymer.

3. Polymerblandning enligt patentkravet 2, k @ nn e -
£t ec kna d dirav, att den andra olefinpolymeren ar en
etylen/propylen/hexadien-terpplymer som ympats med barnstens-
syragrupper. '

4. Polymerblandning enligt patentkravet 2, k @&nn e -
t ec kna d dirav, att den andra olefinpolymeren dr en etylen-
polymer som ympats med badrnstenssyragrupper.

5. Sampolymerblandning enligt patentkravet 1, k d nn e -
t ecknad dirav, att den fdrsta olefinpolymeren ar en
etylen/metylakrylat-sampolymer.

6. Sampolymerblandning enligt patentkravet 1, k @ nn e -
t ec knad dirav, att den fdrsta olefinpolymeren ir en etylen-

isobutylakrylat-sampolymer.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 658 948 (C 08 f 29/12).
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