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(54) 양방향 메시지 통신 시스템에서의 효율적인 이동성 관리 장치및 방법

요약

본 발명은 다수의 셀(210) 각각내에 하나의 기지국(220)과 다수의 메시지 가입자 장치(500)를 가진 양방
향 메시지 통신 시스템(100)에 관한 것이다.  기지국은 관련 셀(210)에서 메시지들을 전송하기 위한 송신
기(224)와 셀내의 메시지 가입자 장치로부터 응답 메시지를 수신하기 위해 송신기에 관련된 수신기(228)
를 갖고 있다.  각 기지국(220)에는 시스템 제어기(300)가 결합되어 있으며, 이 시스템 제어기는 각 메시
지 가입자 장치에 대한 고객 페이징 영역 데이타를 저장하기 위한 메모리(320)를 갖고 있다.  시스템 제
어기(300)는 메시지 요구를 수신하고, 메시지 통신 시스템 커버리지 영역(200)내의 각 메시지 가입자 장
치(500)의 이동 패턴을 추적함으로써 각 메시지 가입자 장치(500)에 대한 고객 페이징 영역 데이타를 자
동적으로 갱신한다.  

대표도

도1

명세서

기술분야

본 발명은 양방향 메시지 통신 시스템(two-way messaging system)에 관한 것으로, 특히 시스템 복잡성은 
최소로 하고 기입자 장치에서의 바테리 전력 이용은 최적으로 하여 시스템 용량을 효율적으로 관리하기 
위한 방법 및 장치에 관한 것이다.  

배경기술

페이징 시스템은 영숫자, 음성 및 화상 데이타를 휴대용 수신기에 전송할 수 있는 더욱 견고한 통신 시스
템으로 발전되어 왔으며, 이제는 양방향 페이징 시스템이 출현되고 있다.  양방향 페이징 시스템에서 휴
대용 장치는 메시지 수신에 응답하는 응신 메시지나 확인 메시지를 포함하는 한정된 내용의 응답 신호를 
전송한다.  따라서, "메시지 통신"이라는 용어는 데이타 메시지, 음성 메시지, 팩시밀리 메시지 등을 전
송하는 것은 물론 휴대용 장치 또는 원격 장치로부터 응신 메시지나 확인 메시지와 같은 응답 메시지를 
재전송하는 것도 포함하는 광의의 용어이다.

다수의 메시지 가입자 장치(메시지 수신과 응답 신호 전송이 가능한 것)를 포함하는 메시지 통신 시스템
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은 다양한 종류의 메시지를 데이타 메시지와 팩시밀리 데이타와 같이 그 중 일부는 다른 것보다 더 많은 
"방송 시간(air time)"을 필요로 한다.  문제는 시스템 용량을 높게 유지하기 위하여 메시지 가입자 장치
로의 메시지 전송을 최적화하는 것이다.  또한 이 문제는 메시지 가입자 장치가 위치해 있을 가능성이 있
는 메시지 통신 시스템 커버리지 영역에서만 메시지를 전송하는 문제를 수반한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 양방향 메시지 통신 시스템을 나타낸 전기적 블록도.

도 2는 본 발명에 따라 기지국, 메시지 가입자 장치, 및 이들 간의 통신을 나타낸 전기적 블록도.

도 3과 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 양방향 메시지 통신 시스템의 통신 관리 방법을 일반적으
로 설명하는 플로우챠트.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 양방향 메시지 통신 시스템에서 메시지 통신 시스템 커버리지 
영역과 메시지 가입자 장치에 관련된 동적 변화 고객 페이징 영역을 나타낸 도면.

도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 메시지 가입자 장치의 전기적 블록도.

도 7은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 메시지 가입자 장치의 디코더/제어기의 전기적 블록도.

도 8은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 메시지 요구 수신과 메시지 가입자 장치로의 메시지 전송 과정
을 나타낸 플로우챠트.

도 9는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 메시지 가입자 장치의 메시지 수신 및 확인 과정을 나타낸 플
로우챠트.

도 10은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 메시지 가입자 장치의 위치를 결정하는 과정을 나타낸 플로우
챠트.

도 11은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 고객 페이징 영역 데이타를 갱신하는 과정을 나타낸 플로우챠
트.

도 12는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 고객 페이징 영역을 남겨두는 위치를 등록시키는 메시지 가입
자 장치에서의 과정을 나타낸 플로우챠트.

도 13은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 고객 페이징 영역을 남겨두는 메시지 가입자 장치로부터의 등
록 신호를 처리하는 과정을 나타낸 플로우챠트. 

실시예

도 1은 본 발명에 따른 양방향 메시지 통신 시스템이다.  메시지 통신 시스템(100)은 메시지 통신 시스템 
커버리지 영역(MSCA)(200) 전체에 걸친 통신을 제공하도록 되어 있다.  MSCA(200)는 다수의 셀(210)을 포
함하며, 각 셀은 기지국(220)과 적어도 하나의 안테나(230)를 포함한다.  도 1에는 도면 부호 C1-C12로 
표시된 12개의 셀이 있으며, 각 셀은 기지국(BS1-BS12)을 갖고 있다.  그러나, 12개의 셀은 예시적인 것
일 뿐이고, MSCA(200)는 메시지 통신 시스템 내에서 통신을 제공하는데 필요한 만큼의 셀수를 포함할 수 
있음은 물론이다.  더욱이, 셀은 반드시 도 1에 도시된 지형적 구성을 가질 필요는 없다.  다수의 셀들은 
존 1이 셀 C1, C5 및 C9로 구성되고, 존 2가 셀 C2, C3, C6, C7, C10 및 C11로 구성되고, 존 3이 셀 C4, 
C8 및 C12로 구성되는 식으로 존으로 그룹지어져 있다.  

시스템 제어기(300)는 각 기지국(220)에 접속되며, MSCA(200) 전체에 걸친 통신 제어를 감독한다.  시스
템 제어기(300)는 메시지 메모리(310), 고객 페이징 영역(CPA)(320) 및 프로세서(330)를 포함한다.  메시
지 요구들은 공중 전화 시스템 네트워크(PTSN)(400)를 통해 시스템 제어기(300)에 의해 수신된 다음에, 
처리를 위해 메시지 메모리(310)에 저장된다.  CPA 메모리는 고객 페이징 영역 데이타를 저장하는 것은 
물론 시스템 내의 각 가입자 장치에 관련된 위치 등록 정보를 저장하기 위한 것이다.  위치 등록 정보에 
대해서는 후에 상세히 설명하기로 한다.  메시지들은 또한 인터넷과 같은 전자 우편 네트워크를 통해 시
스템 제어기(300)로 전송된다.

MSCA의 크기와 그 내부의 셀수에 따라서 MSCA에 대해서 하나 이상의 시스템 제어기가 있으며, 셀의 특정 
서브 세트를 위한 것이다.

메시지 요구는 많은 종류의 소오스 중에서 하나로부터 발신될 수 있다.  이들 소오스 중 몇 개가 예로서 
도 1에 나타나 있다.  숫자 및 음성 메시지는 종래의 핸드셋 전화기(410)(유선 또는 무선)로부터 발신될 
수 있다.  영숫자 및 음성 메시지는 모뎀을 통해 개인용 컴퓨터(PC)(420)로부터 발신될 수 있다.  영숫자 
메시지는 또한 모뎀을 통한 개인 휴대 단말 장치(PDA)(430)와 영숫자 입력 장치(440)로부터도 발신될 수 
있다.  

메시지는 메시지 가입자 장치들(MSU)(500)로 전송된다.  메시지 가입자 장치는 도 1에는 간단화를 위해서 
한개만 나타내었다.  MSU(500) 각각은 메시지를 수신하여 이에 응답해서 응답 신호를 시스템 제어기(30
0)에  전송한다.   더욱이,  MSU(500)는  종래  페이저  크기  또는  그보다  작은  정도의  휴대용  장치로서 
MSCA(200) 내에서 사용자가 휴대하는 것이다.  따라서, MSU(500)는 MSCA(200)의 임의셀에서 메시지를 수
신하기 위해서 가입되고 명명된다.  MSU(500)의 이동성 때문에 MSU(500)가 위치할 가능성이 가장 큰 셀에
서 메시지를 전송하기 위하여 MSU(500)의 이동 패턴을 추적하는 것이 바람직하며, 이것은 본 발명의 요지
이기도 하다.  이동 패턴은 어느 셀 내에서 MSU(500)가 대부분의 메시지를 수신하는 지를 모니터함으로써 
추적되어 결정된다.  이에 대해서는 후에 더 상세히 설명하기로 한다.

도 2에는 기지국(220)이 더욱 자세히 도시되어 있다.  기지국(220)은 프로세서(222), 송신기(224), 메모
리(226) 및 수신기(228)를 포함한다.  수신기(228)는 송신기(224)와 동일한 곳에 위치하거나 선택적으로 
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셀의 다른 영역에 위치한다.  게다가, 하나의 기지국에는 몇 개의 수신기(228)가 선택적으로 관련되어 있
으며, 수신기 각각은 셀의 특정 영역을 커버하도록 배치된다.  기지국(220)과 동일 위치에 있지 않은 수
신기(228)는 시스템 제어기(300)에 선택적으로 직접 접속된다.  다수의 수신기(228)를 가진 셀이 유용한
데, 그 이유는 MSU(500) 내의 송신기는 비교적 낮은 전력 송신기(따라서 MSU(500)의 전력 요구 조건을 최
소화 함)이기 때문이다.  기지국(220)의 세부 사항은 도 2에서 셀(C1)에만 도시되어 있지만, 셀(C2)도 유
사한 기지국 구조를 갖고서 셀(C2)에 도시된 MSU(500)와 상호 작용을 할 것이다.

시스템 제어기(300)에서 수신된 메시지 요구는 기지국(220)에 전송되어 프로세서(222)에 의한 처리를 위
해 메모리(226)에 저장된다.  기지국(220)의 송신기(224)는 MSU에서 수신되는 셀 식별자(ID) 신호를 주기
적으로 전송함으로써 MSU는 MSCA 내의 송신기 위치를 판단할 수 있다.  기지국(220)의 송신기(224)도 셀 
내의 MSU에 의한 수신을 위해 셀 내의 메시지를 전송한다.  메시지는 페이징 분야에 잘 알려져 있는 바와 
같이 어드레스 정보를 내포하며,  따라서,  메시지(개별적으로 어드레스된 메시지나 그룹 어드레스 메시
지)와 함께 송신된 어드레스와 일치하는 저장된 메시지 가입자 장치 어드레스를 가진 MSU에 의해서만 메
시지가 수신되어 디코딩된다.  MSU(500)는 송신기(224)에 의해 수신된 메시지 수신에 응답하여 응답 신호
를 기지국에 송신한다.

응답 메시지는 여러 형태 중 한가지를 취한다.  MSU(500)가 메시지를 수신하고, 이 메시지를 담고 있는 
신호의 질이 적절하다면, 응답 신호는 긍정 확인, 즉 ACK이다.  MSU(500)가 메시지를 수신하고, 이 메시
지를 담고 있는 신호의 질이 나빠서 메시지 디코딩을 정확히 시행할 가능성이 작다면, 응답 신호는 NACK
라고 불리는 부정 확인이다.  다른 형태의 응답 신호로는 YES, NO와 같이 메시지에 부과된 질문에 대한 
응답, 및 기타 다른 숫자, 영숫자, 도형식 또는 짧은 음성 응답 등이 있다.  응답 신호의 또 다른 형태로
는 셀 식별 신호의 수신에 응답하여 발생된 등록 신호가 있는데 이에 대해서는 후에 더 자세히 설명하기
로 한다.

기지국 송신기(224)는 상술한 정보로 변조된 무선 주파수 신호를 송신하고, 상술한 형태의 응답 신호들과 
같이 MSU(500)에 의해 송신된 무선 주파수 응답 신호를 수신한다.  특정 MSU로 향해가는 메시지는 이 특
정 MSU에 저장된 어드레스와 일치하는 어드레스와 관련되어 있다.  따라서, MSU는 수신된 무선 주파수 신
호를 디코딩하고, 그 어드레스가 이 무선 주파수 신호에 담겨져 있는지를 검출하고, 담겨져 있다면 그 어
드레스와 관련된 메시지를 디코딩한다.  어드레스된 메시지는 페이징 기술 분야의 통상의 전문가에게 잘 
알려져 있다.

도 3과 4에는 양방향 메시지 시스템에서 통신 관리 방법에 대한 일반적인 설명이 나타나 있다.  플로우챠
트와 그 설명에서는 본 시스템 내의 다수의 메시지 가입자 장치 중 어느 하나로의 전송을 위해 메시지 요
구가 수신되는 때의 일례로서 "특정" 메시지 가입자 장치를 들고 있다.  도 3과 4에서의 특정 단계들은 
기타 다른 단계들과 동시에 실행됨은 자명하다.

단계(602)는 다수 셀로 이루어진 메시지 통신 시스템 커버리지 영역의 설정을 나타낸 것이다.  이 메시지 
통신 시스템 커버리지 영역은 예컨대 미국 전체, 또는 다수의 주로 이루어진 특정 영역, 하나의 주, 하나
의 대도시 영역 등이다.  더욱이, 도 1과 2에 도시된 단일 셀은 선택적으로 전체 메시지 통신 시스템 커
버리지 영역 내의 특정 서브 커버리지 영역을 정하는 셀의 집합이다.  이 단일 셀은 본 설명을 단순화할 
목적으로 이용되는 일례이다.

단계(604)는 각각이 메시지를 수신하고, 메시지 수신에 응답하여 응답 신호를 전송할 수 있는 다수 MSU의 
제공을 나타낸 것이다.  응답 신호는 상술한 형태들 중 하나를 취한다.

단계(606)에서는, 각 셀에서 메시지를 전송하고 각 셀에서 응답 신호를 수신하기 위한 기지국이 셀내에 
구비된다.  단계(612)와 결합하여 보면 명백한 바와 같이, 각 기지국도 셀 식별자 신호를 주기적으로 전
송한다.

단계(608)에서는, MSCA에서의 통신을 감독하기 위한 시스템 제어기가 구비된다.  각 MSU에 대한 CPA 데이
타는 시스템 제어기의 메모리에 저장된다.  CPA 데이타는 해당 MSU 대부분이 메시지를 수신한 메시지 통
신 시스템 커버리지 영역 내의 셀들 중에서 소정의 셀들에 대응하는 셀 식별자들로 구성된 우선 셀 리스
트로 이루어져 있다.  이들 우선 셀들은 초기에는 서비스가 설정될 때 메시지 통신 시스템의 서비스 공급
업자와 특정 MSU의 사용자에 의해 할당된다.  예컨대, 초기 할당되는 것은 사용자의 사무실이 위치한 셀
과 사용자의 집이 위치하는 셀이다.  이들 2개 셀의 셀 식별자는 그 사용자의 CPA 데이타에 대한 우선 셀 
리스트의 초기 엔트리를 구성한다.

부가적으로, 단계(610)에서, 서비스 설정 시에 서비스 공급업자는 그 사용자에 대한 CPA 데이타를 그 사
용자에 대한 MSU에 저장한다.  이것은 공지된 프로그래밍 디바이스 및 방법에 의해 행해진다.

그 후, 시스템 제어기와 MSU 내의 CPA 데이타는 사용자의 이동 습관에 따라서 자동적으로 갱신/변경될 것
이다.  도 3과 4에서의 나머지 단계들은 이것이 완수되는 방식을 설명하고 있다.

단계(612)는 기지국이 셀 식별자 신호를 해당 셀에 주기적으로 전송하는 것을 나타낸다.  이 신호는 MSCA 
내에서 MSU가 자신의 위치를 검출해낼 수 있도록 하기 위하여 메시지 통신 시스템 내의 MSU가 동조되게 
또는 동조 가능하게 되게 하는 하나의 주파수 또는 주파수들에서 변조된다.

MSU가 셀 식별자 신호를 수신하면, 이 셀 식별자 신호는 내장되어 있는 CPA 데이타내의 셀 식별자들과 비
교된다.  수신된 셀 식별자 신호내의 셀 식별자가 MSU에 저장되어 있는 우선 셀 리스트내에 있지 않으면, 
MSU는 자신의 CPA 밖에 있는 것이며 단계(614)에서 설명된 바와 같이 등록 신호를 전송한다.  이 등록 신
호는 MSU가 위치한 셀내의 기지국과 관련된 수신기에 의해 수신되며, 이 기지국은 이 정보를 MSU로부터 
등록 신호를 어느 기지국 수신기가 가장 잘 수신하였는가(최대 신호 강도)에 따라서 MSU의 위치를 등록하
기 위하여 시스템 제어기로 중계한다.  또한, MSU가 CPA 밖에 있는 셀로부터 CPA를 재입력하면, MSU는 등
록 신호를 전송한다.

단계(616)는 예컨대 시스템 제어기(300)가 전화(410), PC(420), PDA(430) 또는 영숫자 입력 장치(440)로
부터 메시지 요구를 수신하는 것을 나타낸다.  메시지 요구는 메시지 통신 시스템에서 MSU들 중 특정한 
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것에 대한 메시지를 포함한다.

단계(618)에서 시스템 제어기는 메시지 전송 이전에 특정 MSU의 위치를 판단한다.  메시지 통신 시스템에
서 최근 등록 신호가 기지국에서 수신되었다면 특정 MSU의 위치는 쉽게 판단된다.  그렇지 않으면, 시스
템 제어기는 특정 MSU에 대해 저장된 CPA 데이타를 참조한다.  특정 MSU의 위치를 판단하는 과정에 데해
서는 후에 도 10을 참조로 더 상세히 설명한다.

단계(620)에서, 특정 MSU에 대한 메시지는 단계(618)에서 특정 MSU가 위치하는 것으로 판단된 셀에서 전
송된다.

특정 MSU는 메시지를 수신하면, 단계(622)로 표시한 바와 같이 적당한 응답 신호를 전송한다.  이 응답 
신호는 단계(624)에서 수신기(228)에서 수신되어 시스템 제어기(300)로 중계된다.  시스템 제어기(300)는 
MSCA에서 이동하면서 특정 MSU에 대한 CPA 데이타를 갱신할 수 있다.  MSU가 셀에서 전송된 메시지를 수
신하지 못하면, 응답 신호가 수신되지 않고, CPA내의 모든 셀이 시도될 때까지 메시지 전송을 위해 시스
템 제어기에 의해 CPA내의 새로운 셀이 선택되고, 궁극적으로 실패가 선언된다.

도 5를 참조로 CPA에 대해서 설명하기로 한다.  CPA 데이타는 각 MSU에 대한 우선 셀 리스트로 구성되어 
있다.  우선 셀 리스트는 전송된 메시지의 확인 또는 셀의 등록에 따라서 MSU가 가장 많이 위치하는 셀 
리스트이다.  상술한 바와 같이, CPA 데이타는 초기에는 사용자가 가장 많이 위치하고 있는 것으로 예상
하고 있는 셀들에 대한 서비스 설정 시에 설정된다.  그러나, 서비스 설정 후, MSU 이용 동안에는 MSU의 
이동 습관이 추적되고 CPA 데이타가 갱신된다.

도 5는 MSU1, MSU2 및 MSU3에 대한 CPA 데이타의 특정 순간에서의 "스냅샷(snapshot)"이다.  MSU1에 있어
서는 CPA는 C1, C2, C3 및 C4로 구성되고, MSU2에 있어서는 CPA는 C9, C10, C11 및 C12로 구성되고, MSU3
에 있어서는 CPA는 C4 및 C9로 구성된다.

셀이 우선 셀 리스트의 일부 또는 MSU에 대한 CPA인 것으로 생각되어 지는 때를 설정하기 위하여 각 MSU
에 대한 셀의 용법 정도(a measure of usage)로서 용법 인덱스(UI)가 설정된다.  따라서, UI는 MSU가 메
시지를 수신할 가능성의 정도이다.  예컨대, UI는 그 셀에서 MSU에 의해 수신된 메시지수 또는 그 셀에 
대해 MSU에 의해 전송되는 등록 신호의 발생수로 이루어진다.  메시지수와 등록 신호의 발생수는 집합적
으로 메시지 수신 이벤트라고 한다.  그 셀에서 MSU에 의해 수신된 메시지수와 그 셀에 대한 등록 신호수
가 소정 임게치 Th1을 초과하면, 셀은 MSU에 대한 우선 셀 리스트에 할당된다.  MSU에 대한 수신 메시지
의 총수가 소정의 최대치를 초과하면 UI는 정규화된다.  우선 셀 리스트는 UI ＞ Th1인 셀 리스트이며, 
리스트내의 제1 셀이 Th1보다 더 큰 최대 UI를 가진 셀이 되게끔 UI의 내림차순으로 배열된다.

정규화 후에 UI가 소정 최소치 Th2보다 작다면 셀이 셀 리스트로부터 제거된다.  따라서, UI가 정규화 전
에 Th1보다 더 컸었고 정규화 후에 TH2보다 더 작았다면, 그 셀은 우선 셀 리스트로부터 제거된다.

임계치 Th1과 Th2는 MSU 마다 선택적으로 상이하다.  그러나, 일반적으로 Th1은 Th2보다 크거나 같다.

도  6에는  MSU(500)가  더  상세히  나타나  있다.   MSU(500)는  안테나(502),  수신기(504), 디코더/제어기
(506), 및 코드 플러그 메모리(508)를 포함한다.  코드 플러그 메모리는 어드레스 메모리(510)와 목적 메
모리(512)를 포함한다.  선택적인 주파수 합성기(514)는 수신기(504)에 결합되어 디코더/제어기(506)의 
제어 하에 수신기(504)의 동조 주파수를 조정한다.  코드 플러그 메모리(508)는 본 기술 분야에서 잘 알
려져 있는 바와 같이 원격 프로그래밍 장치에 의해 프로그램될 수 있다.

송신기(516)는 디코더/제어기(506)와 안테나(502)(또는 도시되지 않은 다른 송신기 안테나)에 결합되어 
메시지 수신 시에 확인 신호를 송신한다.  게다가 촉각 경보(518)와 가청 경보(520)와 같은 여러가지 경
보 장치가 구비된다.  또한, 디코더/제어기(506)의 제어 하에 MSU(500)의 특정 성분을 작동시키거나 작동 
중지시키기 위한 전원 스위치(522)가 구비된다.

선택 호출 수신기내로의 사용자 입력은 선택 스위치(524) 또는 도형 입력 장치(528)에 의해 이루어진다.  
선택 스위치와 도형 입력 장치 모두는 디코더/제어기(506)와 상호 작용하여 특정의 응답 신호를 발생시키
기도 한다.  도형 입력 장치(528)의 예로서는 터치 스크린 입력 장치, 키보드, 터치 스크린 입력 장치 상
의 가상 키보드 등이 있다.  MSU(500)에 의해 수신된 메시지는 디스플레이(526) 상에 표시된다.

도  7은  디코더/제어기(506)를  더욱  상세히  나타낸  것이다.   도시된  바와  같이  디코더/제어기(506)는 
ROM(702)  및/또는 RAM(704)에 저장된 소프트웨어 명령들을 처리하는 중앙 처리 장치(700)를 포함한다.  
디코더/제어기(506) 내외로의 데이타 흐름은 입/출력(I/O) 포트(706, 708)에 의해 제어된다.  타이머 카
운터(710)는 특정의 타이밍 기능을 위해 발진기(712)에 접속되어 있다.  중앙 처리 장치는 디스플레이 구
동기(714)를 통해 디스플레이(526)를 구동시킨다.  경보 발생기(716)는 도 6에 도시된 가청 경보(520)와 
촉각 경보(518)와 같은 경보 장치에 대한 트리거 신호를 발생시킨다.  중앙 처리 장치(700)의 여러가지 
구성 성분들은 버스(718)를 통해 통신한다.

수신 메시지 처리, 수신 신호의 품질 평가, 및 응답 신호의 발생(다른 기능과 함께)을 실행하기 위한 펌
웨어(firmware)는 ROM(702)이나 RAM(704)에 저장되어 중앙 처리 장치(700)에 의해 실행된다.  MSU에 대한 
CPA 데이타는 초기에는 예컨대 MSU(500)의 RAM(704)에 저장되고, 그 다음에 수신기(504)에 의해 수신되어 
디코더/제어기(506)에 의해 처리된 신호를 바탕으로해서 CPA 데이타에 갱신이 행해진다.

이제, 도 8-12의 플로우챠트를 참조로 MSU의 CPA 데이타가 어떻게 갱신되는 가에 대해 상세히 설명한다.  
도 8, 10, 11 및 12는 시스템 제어기(300)에서 수행된 절차이고, 도 9와 13은 MSU에서 수행된 절차이다.

도 8은 시스템 제어기(300)에서의 주요 동작 과정을 나타낸 것이다.  초기에는, 단계(800)에서, 시스템 
제어기(300)에서 MSU에 대한 메시지 요구를 수신한다.  단계(810)에서 시스템 제어기는 MSU의 위치를 탐
색한다.  MSU 위치 탐색 절차는 도 10에 나타나 있으며, 이에 대해서는 후술한다.

단계(810)에서 MSU의 위치가 판단되면, 단계(820)에서 CPA 갱신 메시지가 MSU로 전송될 예정인지 여부를 
판단한다.  전송될 예정이 아닌 경우에는 절차는 단계(840)으로 점프한다.  전송될 CPA 갱신 메시지가 있
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는 경우에는 단계(830)에서 CPA 갱신 메시지는 MSU로의 전송을 위해 시스템 제어기(300)에 의해 수신되었
던 요구 메시지와 함께 전송, 즉 "피지백(piggyback)"된다.  단계(840)에서, 경우에 따라 CPA 갱신 메시
지와  함께  아니면  이  메시지  없이  MSU로의  전송을  위해  MSU가  위치하는  것으로  판단된  기지국에 
공급된다.  

다음, 단계(850)에서, 시스템 제어기는 ACK를 수신하는 기지국과 관련된 수신기를 통해 MSU로부터 응답 
신호, 특히 긍정 확인 신호 ACK의 수신을 대기한다.  ACK가 수신되지 않은 경우에는 절차는 스텝(870)으
로 점프한다.  그렇지 않고 ACK가 수신된 경우에는 단계(860)에서 셀에 관련된 마크(M1 또는 M2)가 만일 
존재한다면 제거되고, 마크에 관련된 그 셀은 시스템 제어기(300)에서 그 MSU에 대한 CPA로부터 부가 또
는 삭제된다.  마크(M1, M2)는 시스템 제어기(300)에서 CPA 데이타 갱신을 확인하는데 이용되는데, 이에 
데해서는 후에 더욱 상세히 설명될 것이다.

단계(870)에서, MSU에 대한 용법 인덱스와 CPA 데이타는 시스템 제어기(300)에서 갱신된다.  게다가, 단
계(810)에서 판단된 MSU의 현재 위치도 단계(870)에서 갱신된다.

도 10을 참조로 MSU의 위치 탐색 절차에 대해서 설명한다.  단계(812)에서 시스템 제어기(300)는 자신이 
MSU가 그 CPA를 떠났고 따라서 시스템에 등록 신호를 전송했었다는 것을 나타내는 등록 신호의 수신에 관
해 유용한 현재 위치 정보를 갖고 있는지 여부를 판단한다.  CPA로 바로 재입력된 MSU로부터 수신된 등록 
신호는 단계(812)에서 현재 위치 정보로 이용되지 않는데, 그 이유는 MSU가 초기 그 CPA로 재입력된 셀과 
상이한 CPA내의 새로운 셀로 MSU가 이동했을런지도 모르기 때문이다.  시스템 제어기가 그 CPA 밖에 있는 
셀에 대한 등록 신호를 수신한 경우에, 메시지를 그 MSU로 전송하기 위해 메시지 요구가 수신된다면, 시
스템 제어기는 CPA 밖에 있는 그 셀에 서비스를 위한 MSU를 등록하고 이 셀을 MSU에 대한 현재 위치로서 
저장한다.  시스템 제어기(300)가 MSU에 유용한 정보를 갖고 있다면, 등록 신호가 수신되었던 그 셀이 메
시지의 전송을 위해 선택된다(도 8).

반면에, 단계(814)에서, 시스템 제어기(300)에서 유용한 MSU에 대한 현재 위치 정보가 없는 경우에는 시
스템 제어기는 MSU에 대한 CPA의 우선 셀 리스트내의 셀을 선택하기 위하여 자신의 CPA 메모리를 탐색한
다.  최고 우선 순위의 용법을 가진 셀이 먼저 선택된다.  CPA에서 최고 우선 순위를 가진 셀은 최고 용
법 인덱스(후술함)를 가진 셀, 아니면 MSU에 의해 마지막 메시지가 수신되었던 셀 또는 MSU가 자신의 CPA
를 재입력하여 등록 신호를 전송하였던 셀이다.

단계(816)에서 시스템 제어기(300)는 MSU에 어드레스된 위치 확인 신호("당신은 어디있는가" 신호)가 MSU
에 대한 우선 셀 리스트내의 최고 우선 순위의 셀에 있는 기지국에 의해 전송되도록 한다.  단계(818)에
서 MSU가 ACK나 NACK로 이 신호의 수신을 확인하면, MSU의 위치는 그 특정 셀내에 있는 것으로 확인된다.  
그렇지 않으면, 우선 셀 리스트내의 다음번 최고 순위를 가진 셀이 위치 확인 신호의 전송을 위해 선택되
고, MSU가 응답 신호(ACK 또는 NACK)로 응답할 때까지 또는 우선 셀 리스트내에 리스트된 셀들을 소진한 
후에도 전혀 응답하지 못하는 때(이 경우는 위치 탐색 절차가 실패로 끝난 경우임)까지 절차는 MSU의 CPA
내의 모든 셀을 통해 단계(814-818)에서 반복된다.

단계(814, 816)에서는, 우선 셀 리스트에서 내림차 우선 순위로 위치 확인 신호가 셀 바이 셀(cell-by-
cell) 방식으로 전송되고 각 셀내의 MSU로부터 응답 신호를 대기하거나, 각 셀로부터의 응답 신호의 수신
을  대기하지  않고  MSU에  대한  CPA의  셀  모두(즉,  셀들간의  간섭  효과를  고려하여  지리적으로  분리된 
셀들)에서 위치 확인 신호가 독립적으로 전송된다고 예상된다.  

따라서, 특정 MSU의 등록은 특정 메시지 가입자 장치가 이미 수신된 셀 식별자 신호가 특정 메시지 가입
자 장치의 고객 페이징 영역 내부에 있는 셀에 해당하는 셀 식별자를 갖고 있을 때에 그 고객 페이징 영
역내에 있지 않은 셀에 해당하는 셀 식별자를 가진 셀 식별자 신호의 수신에 응답하여 결정된 그 고객 페
이징 영역을 떠나거나, 또는 특정 메시지 가입자 장치가 그 고객 페이징 영역 밖에 있고 자신이 이미 수
신된 셀 식별자 신호내의 셀 식별자와는 다른 셀 식별자를 가진 셀 식별자 신호의 수신에 응답하여 새로
운 셀내에 있다고 판단한 때에는 특정 메시지 가입자 장치로부터 등록 신호를 전송하는 단계와; 특정 메
시지 가입자 장치의 고객 페이징 영역 밖에 있는 셀에서 등록 신호를 수신하여 특정 메시지 가입자 장치
에 대한 위치를 등록하여 저장하기위해 등록 신호를 시스템 제어기로 중계하는 단계를 포함한다.

요약하면, 메시지 전송을 위해 선택된 셀이 어느 것인 가에 따라서 우선 순위 레벨이 다르다.  최고 우선 
순위 레벨은 CPA를 떠났던 MSU에 대한 현재 위치 정보가 있을 때이며, 이 경우에는 등록 신호는 MSU에 의
해 전송되었으며 CPA 밖에 있는 셀을 식별하기 위하여 시스템 제어기에 저장되었다.  다음번 최고 우선 
순위는 시스템 제어기에서 등록 정보가 발견되지 않고 CPA 데이타가 이용된 때이다.  CPA에서 선택된 첫
번째 셀은 최고 용법 인덱스를 가진 셀이거나, 아니면 MSU 대부분이 최근에 메시지를 수신하였던 셀 또는 
MSU가 자신의 CPA를 바로 재입력하였던 셀이다.  그 후, CPA에서 보다 낮은 우선 순위를 가진 셀들은 소
진될 때까지 이용되며, 위치 확인 신호에 대해 응답하지 않는다.

도 11에는 시스템 제어기내의 용법 인덱스와 CPA 데이타를 갱신하는 절차가 나타나 있다.  
단계(872)에서, 단계(840)에서 전송된 메시지가 단계(850)에서 확인되거나, MSU에 대한 등록 신호가 수신
되면, 메시지가 전송 및 확인되었던 셀에 대한 UI, 즉 수신된 등록 신호는 증분된다.  따라서, 용법 인덱
스는 각 셀내의 메시지 가입자 장치에 의한 메시지 수신 이벤트수를 나타낸다.  또한 발생 카운터가 증분
된다.  다음, 단계(874)에서는 최종 반복 또는 갱신에서 그 셀에 대한 UI가 제1 소정 임계치 Th1보다 작
거나 같았다는 조건 하에서 그 셀에 대한 UI가 제1 소정 임계치 Th1보다 더 큰지 여부를 판단한다.  단계
(874)에서 최종 갱신에서 그 셀에 대한 UI가 제1 소정 임계치 Th1보다 작거나 같지 않았을 때에 셀에 대
한 UI가 제1 소정 임계치 Th1를 초과한다고 판단하면, 셀에는 부가 마크(M2)가 표시된다.  이 부가 마크
(M2)는 시스템 제어기가 그 MSU에 대한 CPA에 그 셀을 부가할 계획이지만 MSU에게 그 CPA에 그 셀을 부가
하라고  지시하는  CPA  갱신  메시지의  수신을  MSU가  확인할때까지  대기할  것이라는  것을  나타낸다.   
따라서, 시스템 제어기내의 CPA 데이타와 MSU는 시스템 제어기가 MSU가 CPA 갱신 메시지를 수신하였다는 
확인을 수신한 경우에만 MSU에 대한 CPA를 갱신하기 때문에 일치할 것이다.  

단계(878)에서, 카운터가 전체 수신 이벤트의 소정의 최대수(확인된 메시지 및 등록 신호 포함)(Nmax)를 
초과하면, 단계(880)에서 UI는 정규화 또는 적절히 스케일 다운되고 카운터는 리세트된다.  단계(882)에
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서는, 정규화 전에 셀에 대한 UI가 제2 소정 임계치 Th2보다 컸을 경우에, 단계(880)의 정규화 후에, 각 
셀에 대한 UI는 제2 소정 임계치 Th2와 비교되어 이 UI가 제2 소정 임계치 Th2보다 작거나 같은지 여부에 
대해 판단된다.  만일 정규화 전에 셀에 대한 UI가 제2 소정 임계치 Th2보다 컸을 경우에, 셀에 대한 UI
가 제2 소정 임계치 Th2보다 작다면, 그 셀에는 삭제 마크(M1)가 표시된다.  이 삭제 마크(M1)는 시스템 
제어기가 그 MSU에 대한 CPA로부터 그 셀을 삭제할 계획이지만 MSU에게 그 CPA로부터 그 셀을 삭제하라고 
지시하는 CPA 갱신 메시지의 수신을 MSU가 아직 확인하지 못했다는 것을 나타낸다.  

도 8로 되돌아 가서 설명하면, 시스템 제어기는 시스템 제어기가 MSU가 요구된 메시지와 CPA 갱신 메시지
를 수신한다는 것을 나타내는 ACK 신호를 수신할 때에 셀에 관련된 마크(M1 또는 M2)를 제거한다.  그 다
음, 셀은 시스템 제어기(300)에서 CPA에 부가되거나 CPA로부터 삭제된다.

따라서, 도 11의 CPA 갱신 절차는 일단 CPA에 부가된 셀은 그 UI가 크게 떨어지고 나면 CPA로부터 즉시 
삭제되지는 않는 히스테리시스 특성을 갖는다.  이 절차는 매우 적응성이 좋고 단계적인 과정이다.  Nmax
의 값은 변화에 응답하는 속도가 너무 느리지 않도록 너무 크지 않게 선택된다.  그 값은 시스템에서 경
량 사용자 대 중량 사용자에 있어서 선택적으로 다르다.  제1 소정 임계치(Th1)와 제2 소정 임계치(Th2)
는 별 진동없이 CPA 데이타의 안정된 트랙킹을 제공하도록 선택된다.

도 12는 시스템 제어기가 MSU로부터의 등록 신호의 수신을 처리하는 방식을 나타낸 것이다.  단계(900)에
서, 시스템 제어기는 등록 신호를 수신했던 셀 위치 수신기에 의해서 시스템 제어기로 중계된 등록 신호
를 수신한다.  단계(902)에서, 등록 신호가 수신될 때에 도 11에 도시된 것과 동일한 절차에 따라 CPA와 
UI가 갱신된다.  또한, 단계(902)에서, 시스템 제어기(300)는 어느 셀에서 MSU 대부분이 최근에 메시지를 
수신하고 그 메시지의 수신을 확인하였는가에 따라서 MSU의 현재 위치를 저장한다.  이것은 도 10에서의 
단계(814)와 관련하여 상술한 바와 같은, 다음 메시지 요구에 대한 위치 확인 신호의 전송을 위해 CPA내
에서 먼저 선택되는 셀이 어느 것인지 판단하는데 유용하다.

도 9와 13을 참조로 MSU가 CPA 갱신 정보와 기타 다른 신호를 처리하는 절차에 대해서 설명한다.  도 9의 
단계(1000)에서  MSU는  메시지를  수신한다.   단계(1000)에서  언급된  메시지는  데이타  메시지,  음성 
메시지, 또는 그래픽 메시지 등이다.  이 메시지는 예컨대 도 1에 도시된 입력 장치(410-440)를 통해 생
성된다.  단계(1002)에서, MSU는 수신 메시지의 품질이 만족스럽고 신뢰성이 있는 것인지를 판단한다.  
수신 메시지의 품질이 만족스럽거나 신뢰성이 있지 않다면, 단계(1010)에서 MSU에 의해서 NACK 응답 신호
가 전송된다.  그 후에는 시스템 제어기(300)에 의해 MSU로의 메시지의 반복적인 전송이 이어질 수 있다.

수신 메시지의 품질이 충분하다면, 단계(1004)에서 CPA 갱신 메시지가 메시지에 부착되었는지 여부를 판
단한다.  CPA 갱신 메시지가 수신 메시지와 함께 존재한다면, 단계(1006)에서 MSU에 저장된 CPA 데이타가 
갱신된다.  예컨대, CPA 갱신 메시지는 MSU에게 셀(C5)과 같은 특정 셀을 우선 셀 리스트에 부가하라고 
알려준다.  메시지에 수반되는 CPA 갱신 메시지가 없다면, 단계(1006)를 거치지 않고 단계(1008)에서 MSU
에 의해 ACK 신호가 전송된다.

도 13의 단계(1020)에서, MSU는 수신된 셀 식별자 신호와 저장된 CPA를 비교함으로써 MSCA내의 위치가 판
단된다.  단계(1022)에서 소정 기간이 경과한 후에는 단계(1024)에서 MSU는 자신이 이전 판단에서 그 CPA
내의 셀내에 있었는지 여부를 판단한다.  만일 이전 작동 기간에서 자신이 그 CPA내에 있었다면, 단계
(1026)에서 MSU는 자신이 현재 그 CPA내에 있는지 여부를 판단한다.  MSU는 단계(1026)에서 자신이 자신
의 아직 CPA내에 있다고 판단하면, 등록 신호를 전송할 필요가 없고, MSU는 셀에서 전송된 신호내의 어드
레스를 검출하는 자신의 통상적인 청취 모드로 복귀할 수 있다.

단계(1024)에서 MSU가 자신이 이전 판단에서는 자신의 CPA 외부 또는 내부에 있었으나 현재 판단에서는 
더 이상 CPA내부에 있지 않다고 판단(단계(1026))하면, 단계(1028)에서 MSU는셀에서 전송된 셀 식별자 신
호가 자신의 CPA 외부에도 있는 새로운 셀(이전 판단에서 CPA 외부의 셀과 다름)에 해당하는지 또는 자신
의 CPA 내부에 있는 셀내에 있는지 여부를 판단한다.  단계(1028)에서 MSU에 의해 수신된 셀 식별자 신호
가 이전 판단에서 비(non) CPA와 다른 CPA 외부의 셀에 해당하는 경우에는 MSU는 단계(1030)에서 위치 등
록 신호를 전송한다.  반면에, MSU가 다른 비CPA 셀로 이동하지 않았다면, 보고할 새로운 위치 정보가 없
기 때문에 위치 등록 신호는 전송되지 않는다.  더욱이, MSU에 의해 수신된 셀 식별자 신호가 CPA내의 셀
에 해당한다면, 이것은 MSU가 자신의 CPA로 다시 이동했음을 나타내고, 단계(1030)에서 MSU는 위치 등록 
신호를 전송한다.  따라서, MSU가 자신의 CPA 밖으로 이동할 때마다 그리고 MSU가 자신의 CPA 외부의 다
른 셀로 이동할 때마다 MSU는 등록 신호를 전송하게 된다.

단계(1030)에서 전송된 위치 등록 신호는 예컨대 잇 신호를 전송하는 MSU를 식별하고 또 이 신호가 전송
되는 셀을 (어드레스로서) 식별하는 신호이다.  따라서, 시스템 제어기(300)는 등록 신호를 수신함으로써 
어느 MSU가 이 신호를 전송하였는지와 어느 셀로부터 이 신호가 전송되었는지를 알게 된다.

도 9와 13의 절차들은 예컨대 MSU의 ROM(702)에 저장된 펌웨어나 RAM(704)에 저장된 소프트웨어에 의해 
구현된다.

본 발명의 특정 잇점은 MSCA에서 MSU의 위치를 탐색하고 MSU의 이동 패턴을 추적하는 "지능"의 대부분이 
시스템 제어기내에 있다는 것이다.  MSU는 단지 우선 셀 리스트를 저장하기만 하며, 이 리스트는 MSU로의 
다음번 메시지 전송과 함께 시스템 제어기에 의해 갱신된다.  더욱이, CPA 갱신 메시지가 MSU로 전송될 
다음번 메시지와 함께 전송되기 때문에 추가적인 "방송 시간"을 최소로 하면서 MSU에서의 CPA 데이타의 
갱신이 이루어진다.

지금까지의 설명은 단지 예시적인 것이며, 본 발명은 청구의 범위에 기재된 사항 이외에는 이러한 예시적
인 것에 한정되는 것은 아니다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 
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양방향 메시지 통신 시스템에서 메시지 가입자 장치로의 메시지 통신 관리 방법에 있어서,

메시지 통신 시스템 커버리지 영역에서 메시지들을 수신하기 위해서 가입된 장치로서, 각 장치가 메시지
를 수신하고 메시지 수신 시에 응답 신호를 전송하는 다수의 메시지 가입자 장치를 제공하는 단계;

메시지 가입자 장치가 가장 많이 메시지를 수신하고 있는 메시지 통신 시스템 커버리지 영역에서 다수의 
셀들 중 소정의 셀들을 포함하는 각 메시지 가입자 장치에 대한 고객 페이징 영역을 한정하는 셀 식별자
들의 우선 셀 리스트를 포함하는 각 메시지 가입자 장치에 대한 고객 페이징 영역 데이타를 시스템 제어
기에 저장하는 단계;

특정 메시지 가입자 장치로의 전송을 위한 메시지를 포함하는 메시지 요구를 상기 시스템 제어기에서 수
신하는 단계;

상기 시스템 제어기에 저장된 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 고객 페이징 영역 데이타에 따라서 
상기 특정 메시지 가입자 장치가 어느 셀에 위치해 있는지를 판단하는 단계;

상기 판단 단계에 따라서 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 메시지를 특정 셀에 전송하는 단계;

상기 특정 메시지 가입자 장치가 메시지를 수신한 때에 상기 특정 메시지 가입자 장치로부터 응답 신호를 
전송하는 단계; 및

상기 메시지 통신 시스템 커버리지 영역에서 각 메시지 가입자 장치의 이동 패턴에 따라서 각 메시지 가
입자 장치에 대한 상기 고객 페이징 영역으로부터 셀들을 부가 및 삭제함으로써 각 메시지 가입자 장치에 
대한 상기 고객 페이징 영역 데이타를 갱신하는 단계

를 포함하며,

상기 갱신 단계는,

각 메시지 가입자 장치의 각 셀에 관련되어 셀내의 메시지 가입자 장치에 의한 많은 메시지 수신 이벤트
(event)를 나타내는 용법 인덱스(usage index)를 발생시키는 단계;

각 메시지 가입자 장치에 의한 셀내에서의 메시지 수신 이벤트의 발생에 응답하여 각 메시지 가입자 장치
의 각 셀에 대한 상기 용법 인덱스를 증가시키는 단계;

상기 증가 단계 후에 상기 용법 인덱스를 제1 소정 임게치와 비교하는 단계; 및

상기 증가 단계 전의 상기 용법 인덱스가 상기 제1 소정 임계치보다 작았을 경우에 상기 우선 셀 리스트
에 부가될 부가 마크(mark)를 셀에 표시하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 메시지 통신 관리 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 메시지 수신 이벤트의 총수가 소정의 최대치를 초
과하는 경우에 각 셀에 대한 상기 용법 인덱스를 스케일링 다운(scaling down)시키는 단계;

상기 스케일링 다운 후에 각 셀의 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 상기 용법 인덱스를 제2 소정 임
계치와 비교하는 단계; 및

상기 스케일링 다운 전에는 상기 제2 소정 임계치보다 큰 용법 인덱스를 가졌던 셀이 상기 제2 소정 임계
치보다 작은 용법 인덱스를 갖게 될 때에 상기 우선 셀 리스트로부터 삭제될 셀에 삭제 마크를 표시하는 
단계

를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 메시지 통신 관리 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서, 각 메시지 가입자 장치에 관련된 상기 고객 페이징 영역 데이타를 각 메시지 가입자 장
치에 저장하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 메시지 통신 관리 방법. 

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 우선 셀 리스트는 우선 순위의 내림차순으로 배열되고, 셀 식별자를 포함하는 셀 
식별자 신호를 각 셀에서 주기적으로 전송하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 메시지 통신 관리 
방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 특정 메시지 가입자 장치가 이미 수신된 셀 식별자 신호가 상기 특정 메시지 가입
자 장치의 상기 고객 페이징 영역 내부에 있는 셀에 해당하는 셀 식별자를 갖고 있을 때에 상기 고객 페
이징 영역내에 있지 않은 셀에 해당하는 셀 식별자를 가진 셀 식별자 신호의 수신에 응답하여 결정된 상
기 고객 페이징 영역을 떠나거나, 또는 상기 특정 메시지 가입자 장치가 상기 고객 페이징 영역 밖에 있
고 자신이 이미 수신된 셀 식별자 신호내의 셀 식별자와는 다른 셀 식별자를 가진 셀 식별자 신호의 수신
에 응답하여 새로운 셀내에 있다고 판단한 때에는 상기 특정 메시지 가입자 장치로부터 등록 신호를 전송
하는 단계; 및 

상기 특정 메시지 가입자 장치의 상기 고객 페이징 영역 밖에 있는 셀에서 상기 등록 신호를 수신하여 상
기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 위치를 등록하여 저장하기 위해 상기 등록 신호를 상기 시스템 제어
기로 중계하는 단계
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를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 메시지 통신 관리 방법.

청구항 6 

각각이 신호를 수신하기 위한 수신기, 신호 수신에 응답하여 응답 신호를 송신하기 위한 송신기, 및 메시
지 가입자 장치가 가장 많이 메시지를 수신하고 있는 메시지 통신 시스템 커버리지 영역내의 셀들 중에서 
소정의 셀들에 해당하는 셀 식별자들로 이루어진 고객 페이징 영역 데이타를 저장하기 위한 메모리를 포
함하는 다수의 메모리 가입자 장치;

메시지 통신 시스템 커버리지 영역을 집합적으로 한정하는 다수의 셀;

각각이 셀에 관련되며, 셀내의 메시지 가입자 장치들로 신호를 송신하기 위한 송신기를 포함하는 다수의 
기지국;

적어도 하나는 셀에 관련되며, 셀내의 메시지 가입자 장치들로부터 응답 신호를 수신하기 위해 기지국에 
결합된 다수의 수신기; 및

각 기지국에 결합되며, 각 메시지 가입자 장치에 대한 고객 페이징 영역 데이타를 저장하기 위한 메모리
를 포함하며, 특정 메시지 가입자 장치로의 전송을 위한 메시지를 포함하는 메시지 요구를 수신하며 특정 
셀내의 기지국에 의한 전송을 위한 메시지를 상기 저장된 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 상기 고
객 페이징 영역 데이타에 따라서 상기 특정 메시지 가입자 장치에 공급하며, 상기 메시지 통신 시스템 커
버리지 영역내의 각 메시지 가입자 장치의 이동 패턴을 추적함으로써, 그리고 각 메시지 가입자 장치의 
각 셀에 관련되어 셀내의 메시지 가입자 장치에 의한 많은 메시지 수신 이벤트를 나타내는 용법 인덱스를 
발생시키는 단계; 각 메시지 가입자 장치에 의한 셀내에서의 메시지 수신 이벤트의 발생에 응답하여 각 
메시지 가입자 장치의 각 셀에 대한 상기 용법 인덱스를 증가시키는 단계; 및 상기 증가 단계 전에 제1 
소정 임계치보다 작았던 상기 용법 인덱스를 상기 제1 소정 임게치와 비교하는 단계에 의해서 각 메시지 
가입자 장치에 대한 상기 고객 페이징 영역 데이타를 자동적으로 갱신하는 시스템 제어기

를 포함하는 양방향 메시지 통신 시스템.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 시스템 제어기는, 

상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 메시지 수신 이벤트의 총수가 소정의 최대치를 초과하는 경우에 각 
셀에 대한 상기 용법 인덱스를 스케일링 다운시키고;

상기 스케일링 다운 후에 각 셀의 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 상기 용법 인덱스를 제2 소정 임
계치와 비교하고; 

상기 스케일링 다운 전에는 상기 제2 소정 임계치보다 큰 용법 인덱스를 가졌던 셀이 상기 제2 소정 임계
치보다 작은 용법 인덱스를 갖게 될 때에 상기 우선 셀 리스트로부터 삭제될 셀에 삭제 마크를 표시하는 

것을 특징으로 하는 양방향 메시지 통신 시스템.

청구항 8 

제6항에 있어서, 각 기지국의 상기 송신기는 관련 셀에서 상기 관련 셀에 대한 셀 식별자를 포함하는 셀 
식별자 신호를 주기적으로 송신하는 것을 특징으로 하는 양방향 메시지 통신 시스템.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 특정 메시지 가입자 장치가 이미 수신된 셀 식별자 신호가 상기 특정 메시지 가입
자 장치의 상기 고객 페이징 영역 내부에 있는 셀에 해당하는 셀 식별자를 갖고 있을 때에 상기 고객 페
이징 영역내에 있지 않은 셀에 해당하는 셀 식별자를 가진 셀 식별자 신호의 수신에 응답하여 결정된 상
기 고객 페이징 영역을 떠나거나, 또는 상기 특정 메시지 가입자 장치가 상기 고객 페이징 영역 밖에 있
고 자신이 이미 수신된 셀 식별자 신호내의 셀 식별자와는 다른 셀 식별자를 가진 셀 식별자 신호의 수신
에 응답하여 새로운 셀내에 있다고 판단한 때에는, 상기 특정 메시지 가입자 장치는 상기 셀 식별자 신호
를 수신하고 상기 셀 식별자를 상기 저장된 고객 페이징 영역 데이타와 비교하고;

상기 특정 메시지 가입자 장치가 등록 신호를 전송하는 셀에서의 수신기는 상기 등록 신호를 수신하여 상
기 등록 신호를 상기 시스템 제어기로 중계하고;

상기 시스템 제어기는 상기 등록 신호에 응답하여 상기 특정 메시지 가입자 장치에 대한 위치를 등록 및 
저장하는

것을 특징으로 하는 양방향 메시지 통신 시스템.

청구항 10 

제9항에 있어서, 상기 시스템 제어기는 상기 특정 메시지 가입자 장치가 최근 가장 많이 메시지를 수신했
던 고객 페이징 영역내의 셀에 따라서 상기 특정 메시지 가입자 장치의 위치를 판단하고, 상기 시스템 제
어기는 상기 특정 메시지 가입자 장치가 최근 가장 많이 메시지를 수신하였던 셀에 우선 순위를 배당하는 
것을 특징으로 하는 양방향 메시지 통신 시스템.
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