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요약

광디스크의 기록/재생 구간에서 레이저 출력이 변동하는 것을 방지하여 안정된 제어를 보장하는 레이저 다이오드의 출
력 제어 방법 및 장치가 개시된다.

본 발명에 따른 레이저 다이오드 출력 제어 장치는 업/다운 카운터와 레이저 다이오드 구동기의 사이에 개재되며, 출력 
제어 인에이블 신호에 동기되어 상기 업/다운 카운터의 출력을 래치하고, 래치된 계수값에 따라 레이저 다이오드의 출
력을 제어하는 APC 제어기를 포함한다.

본 발명에 따른 APC 회로는 디스크의 모든 구간에서 연속적으로 레이저 다이오드의 출력 레벨을 조정하는 것이 아니라 
사용자 데이터가 기록되어 있지 않거나 기록되지 않는 구간, 혹은 주기적으로 조정함으로써 레이저 파워 레벨이 안정되
고, 외부 잡음에 대하여 강인하게 되는 효과를 갖는다.

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래의 레이저 다이오드의 출력 제어 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 2는 본 발명에 따른 레이저 다이오드의 출력 제어 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 3은 DVD-RAM의 섹터 포맷과 미러/갭 신호의 관계를 보이기 위해 도시된 것이다.

도 4(a) 내지 도 4(b)는 도 2에 도시된 장치의 동작을 보이기 위해 도시된 파형도들이다.

도 5는 도 2에 도시된 장치의 상세한 구성을 보이는 블록도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광기록/재생기기에서 레이저 다이오드(Laser Diode)의 광출력을 최적화시키기 위한 제어 방법 및 장치에 
관한 것으로서 특히, 광디스크의 기록/재생 구간에서 레이저 출력이 변동하는 것을 방지하여 안정된 제어를 보장하는 
방법 및 장치에 관한 것이다.

멀티미디어 시대는 고용량의 기록매체를 요구하게 되고, 이러한 고용량의 기록매체를 사용하는 광기록장치로서는 MO
DD(Magnetic Optical Disc Driver), DVD-ROM(Digital Video Disc Read Only Memory) 드라이브, DVD-RAM
(Digital Versatile Disc Random Access Memory) 드라이브 등을 들 수 있다.

이러한 광기록장치들은 광기록매체의 기록 밀도가 높아짐에 따라 최적의 시스템 상태를 필요로 하게 되고 정밀성이 요
구된다. 이러한 광기록 장치들은 데이터의 정확한 기록/재생을 보장하기 위해 레이저 다이오드(Laser Diode)의 파워
를 조정하기 위한 자동 레이저 다이오드 출력 제어(Auto laser diod Power Control; APC) 회로를 구비한다.

    
도 1은 종래의 광기록 장치에 있어서 APC 회로의 구성을 보이기 위해 도시된 블록도이다. 도 1에 있어서, 참조 부호 1
20은 디스크(180)에 기록 데이터에 상응하는 스페이스 및 마크를 형성하기 위한 기록 펄스를 발생하는 기록 파형 발
생부이고, 140은 기록 파형 발생부(120)에서 발생된 기록 펄스에 따라 레이저 다이오드(160)의 출력을 제어하는 레
이저 다이오드 구동부이다. 여기서, 기록 파형 발생부(120)에 입력되는 기록 데이터는 NRZI(Non Return to Zero I
nverted) 신호이고, 출력되는 기록 펄스는 DVD-RAM의 경우 최초 펄스(first pulse), 최후 펄스(last pulse), 쿨링 
펄스(cooling pulse), 그리고 멀티 트레인 펄스(multi-train pulse)의 조합이 된다.
    

APC회로(200)는 포토 다이오드(Photo Diode;PD)(202), 가변이득 증폭기(Variable Gain Amplifier ; VGA)(204), 
비교부(206), 업/다운 카운터(up/down counter)(208), 디지털/아나로그 변환기(Digital/Analog Converter ; DAC) 
(210)를 포함한다.

포토 다이오드(202)는 디스크(180)에서 반사된 레이저를 수광하고, 수광된 레이저의 크기에 상응하는 전류 신호를 발
생한다. 가변이득 증폭기(Variable Gain Amplifier ; VGA)(204)는 포토 다이오드(202)에서 발생된 전류 신호를 소
정의 이득(gain)으로 증폭하고 전압 신호로 변환한다. 비교기(206)는 가변이득 증폭기(204)의 출력과 기준 전압(Vr
ef)를 비교하고 비교 결과에 따라 어느 쪽의 입력이 큰지를 나타내는 이진 판정 신호를 출력한다.

    
업/다운 카운터(208)는 비교기(206)의 비교 결과에 따라 업 혹은 다운 카운팅을 수행한다. 업/다운 카운터(208)는 비
교기(206)에서 출력되는 판정신호가 가변이득 증폭기(204)의 출력이 기준 전압(Vref)보다 큼을 나타내는 경우(예컨
대 판정 신호가 로우 레벨인 경우)에는 다운 카운팅을 수행하고, 반대로 판정신호가 가변이득 증폭기(204)의 출력이 
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기준 전압(Vref)보다 작음을 나타내는 경우(예컨대 판정 신호가 하이 레벨인 경우)에는 업 카운팅을 수행한다. 업/다
운 카운터(208)의 계수결과는 D/A변환기(210)을 통하여 레이저 다이오드 구동부(140)에 인가된다. 레이저 다이오드 
구동부(140)는 D/A변환기(210)에서 인가되는 신호의 크기에 따라 레이저 다이오드(160)의 출력 레벨을 제어한다.
    

도 1에 도시된 APC회로(200)는 포토 다이오드(202)를 통하여 검출된 레이저 다이오드(160)의 출력 레벨과 기준값
과의 차이를 검출하고, 검출된 편차에 따라 레이저 다이오드(160)의 출력을 제어한다.

도 1에 도시된 APC회로(200)는 업/다운 카운터가 연속적으로 동작하므로 디스크상의 유효한 데이터 구간에서도 레이
저 다이오드(160)의 출력이 연속적으로 변하게 되어 안정적으로 데이터를 기록/재생하기 어렵다는 문제점이 있다. 또
한, APC회로(200)가 외부 잡음에 취약하다는 문제점도 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기의 문제점들을 해결하기 위하여 안출된 것으로서 디스크상에서 유효한 데이터 구간에서는 레이저 다이
오드의 출력이 안정되게 하는 개선된 APC방법을 제공하는 것을 그 목적으로 한다.

본 발명의 다른 목적은 상기의 제어 방법에 적합한 장치를 제공하는 것에 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하는 본 발명의 레이저 다이오드 출력 제어 방법은 레이저 다이오드의 출력을 조정하는 방법에 있어
서, 상기 레이저 다이오드의 출력 레벨을 검출하는 과정;검출된 출력 레벨과 기준 레벨을 비교하는 과정;상기 비교 과정
의 결과에 따라 소정 주기의 클럭 신호를 업/다운 카운팅하는 과정;출력 제어 인에이블 신호에 동기하여 상기 업/다운 
카운팅 과정의 계수값을 래치하는 과정; 및

상기 래치된 계수값에 따라 상기 레이저 다이오드의 출력 레벨을 조정하는 과정을 포함함을 특징으로 한다.여기서, 출
력 제어 인에이블 신호는 DVD-RAM 디스크의 경우는 미러/갭 신호이고, CD 디스크인 경우에는 클럭 신호를 분주한 
신호인 것이 바람직하다.또한, 상기 래치 과정은 출력 제어 인에이블 신호에 의해 인에이블되는 구간에서 상기 업/다운 
카운팅 과정의 계수값을 적어도 2회 이상 샘플링하고, 샘플링된 계수값들의 평균값을 래치하는 것이 바람직하다.

    
더욱이 상기 래치 과정은 출력 제어 인에이블 신호에 의해 인에이블될 때마다 상기 업/다운 카운팅 과정의 계수값을 적
어도 2회 이상 샘플링하고, 샘플링된 계수값들의 평균값을 얻고, 이 평균값들을 이전의 출력 제어 인에이블 신호가 발
생할 때 얻어진 평균값과 더불어 평균한 값을 래치하는 것이 바람직하다.상기의 목적을 달성하는 본 발명의 레이저 다
이오드 출력 제어 장치는레이저 다이오드의 출력을 모니터링하는 포토 다이오드;상기 포토 다이오드에서 검출된 상기 
레이저 다이오드의 출력 레벨과 기준 레벨을 비교하는 비교기;상기 비교기의 비교 결과에 따라 소정 주기의 클럭 신호
를 업 혹은 다운 카운팅하는 업/다운 카운터;상기 업/다운 카운터의 계수결과에 따라 레이저 다이오드의 출력 레벨을 제
어하는 레이저 다이오드 구동부; 및
    

    
상기 업/다운 카운터와 상기 레이저 다이오드 구동기의 사이에 개재되며, 출력 제어 인에비블 신호에 동기되어 상기 업
/다운 카운터의 출력을 래치하고, 래치한 계수값에 따라 상기 레이저 다이오드의 출력을 제어하는 APC 제어기를 포함
함을 특징으로 한다. 여기서, 출력 제어 인에이블 신호는 DVD-RAM 디스크의 경우는 미러/갭 신호이고, CD 디스크인 
경우에는 클럭 신호를 분주한 신호인 것이 바람직하다.이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 구성 및 동작을 상세히 
설명하기로 한다.
    

도 2는 본 발명에 따른 APC회로의 구성을 보이는 블록도이다. 도 2에 도시된 장치에 있어서 도 1에 도시된 장치와 동
일한 동작을 수행하는 요소들에 대해서는 동일한 참조부호를 부가하고 그것들의 상세한 설명은 생략하기로 한다.
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도 2에 있어서 참조부호 300은 APC 제어기이고, 310은 제어 신호 발생기이다.

    
APC 제어기(300)는 선택된 APC모드에 따라 D/A변환기(210)에서 제공되는 값을 조정한다. 본 발명에서 제안되는 A
PC모드들로서는 SUB APC모드(SUB-APC), 평균 APC(Average APC) 모드, SUB-평균 APC모드가 있다. SUB A
PC모드는 디스크 상에서 데이터가 기록되지 않는 구간에서 APC제어를 수행하고, 다음 구간까지 제어값을 유지하는 모
드이다. 데이터가 기록되지 않는 구간의 예로서 DVD-RAM 디스크의 경우 미러 구간(MIRROR) 혹은 갭(GAP) 구간
이 있다.
    

평균 APC모드는 D/A변환기(210)에서 제공되는 현재의 제어값과 소정 시간 이전의 제어값의 평균값을 취하여 레이저 
다이오드 구동기(140)에 제공하는 모드이다.

SUB-평균 APC모드는 디스크 상에서 데이터가 기록되지 않는 구간(미러 혹은 갭 구간)에서 입력되는 제어값들의 평
균값을 취하여 다음 구간까지 이를 유지하는 모드이다.

제어신호 발생기(310)는 마이콤(미도시)에 의해 제어되며, 미러/갭 신호가 인가되는 동안 APC 제어기(300)의 동작 
모드 및 동작 구간을 제어한다. 여기서, 미러/갭 신호는 본원 발명의 요약에서의 출력 제어 인에이블 신호에 상당한다.

도 3은 DVD-RAM 디스크의 섹터 포맷과 미러 신호 및 갭 신호의 관계를 보이기 위해 도시된 것이다. DVD-RAM 디
스크에서 섹터는 기본적으로 헤더 구간, 미러 신호 구간(402), 그리고 데이터 기록 구간을 구비한다. 헤더 구간에는 트
랙킹 제어를 위한 헤더 신호가 기록되며, 미러 구간(402)에는 규격에 따라 아무런 신호도 기록되지 않으며, 데이터 기
록 구간에는 섹터어드레스, 데이터 등이 기록되며 또한 갭 구간(404)을 포함한다.

도 3에 도시된 바와 같이 미러 신호는 디스크의 미러 구간(402)을 나타내는 신호이고, 갭 신호는 디스크의 갭 구간(4
04)을 나타내는 신호이다.

도 4(a) 내지 도 4(e)는 도 2에 도시된 장치의 동작을 보이는 파형도이다.

도 4(a)는 미러/갭 신호의 파형을 보이는 것이고, 도 4(b)는 도 1에 도시된 종래의 APC 회로에 의한 레이저 파워의 변
동을 보이는 것으로서 전구간 APC를 하며, 도 4(c) 내지 도 4(e)는 도 2에 도시된 장치에 의한 레이저 파워의 변동을 
보이는 것으로서, 각각 SUB APC 모드, 평균 APC모드, 그리고 SUB-평균 APC모드에서의 변동을 보이는 것이다.

도 4(c)에 도시된 바와 같이 SUB APC모드에서는 미러/갭 구간의 종료점에서 래치된 제어값을 다음 미러/갭 구간동안 
유지한다. 도 4(d)에 도시된 바와 같이 평균 APC모드에서는 제어값들의 평균값을 사용함으로써 APC 제어 범위 내에
서 레이저 파워의 변동이 급격하지 않음을 알 수 있다. 도 4(e)에 도시된 바와 같이 SUB-평균 APC모드에서는 미러/
갭 구간에서의 평균값을 다음 미러/갭 구간동안 유지한다.

SUB APC모드 혹은 SUB-평균 APC모드에서 도 2에 도시된 장치는 섹터 주기로(미러/갭 신호는 섹터 주기로 발생하
므로) APC 제어를 수행한다. 또한, 데이터가 기록되지 않은 구간(MIRROR 구간) 또는 사용하지 않는 구간(GAP 구간)
에서 APC 제어를 수행하므로 레이저 파워가 연속적으로 변하지 않는다.

평균 APC모드에서 도 2에 도시된 장치는 제어값들의 평균값을 사용함으로써 외부 잡음에 대해 강인한 특성을 보이게 
된다. 즉, 평균 APC모드는 제어값을 로우 패스 필터링하는 효과를 가지므로 고주파 성분을 가질 수 있는 외부 잡음에 
대해 강하게 된다.

도 5는 도 2에 도시된 APC회로의 상세한 구성을 보이는 블록도이다. 도 5에 있어서, 도 1에 도시된 장치와 동일한 동
작을 수행하는 요소에 대해서는 동일한 참조부호를 붙이기로 한다.

가변 이득 증폭기(204)는 그에 인가되는 제어 신호(WR, ER)에 따라 증폭 이득이 가변된다.
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비교기(206)는 제1비교기(206a)와 제2비교기(206b)로 구성되며, 제1비교기(206a)는 재생 모드에서 사용되고, 제
2비교기(206b)는 소거 모드 및 기록 모드에서 사용된다.

업/다운 카운터(208)는 5개의 카운터들(208a ∼ 208e)로 구성된다. 제1업/다운 카운터(208a)는 리드 모드에서 사용
되고, 제2업/다운 카운터(208b)는 소거 모드에서 랜드용으로 사용되며, 제3업/다운 카운터(208c)는 소거 모드에서 그
루브용으로 사용되며, 제4업/다운 카운터(208d)는 소거 및 기록 모드에서 랜드용으로 사용되며, 제5업/다운 카운터(
208e)는 소거 및 기록 모드에서 그루브(groove)용으로 사용된다.

D/A변환기(210)는 3개의 D/A 변환기(210a ∼ 210c)로 구성된다. 제1D/A변환기(210a)는 리드 모드에서 사용되며, 
제2D/A변환기(210b)는 소거 모드에서 사용되며, 그리고 제3D/A변환기(210c)는 기록 모드에서 사용된다.

소거/기록/랜드/그루브에 따라 제2카운터 내지 제5카운터들(208b ∼ 208e)과 제2D/A변환기 내지 제3D/A변환기(2
10b ∼ 210c)의 연결을 위하여 멀티플렉서(212a, 212b)가 제공된다.

제1멀티플렉서(212a)는 소거 모드에서 제2카운터 내지 제3카운터들(208b ∼ 208c)과 제2D/A변환기(210b)의 연결
을 위하여 사용된다. 제2멀티플렉서(212b)는 기록 모드에서 제4카운터 내지 제5카운터들(208d ∼ 208e)과 제3D/A
변환기(210c)의 연결을 위하여 사용된다.

    
버퍼(214)는 3개의 버퍼(214a ∼ 214c)로 구성되며, D/A변환기(210a ∼ 210c)의 출력을 버퍼링하고, 이를 레이저 
다이오드 구동기(140)에 재공한다. 제1버퍼(214a)는 리드 모드에서 제1D/A변환기(210a)의 출력을 버퍼링하여 레이
저 다이오드 구동기(140)에 재공한다. 제2버퍼(214b)는 리드 모드에서 제2D/A변환기(210b)의 출력을 버퍼링하여 
레이저 다이오드 구동기(140)에 재공한다. 그리고, 제3버퍼(214c)는 리드 모드에서 제3D/A변환기(210c)의 출력을 
버퍼링하여 레이저 다이오드 구동기(140)에 재공한다.
    

래치(216, 217), D/A변환기(218, 219), 버퍼(220, 221), 그리고 멀티플렉서(222)는 비교기(206)에 기준 전압(V
ref1, Vref2)를 제공한다.

리드용 래치(216)는 리드 모드에서 마이콤(미도시)에서 제공되는 기준값을 래치한다. 제4D/A변환기(218a)는 래치(
216)에 래치된 데이터를 D/A변환한다. 제4버퍼(220a)는 D/A변환기(218a)에 의해 변환된 값을 리드 모드에서의 기
준값(Vref1)으로서 제1비교기(206a)에 제공한다.

소거 및 기록용 래치(217)는 소거 모드 및 기록 모드에서 마이콤(미도시)에서 제공되는 기준값들을 래치한다. 제1래
치(217a)는 소거 모드 및 랜드용 기준값을 래치하고, 제2래치(217b)는 소거 모드 및 그루브용 기준값을 래치하고, 제
3래치(217c)는 기록 모드 및 랜드용 기준값을 래치하고, 그리고 제4래치(217d)는 기록 모드 및 그루브용 기준값을 래
치한다.

제3멀티플렉서(222)는 소거/기록/랜드/그루브에 따라 래치(217a ∼ 217d)중의 하나를 선택하여 D/A변환기(219)에 
제공한다.

제5D/A변환기(219)는 제3멀티플렉서(222)에서 제공되는 데이터를 D/A변환한다. 제5버퍼(221)는 제5D/A변환기(
219)에 의해 변환된 값을 소거 모드 및 기록 모드에서의 기준값(Vref2)으로서 제2비교기(206b)에 제공한다. 여기서, 
업/다운 카운터, D/A변환기, 비교기 등의 개수는 사용하는 기기에 따라 달라질 수 있다.

APC 제어기(300)는 마이콤(미도시)에 의해 선택된 APC모드에 따라 D/A변환기(210)에서 제공되는 값을 조정한다. 
제어신호 발생기(310)는 마이콤(미도시)에 의해 제어되며, 미러/갭 신호가 인가되는 동안 APC 제어기(300)의 동작 
모드 및 동작 구간을 제어한다.
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분주 회로(320)는 드라이브의 기준 클록(clk)을 분주함에 의해 주기적인 신호를 발생한다. DVD-RAM 디스크와 같이 
미러/갭 구간을 갖지 않는 디스크인 경우에는 제어 신호 발생기(310)는 분주 회로(320)에서 발생된 분주 신호에 의해 
APC 제어기(300)의 동작 모드 및 동작 구간을 제어한다. 이 경우에도 APC동작은 주기적으로 발생하게 된다.

분주 회로(320)의 분주비는 가변 가능하도록 하여 APC동작의 주기를 제어한다.

도 5에 도시된 장치의 동작을 상세히 설명한다.

1) SUB APC 모드에 있어서

SUB APC모드에서 도 5에 도시된 장치는 섹터 주기로 APC 제어를 수행하며, 미러/갭 구간에서 래치된 제어값을 다음 
미러/갭 구간까지 유지한다. 미러/갭 구간에서의 래치 동작은 구간의 처음에서부터 마지막까지의 어느 시점에서도 가능
하지만 될 수록 구간의 마지막에서 행해지는 것이 바람직하다.

SUB APC모드는 마이콤(미도시)의 제어에 의해 설정된다. 제어신호 발생부(310)는 마이콤으로부터의 제어에 따라 A
PC제어기(300)가 SUB APC모드로 동작하도록 설정한다. 또한, 미러/갭신호 혹은 분주 신호가 인가되는 동안 APC 제
어기(300)가 동작하도록 제어한다.

APC 제어기(300)는 미러/갭 신호 혹은 분주 신호에 의해 인에이블되는 기간에 업/다운 카운터(208), 혹은 멀티플렉
서(212)에서 제공되는 신호를 래치한다. 실시예에 있어서 미러/갭 구간에서 8개의 샘플을 래치 및 처리한다.

APC 제어기(300)에 의해 래치된 제어값은 D/A변환기(210) 및 버퍼(214)를 통하여 레이저 다이오드 구동부(140)에 
인가된다.

SUB APC 모드에서 APC 제어기(300)는 미러/갭 신호의 주기 혹은 분주 신호의 주기에 따라 래치 동작을 수행하므로 
래치된 제어값은 다음 미러/갭 신호 혹은 분주 신호가 인가될 때까지 유지된다. 따라서, 레이저 다이오드(160)의 출력
은 다음 미러/갭 신호 혹은 분주 신호가 인가될 때까지 일정하게 유지된다.

2) 평균 APC 모드에 있어서

평균 APC모드에서 도 5에 도시된 장치는 소정 기간 동안의 제어값을 평균함에 의해 레이저 다이오드 구동기(140)를 
제어한다.

평균 APC모드는 마이콤(미도시)의 제어에 의해 설정된다. 제어신호 발생부(310)는 마이콤의 제어에 따라 APC제어기
(300)가 평균 APC모드로 동작하도록 설정한다.

APC 제어기(300)는 업/다운 카운터(208), 혹은 멀티플렉서(212)에서 제공되는 제어값을 샘플링하고, 소정 개수의 
샘플값의 평균을 구한다. 구해진 평균값은 D/A변환기(210) 및 버퍼(214)를 통하여 레이저 다이오드 구동부(140)에 
인가된다.

평균 APC 모드에서 APC 제어기(300)는 소정 기간 동안의 제어값의 평균에 의해 레이저 다이오드의 출력을 제어하므
로 외부 잡음에 대해 강인한 APC 제어 동작을 수행하게 된다. 평균 APC모드는 제어값을 로우 패스 필터링하는 효과를 
가지므로 고주파 성분을 가질 수 있는 외부 잡음에 대해 강인한 APC제어를 수행하게 된다.

3) SUB-평균 APC 모드에 있어서

SUB-평균 APC모드에서 도 5에 도시된 장치는 섹터 주기로 APC 제어를 수행하며, 미러/갭 구간에서 발생된 제어값들
의 평균값을 다음 미러/갭 구간까지 유지한다.
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SUB-평균 APC모드는 마이콤(미도시)의 제어에 의해 설정된다. 제어신호 발생부(310)는 마이콤의 제어에 따라 AP
C제어기(300)가 SUB-평균 APC모드로 동작하도록 설정한다. 또한, 미러/갭신호 혹은 분주 신호가 인가되는 동안 A
PC 제어기(300)가 동작하도록 제어한다.

APC 제어기(300)는 미러/갭 신호 혹은 분주 신호에 의해 인에이블되는 기간에 업/다운 카운터(208), 혹은 멀티플렉
서(212)에서 제공되는 제어값의 평균을 구하고, 이를 래치한다. 실시예에 있어서 미러/갭 구간에서 8개의 샘플을 래치 
및 처리한다.

APC 제어기(300)에 의해 래치된 제어값은 D/A변환기(210) 및 버퍼(214)를 통하여 레이저 다이오드 구동부(140)에 
인가된다.

SUB APC 모드에서 APC 제어기(300)는 미러/갭 신호의 주기 혹은 분주 신호의 주기에 따라 래치 동작을 수행하므로 
래치된 제어값은 다음 미러/갭 신호 혹은 분주 신호가 인가될 때까지 유지된다. 따라서, 레이저 다이오드(160)의 출력
은 다음 미러/갭 신호 혹은 분주 신호가 인가될 때까지 일정하게 유지된다.

또한, APC 제어기(300)는 미러/갭 구간 혹은 분주 신호가 인가되는 기간 동안의 제어값의 평균 즉, 저역 변환 필터링
에 의해 레이저 다이오드의 출력을 제어하므로 외부 잡음에 대해 강인한 APC 제어 동작을 수행하게 된다.

4) 리드 모드에 있어서

리드 모드에서는 리드용 래치(216), 제3D/A변환기(218), 제4버퍼(220), 제1비교기(206a), 제1업/다운 카운터(20
8a), APC제어기(300), 제1D/A변환기(210a), 제1버퍼(214a), 레이저 다이오드 구동기(140), 레이저 다이오드(16
0), 포토 다이오드(202), 가변이득 증폭기(204)로 구성되는 루프(loop)에 의해 APC 동작이 이루어 진다.

마이콤의 초기화 동작에 의해 목표하는 파워 레벨이 리드용 래치(216)에 저장된다. 리드용 래치(216)에 저장된 파워 
레벨에 의해 레이저 다이오드가 최초로 동작하게 된다.

    
제4D/A변환기(218a)는 리드용 래치(216)에 래치된 데이터를 D/A변환한다. 제4버퍼(220a)는 제3D/A변환기(218a)
에 의해 변환된 값을 리드 모드에서의 기준값(Vref1)으로서 제1비교기(206a)에 제공한다. 제1비교기(206a)에서 출
력되는 판정 신호는 제1업/다운 카운터(208a)에 의해 카운팅된다. 제1업/다운 카운터(208a)의 계수값은 제1D/A변환
기(210a)에 의해 아날로그 값으로 변환되고, 제1버퍼(214a)를 통하여 버퍼링된 제어값은 레이저 다이오드 구동기(1
40)에 제공된다.
    

레이저 다이오드(160)는 레이저 다이오드 구동기(140)에 의해 제어된 출력을 발생하며, 이 출력 레벨은 포토 다이오
드(202)에 의해 검출된다. 검출된 출력 레벨은 가변 이득 증폭기(204)를 통하여 제1비교기(206a)의 비교 입력으로 
제공된다.

    
레이저 다이오드(160)의 출력이 리드용 래치(216)에 래치된 파워 레벨보다 크면 제1비교기(206a)의 판정신호가 로
우 레벨이 되고, 제1업/다운 카운터(208a)는 1만큼 다운 카운팅한다. 따라서, 레이저 다이오드 구동기(140)에 인가되
는 제어값이 감소되고, 이에 따라 레이저 다이오드(160)의 출력 레벨이 저하된다. 반대로 레이저 다이오드(160)의 출
력이 리드용 래치216()에 래치된 파워 레벨보다 작으면 제1비교기(206a)의 판정신호가 하이 레벨이 되고, 제1업/다
운 카운터(208a)는 1만큼 업 카운팅한다. 따라서, 레이저 다이오드 구동기(140)에 인가되는 제어값이 증가되고, 이에 
따라 레이저 다이오드(160)의 출력 레벨이 증가된다.
    

이러한 과정은 레이저 다이오드(160)의 출력 레벨이 리드용 래치(216)에 의해 래치된 파워 레벨과 같게 될 때 까지 
계속된다.
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5) 소거 모드에 있어서,

리드 모드에서는 소거 및 기록용 래치(217), 제3멀티플렉서(222), 제5D/A변환기(218b), 제5버퍼(221), 제2비교기
(206b), 제2와 제3업/다운 카운터(208a, 208b), 제1멀티플렉서(212a), APC제어기(300), 제2D/A변환기(210b), 
제2버퍼(214b), 레이저 다이오드 구동기(140), 레이저 다이오드(160), 포토 다이오드(202), 가변이득 증폭기(204)
로 구성되는 루프에 의해 APC 동작이 이루어 진다.

마이콤의 초기화 동작에 의해 목표하는 파워 레벨이 소거 및 기록용 래치(217)에 저장된다. 래치(216)에 저장된 파워 
레벨에 의해 레이저 다이오드가 최초로 동작하게 된다.

소거 모드에 있어서, DVD-RAM과 같은 디스크에서는 트랙의 종류(랜드/그루브)에 따라 광출력이 달라져야 하므로 랜
드용의 제1래치(217a)와 그루브용의 제2래치(217b)를 구비한다.

제3멀티플렉서(222)는 트랙의 종류에 따라 제1래치(217a) 혹은 제2래치(217b)를 선택한다. 랜드/그루브 트랙의 구
별을 위한 신호는 트랙킹 서보 회로등에서 발생되므로 이를 이용한다.

제5D/A변환기(219)는 제3멀티플렉서(222)에서 제공되는 데이터를 D/A변환한다. 제5버퍼(221)는 제5D/A변환기(
219)에 의해 변환된 값을 소거 모드에서의 기준값(Vref2)으로서 제2비교기(206b)에 제공한다. 제2비교기(206b)에
서 출력되는 판정 신호는 업/다운 카운터(208)에 의해 계수된다.

업/다운 카운터(208)에 있어서도 트랙의 종류에 따라 랜드용의 제2업/다운 카운터(208b)와 그루브용의 제3업/다운 
카운터(208c)의 두 개가 사용된다. 제1멀티플렉서(212a)는 트랙의 종류에 따라 제2업/다운 카운터(208b) 혹은 제3
업/다운 카운터(208c)를 선택한다.

업/다운 카운터(208b 혹은 208c)의 계수값은 제2D/A변환기(210b)에 의해 아날로그 값으로 변환되고, 제2버퍼(214
b)를 통하여 버퍼링된 제어값은 레이저 다이오드 구동기(140)에 제공된다.

레이저 다이오드(160)는 레이저 다이오드 구동기(140)에 의해 제어된 출력을 발생하며, 이 출력 레벨은 포토 다이오
드(202)에 의해 검출된다. 검출된 출력 레벨은 가변 이득 증폭기(204)를 통하여 제2비교기(206b)의 비교 입력으로 
제공된다.

6) 기록 모드에 있어서,

기록 모드에서는 소거 및 기록용 래치(217), 제3멀티플렉서(222), 제5D/A변환기(219), 제5버퍼(221), 제2비교기(
206b), 제4와 제5업/다운 카운터(208d, 208e), 제2멀티플렉서(212b), APC제어기(300), 제3D/A변환기(210c), 제
3버퍼(214c), 레이저 다이오드 구동기(140), 레이저 다이오드(160), 포토 다이오드(202), 가변이득 증폭기(204)로 
구성되는 루프에 의해 APC 동작이 이루어 진다.

마이콤의 초기화 동작에 의해 목표하는 파워 레벨이 소거 및 기록용 래치(217)에 저장된다. 래치(216)에 저장된 파워 
레벨에 의해 레이저 다이오드가 최초로 동작하게 된다.

기록 모드에 있어서도, DVD-RAM과 같은 디스크에서는 트랙의 종류(랜드/그루브)에 따라 광출력이 달라져야 하므로 
랜드용의 제3래치(217c)와 그루브용의 제4래치(217d)를 구비한다.

제3멀티플렉서(222)는 트랙의 종류에 따라 제3래치(217c) 혹은 제4래치(217d)를 선택한다.

제5D/A변환기(219)는 제3멀티플렉서(222)에서 제공되는 데이터를 D/A변환한다. 제5버퍼(221)는 제5D/A변환기(
219)에 의해 변환된 값을 기록 모드에서의 기준값(Vref2)으로서 제2비교기(206b)에 제공한다. 제2비교기(206b)에
서 출력되는 판정 신호는 업/다운 카운터(208)에 의해 계수된다.
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업/다운 카운터(208)에 있어서도 트랙의 종류에 따라 랜드용의 제4업/다운 카운터(208d)와 그루브용의 제5업/다운 
카운터(208e)의 두 개가 사용된다. 제2멀티플렉서(212b)는 트랙의 종류에 따라 제4업/다운 카운터(208d) 혹은 제5
업/다운 카운터(208e)를 선택한다.

업/다운 카운터(208d 혹은 208e)의 계수값은 제3D/A변환기(210c)에 의해 아날로그 값으로 변환되고, 제3버퍼(214
c)를 통하여 버퍼링된 제어값은 레이저 다이오드 구동기(140)에 제공된다.

레이저 다이오드(160)는 레이저 다이오드 구동기(140)에 의해 제어된 출력을 발생하며, 이 출력 레벨은 포토 다이오
드(202)에 의해 검출된다. 검출된 출력 레벨은 가변 이득 증폭기(204)를 통하여 제2비교기(206b)의 비교 입력으로 
제공된다.

본 발명에 따른 장치에 있어서 SUB APC 모드, 평균 APC모드, 그리고 SUB-평균 APC모드에서 동작하는 것으로 설명
되었지만 도 1에 도시된 종래의 레이저 다이오드의 출력 제어 장치에서 수행하는 전구간 APC 모드에서도 동작할 수 있
음을 주지하여야 한다.

    발명의 효과

    
상술한 바와 같이 본 발명에 따른 APC 회로는 디스크의 모든 구간에서 연속적으로 레이저 다이오드의 출력 레벨을 조
정하는 것이 아니라 사용자 데이터가 기록되어 있지 않거나 기록되지 않는 구간, 혹은 주기적으로 조정함으로써 레이저 
파워 레벨이 안정되고, 외부 잡음에 대하여 강인하게 되는 효과를 갖는다.또한, 사용자 데이터가 기록되어 있지 않거나 
기록되지 않는 영역에서 레이저 다이오드의 출력 제어를 수행하므로 데이터의 기록/재생을 안정시킬 수 있는 효과를 갖
는다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

레이저 다이오드의 출력을 조정하는 방법에 있어서,

상기 레이저 다이오드의 출력 레벨을 검출하는 과정;

검출된 출력 레벨과 기준 레벨을 비교하는 과정;

상기 비교 과정의 결과에 따라 소정 주기의 클럭 신호를 업/다운 카운팅하는 과정;

출력 제어 인에이블 신호에 동기하여 상기 업/다운 카운팅 과정의 계수값을 래치하는 과정; 및

상기 래치된 계수값에 따라 상기 레이저 다이오드의 출력 레벨을 조정하는 과정을 포함하는 레이저 다이오드의 출력 제
어 방법.

청구항 2.

삭제

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 래치 과정은 출력 제어 인에이블 신호에 의해 인에이블되는 구간에서 상기 업/다운 카운팅 과정
의 계수값을 적어도 2회 이상 샘플링하고, 샘플링된 계수값들의 평균값을 래치하는 것을 특징으로 하는 레이저 다이오
드의 출력 제어 방법.
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청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 래치 과정은 출력 제어 인에이블 신호에 의해 인에이블될 때마다 상기 업/다운 카운팅 과정의 계
수값을 적어도 2회 이상 샘플링하고, 샘플링된 계수값들의 평균값을 얻고, 이 평균값들을 이전의 출력 제어 인에이블 
신호가 발생할 때 얻어진 평균값과 더불어 평균한 값을 래치하는 것을 특징으로 하는 레이저 다이오드 출력 제어 방법.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 디스크는 DVD-RAM디스크이고,

상기 출력 제어 인에이블 신호는 상기 DVD-RAM디스크의 미러 구간을 나타내는 미러 신호인 것을 특징으로 하는 레
이저 다이오드의 출력 제어 방법.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 디스크는 DVD-RAM디스크이고,

상기 출력 제어 인에이블 신호는 상기 DVD-RAM디스크의 갭 구간을 나타내는 갭 신호인 것을 특징으로 하는 레이저 
다이오드의 출력 제어 방법.

청구항 7.

제1항에 있어서,

상기 디스크는 CD(Compact Disc)이고,

상기 출력 제어 인에이블 신호는 상기 CD를 구동하는 데 필요한 클럭 신호를 분주하여 얻어진 것을 특징으로 하는 레이
저 다이오드의 출력 제어 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 분주비는 가변가능한 것을 특징으로 하는 레이저 다이오드의 출력 제어 방법.

청구항 9.

삭제

청구항 10.

삭제

청구항 11.

삭제

청구항 12.

레이저 다이오드의 출력을 모니터링하는 포토 다이오드;
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상기 포토 다이오드에서 검출된 상기 레이저 다이오드의 출력 레벨과 기준 레벨을 비교하는 비교기;

상기 비교기의 비교 결과에 따라 소정 주기의 클럭 신호를 업 혹은 다운 카운팅하는 업/다운 카운터;

상기 업/다운 카운터의 계수결과에 따라 레이저 다이오드의 출력 레벨을 제어하는 레이저 다이오드 구동부; 및

상기 업/다운 카운터와 상기 레이저 다이오드 구동기의 사이에 개재되며, 출력 제어 인에이블 신호에 동기되어 상기 업
/다운 카운터의 출력을 래치하고, 래치한 계수값에 따라 상기 레이저 다이오드의 출력을 제어하는 APC 제어기를 포함
하는 레이저 다이오드 출력 제어 장치.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 APC제어기는 상기 출력 제어 인에이블 신호에 의해 인에이블되는 구간에서 상기 업/다운 카운
터의 계수값을 적어도 2회 이상 샘플링하고, 샘플링된 계수값들의 평균값을 래치하는 것을 특징으로 하는 레이저 다이
오드의 출력 제어 장치.

청구항 14.

제13항에 있어서, 상기 APC제어기는 상기 출력 제어 인에이블 신호에 의해 인에이블될 때마다 상기 업/다운 카운터의 
계수값을 적어도 2회 이상 샘플링하고, 샘플링된 계수값들의 평균값을 얻고, 이 평균값들을 이전의 출력 제어 인에이블 
신호가 발생할 때 얻어진 평균값과 더불어 평균한 값을 래치하는 것을 특징으로 하는 레이저 다이오드 출력 제어 장치.

청구항 15.

제12항에 있어서, 상기 디스크는 DVD-RAM디스크이고,

상기 출력 제어 인에이블 신호는 상기 DVD-RAM디스크의 미러 구간을 나타내는 미러 신호인 것을 특징으로 하는 레
이저 다이오드의 출력 제어 장치.

청구항 16.

제12항에 있어서, 상기 디스크는 DVD-RAM디스크이고,

상기 출력 제어 인에이블 신호는 상기 DVD-RAM디스크의 갭 구간을 나타내는 갭 신호인 것을 특징으로 하는 레이저 
다이오드의 출력 제어 장치.

청구항 17.

제12항에 있어서,

상기 디스크는 CD(Compact Disc)이고,

상기 출력 제어 인에이블 신호는 상기 디스크를 구동하는 데 필요한 클럭 신호를 분주하여 얻어진 것을 특징으로 하는 
레이저 다이오드의 출력 제어 장치.

청구항 18.

제17항에 있어서, 상기 분주비는 가변가능한 것을 특징으로 하는 레이저 다이오드의 출력 제어 장치.

청구항 19.
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삭제

청구항 20.

삭제

청구항 21.

삭제

도면
도면 1

도면 2

 - 12 -



등록특허 10-0346701

 
도면 3
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도면 4
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도면 5

 - 15 -


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	명세서
	도면의간단한설명
	발명의상세한설명
	발명의목적
	발명이속하는기술및그분야의종래기술
	발명이이루고자하는기술적과제

	발명의구성및작용
	발명의효과


	청구의범위
	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5



