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63 Flanschverbindung fiir faserverstirkte Kunststoffrohrteile.

6) Auf aus einem Laminat bestehenden und mit Rillen

(4) versehenen dusseren Mantel (3) eines rohrformigen ® 16 17 13 1%
Teiles (1) wird eine aus gleichem Material bestehende zwei- , ——6
teilige Bundbuchse (5) radial aufgesetzt, wobei die am 8
Innenumfang der Bundbuchse (5) angeordneten Erhebun- / 10
gen (7) in den Rillen (4) zu liegen kommen. Die beiden i | 5,50
Teile der Bundbuchse (5) werden mittels einer Klebung fest 1\ o i 4 3,/'
mit dem rohrformigen Teil (1) verbunden, wobei die bei- s 2

den Teile (5a, 5b) bis zum Abbinden des Klebers mittels
des auf eine konische Partie (9) der Bundbuchse (5) aufge-
schobenen Flanschringes (6) zusammengehalten werden.
An dem Ende des aus einem thermoplastischen Material
bestehenden inneren Mantel (2) des rohrformigen Teiles Y o0 9 4
(1) wird ein Abdeckring (11) befestigt, wodurch das Durch- ¢_| I

flussmedium nicht mit dem Ausseren Mantel (3) und der

Bundbuchse (5) in Beriihrung kommt.
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PATENTANSPRUCHE

l. Flanschverbindung fiir faserverstirkte Kunststoffrohr-
teile, welche einen inneren Mantel aus einem thermoplasti-
schen Material und einen dusseren Mantel aus einer mit
Kunstharz getrinkten Faserwicklung aufweisen, wobei am
Ende der jeweiligen zu verbindenden rohrférmigen Teile
mittels einer formschliissigen Verbindung jeweils eine, mit
einem losen Flanschring versehene Bundbuchse angeordnet
ist und dass am inneren Mantel ein mindestens das Ende des
rohrférmigen Teiles iberdeckender Abdeckring fest ver-
bunden angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bundbuchse (5) zweiteilig in Achsrichtung geteilt ausgebildet
ist und durch umfangsmassige, am Ende des rohrférmigen
Teiles (1) und am Innenumfang der Bundbuchse (5) angeord-
nete Rillen (4) bzw. Erhebungen (7) in Achsrichtung form-
schliissig und durch eine Klebeverbindung fest mit dem rohr-
férmigen Teil (1) verbunden ist, dass die Bundbuchse (5) eine
vom Bund (8) ausgehende konisch sich verkleinernde Partie
(9) und der Flanschring (6) eine dazu korrespondierende
konische Bohrung (10) aufweist.

2. Flanschverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Teile (5a, 5b) der Bundbuchse (5)
mittels des Flanschringes (6) wihrend der Erstellung der Kle-
beverbindung zusammenhaltbar sind.

3. Flanschverbindung nach einem der Anspriiche 1 oder
2. dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen (4) bzw. Erhe-
bungen (7) in Rohrlingsrichtung wellenférmig ausgebildet
sind.

4. Flanschverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abdeckring (11) aus
einem. dem inneren Mantel (2) entsprechenden Thermoplast
hergestellt ist, mindestens teilweise die Stirnseite der Bund-
buchse (5) iiberdeckt und mittels einer Schweissung mit dem
inneren Mantel (2) fest verbunden ist.

5. Flanschverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bundbuchse (5) und der als
Normflansch ausgebildete Flanschring (6) aus mit Kunstharz
getrinkten Glasfasern bestehen.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Flanschverbindung fiir faser-
verstarkte Kunststoffrohrteile, wie sie im Oberbegriff von
Anspruch | gekennzeichnet ist.

Fiir die Weiterleitung von Medien insbesondere von
aggressiven Medien in der chemischen Industrie werden
Rohrleitungen mit einem inneren Mantel aus einem thermo-
plastischen Material, wie z.B. aus Polyéthylen, Polypropylen,
Polyvinylchlorid, usw. aus einem dusseren Mantel aus einem
faserverstarkten Laminat, wie z.B. gewickelte Glasfasern mit
einem ungesittigten Polyesterharz oder Epoxyd-Harz
getrinkt, verwendet. Der dussere Laminat-Mantel dient zur
Verstarkung der Rohre, um Medien mit héheren Driicken
weiterleiten zu kénnen, als auch zur Aufnahme von dusseren
Kriéften. wie z.B. von Zug-Druck oder Biegekriften auf die
Rohrleitung.

Bei der Herstellung von lsbaren Verbindungen zwischen
den Rohren bzw. zwischen Rohren und Fittings, wie z.B.
Winkel, T-Stiicke oder Reduktionen, ist es wichtig, dass das
Medium nicht mit dem &usseren Mantel in Beriihrung
kommt und die dusseren Krifte im wesentlichen durch den
dusseren Mantel weitergeleitet werden.

Bekannt ist die Flanschverbindung nach DIN 16966,
Rohrtyp B, bei der Rohrende und Bundbuchse konisch ange-
schrigt. miteinander verklebt und damit kraftschliissig,
jedoch nicht formschliissig verbunden werden. Nachteilig ist

dabei die ungeniigende Festigkeit der Verbindung zwischen
Bundbuchse und Aussenmantel des Rohres.
Weiter ist eine Flanschverbindung der eingangs genannten
Art (EP-A2-0152753) bekanntgeworden, deren Bundbuchse
5 mittels Gewinde am rohrférmigen Teil befestigt ist. Das
Erstellen von Gewinden an aus Glasfaser-Laminaten herge-
stellten Teilen ist jedoch aufwendig, wobei die Qualitit der
Gewinde fiir einwandfreie Verbindungen oft nicht befriedi-
gend ist. Ausserdem wird zum Aufschrauben der Bund-

10 buchse in axialer Richtung ein freier Raum benétigt, welcher
am Anschlussort, wo die Verbindung oft erst erstellt wird,
meist nicht vorhanden ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung
einer Flanschverbindung der eingangs genannten Art,

15 welche unter Vermeidung der vorgéngig genannten Mingel

am Verwendungsort erstellbar ist und welche die genannten

Voraussetzungen betreffend der Weiterleitung der Krifte

und der mit dem Durchflussmedium in Beziehung kom-

menden Flichen erfiillt.
Erfindungsgemass wird dies durch die kennzeichnenden

Merkmale von Anspruch 1 geldst.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den abhéngigen Anspriichen gekennzeichnet.
Die erfindungsgemassen Merkmale erméglichen ein

25 radiales Aufsetzen der beiden Bundbuchsen-Hilften, wobei
die in die Rillen eingreifenden Erhebungen eine formschliis-
sige Kraftlibertragung auf den dusseren Mantel des rohrf6r-
migen Teiles in axialer Richtung gew#hrleisten.

Durch die Klebung zwischen Bundbuchse und dusserem

30 Mantel ist eine feste Verbindung mit dem rohrférmigen Teil
gegeben, wobei das Ausfiillen eventuell vorhandener Hohl-
rdume mit Klebstoff eine Verhinderung von Permeations-
schiden bewirkt.

Durch die Verwendung von wellenfdrmig ausgebildeten

35 Rillen bzw. Erhebungen werden Kerbwirkungen weitgehend
vermieden.

Durch die Ausbildung des Ringflansches als Norm-
Flansch sind diese faserverstirkten Kunststoffrohrteile an
andere Systeme bzw. auch Ventile anschliessbar, wobei

40 geringe Winkelfehler beim Anschluss zuléssig sind.

Die Flanschverbindung ist direkt an der Montagestelle
herstellbar, ohne dass eine Vorfertigung von Passlingen im
Werk erforderlich ist.

Die Erfindung ist in den beiliegenden Zeichnungen bei-

45 spielsweise dargestellt und nachfolgend beschrieben.

Es zeigen:

20

Fig. 1 einen Teillingsschnitt einer Flanschverbindung fiir
faserverstirkte Rohrteile,
0 Fig. 2 ein Querschnitt entlang der Linie II-II von Fig. 1 und

Fig. 3 eine Ausfiithrungsvariante in einem Teilausschnitt
von Fig. 1.

55 Fig. 1 und 2 zeigen eine losbare Flanschverbindung zwi-
schen zwei rohrformigen Teilen 1, welche z.B. ein Leitungs-
rohr, ein Fitting wie z.B. ein Bogen, Winkel, T-Stiick oder
Reduktionsmuffe oder das Ausschlussende einer Armatur
sein kénnen.

Das rohrformige Teil 1 weist einen inneren Mantel 2 aus
einem thermoplastischen Material wie z.B. Polyithylen,
Polyvinylchlorid, usw. und einen dusseren Mantel 3 auf,
welcher aus einer mit Kunstharz getrinkten Faserwicklung
besteht. Vorzugsweise wird ein Laminat aus Glasfasern mit
65 einem ungeséttigten Polyesterharz oder Epoxyd-Harz ver-

wendet.

Der dussere Mantel wird auf fertig extrudierte Rohre bzw.
vorgefertigten, wie z.B. gespritzten Fittings durch einen

60
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Laminiervorgang aufgebracht und ist mit dem inneren kann am Aussenumfang der Dichtung 16 zwischen den
Mantel durch Adhésion fest verbunden. Bundbuchsen 5 ein Distanzring 17 angeordnet werden,

Das Ende jedes rohrformigen Teiles 1 ist mit umfangs- welcher die Kompression der Dichtung 16 festlegt und z.B.
miissig verlaufenden Rillen 4 versehen, welche vorzugsweise  auch auseinem Glasfaser-Laminat hergestellt sein kann.
wellenférmig, d.h. mit im Querschnitt runden Rillen und s Beiderin Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsvariante sind
abgerundeten Ubergingen, ausgebildet sind. Diese Rillen 4 die Abdeckringe 11 gleichzeitig als Dichtung ausgebildet.
werden nach dem Abschneiden des Rohres auf die Hierbei sind die aus einem thermoplastischen Material her-
gewiinschte Lange durch eine mechanische Bearbeitung gestellten Abdeckringe 11 mit der zylindrischen Partie 12 in
angebracht. einer Ausdrehung 18 des inneren Mantels 2 eingeschweisst

Am Ende des rohrférmigen Teiles 1 ist eine mit einem 10 oder eingeklebt, wobei die Dichtfliche der Flanschpartie 13
losen Flanschring 6 versehene Bundbuchse 5 angeordnet. eine entsprechend feine Oberfliche aufweisen und plan ver-
Bundbuchse 5 unf Flanschring 6 sind ebenfalls aus einem laufen muss.

IgA:Srglrll:l t - vorzugsweise aus Glasfasern und Kunstharz - her- Das Erstellen der Rohrverbindung an der Baustelle wird

Die Bundbuchse 5 ist in Achsrichtung geteilt ausgebildet 15 wie nachstehend erldutert ausgefihrt.
und besteht somit aus den beiden Teilen 5a und 5b. Am Nach dem Abschneiden des Rohres werden die Rillen 4
Innenumfang der Bundbuchse 5 sind wellenfdrmige Erhe- mittels eines Bearbeitungsgerites am dusseren Mantel 3
bungen 7 angeordnet, welche in den Rillen 4 des dusseren durch mechanische Bearbeitung angebracht. Klebemasse -
Mantels 3 liegend eine in Achsrichtung formschliissige Ver- vorzugsweise ein Zweikomponentenkleber - wird mit einem

bindung bilden. Die Bundbuchse 5 ist zusitzlich zu der form- 20 Spachtel bis auf die Rillenh&he aufgetragen. In die Rillen der
schliissigen Verbindung noch mit einer Klebeverbindung mit  geteilten Bundbuchse 5 wird ebenfalls in gleicher Weise Kle-
dem rohrfdrmigen Teil 1 fest verbunden. Es sind auchandere  bemasse aufgetragen.

Querschnittsformen von Rillen 4 und entsprechenden Erhe- Nach dem Aufschieben des Flanschringes 6 auf das Rohr
bungen moglich, wie z.B. viereckige, dreieckige, sigezahnfor-  werden die Bundbuchsenhilften 5a, 5b radial aufgesteckt
mige Formen, vorzugsweise mit abgerundeten Ecken. * 25 und der Flanschring 6 auf die konische Partie 9 der Bund-
Die Bundbuchse 5 weist eine vom Bund 8 ausgehende buchse geschoben.
konisch sich verkleinernde Partie 9 auf. Der Flanschring 6 ist Am stirnseitigen Ende wird eine mit Bohrungen versehene
mit einer dazu korrespondierenden konischen Bohrung 10 Platte angesetzt und der Flanschring mittels Schrauben gegen
versehen, so dass bei dem radialen Aufsetzen der beiden den Bund 8 gezogen, wodurch die beiden Bundbuchsen-
Teile 5a, 5b der Bundbuchse 5 diese durch Aufschiebendes 30 Hilften 5a, 5b fest gegen das Rohr 1 gedriickt werden. Dabei
Flanschringes 6 auf die konische Partie 9 wihrend dem Kle- tritt iiberschiissige Klebmasse vorn, hinten und an den
bevorgang fest auf dem rohrférmigen Teil 1 gehalten werden ~ Lingsspalten 19 aus, welche abgestreift wird. Die Verspan-
kénnen. nung des Flanschringes bleibt so lange erhalten bis die Klebe-
Ein Abdeckring 11 ist mit seiner zylindrischen Partie 12 masse ausgehértet ist.
mit dem inneren Mantel 2 fest und dicht verbunden und 35 Danach wird die Platte entfernt und der Flanschring 6

iiberdeckt mit seiner Flanschpartie 13 das Ende des rohrfér- zuriickgeschoben. Anschliessend wird der Abdeckring 11
migen Teiles 1 und teilweise die Stirnflache der Bundbuchse  stirnseitig eingesteckt und mit der Rohrinnenwandung ver-
5. Der Abdeckring 11 besteht vorzugsweise aus dem gleichen  schweisst.

thermoplastischen Material wie der innere Mantel 2 und ist Beim Verbinden des Flansches mit einem auf gleicher
mit diesem in einer zentrierenden Ausdrehung 18 ver- 4 Weise hergestellten Flansches eines zweiten Rohres oder mit
schweisst oder verklebt. einem an einer Armatur oder einem Fitting angeordneten
Mittels in Durchgangslchern 14 angeordneten Schraub- Flansch wird der Flanschring 6 mittels den Schrauben 15 bis
verbindungen 15 wird eine I6sbare Verbindung mit einem zur Anlage an den Bund 8 angezogen, wobei die Masse der
zweiten, gleich ausgebildeten rohrférmigen Teil 1 hergestellt, konischen Bohrung 10 und der konischen Partie 9 an der
wobei zwischen den Stirnseiten der Abdeckringe 11 eine 45 Bundbuchse 5 so gewihlt sind, dass zwar dort eine gegensei-
Dichtung 16 aus einem gegeniiber dem Durchflussmedium tige Anlage besteht, aber das Rohrende in radialer Richtung
bestindigen elastischen Material angeordnet ist. Zusitzlich nicht deformiert wird.
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