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本发明公开了一种储能电池组服役过程中

劣化电池的维护方法，过程如下：配制一系列不

同电容量的能量包；在储能电池组的一个维护周

期内，通过电池管理系统对正在运行的储能电池

组中的一只或若干只劣化电池进行分析，获取所

述劣化电池需要补充的电容量数据；若劣化电池

需要补充的电容量达到其额定电容量的5%，则对

劣化电池进行更换；若劣化电池需要补充的电容

量小于其额定电容量的5%，则在储能电池组进行

周期维护时，对劣化电池并联接入相对应电容量

的能量包或能量包组合，所述能量包组合是由不

同的能量包并联而成。本发明采用补充能量包的

方法促使各单体电池的剩余能量趋于一致，使得

各单体电池基本上同时放空、同时充满，提高系

统储能效率。
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1.一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，其特征在于包括以下步骤：

1）配制一系列不同电容量的能量包；

2）在储能电池组的一个维护周期内，通过电池管理系统对正在运行的储能电池组中的

一只或若干只劣化电池进行分析，获取所述劣化电池需要补充的电容量数据；

3）若劣化电池需要补充的电容量达到其额定电容量的5%，则对劣化电池进行更换；若

劣化电池需要补充的电容量小于其额定电容量的5%，则在储能电池组进行周期维护时，对

劣化电池并联接入相对应的能量包或能量包组合，所述劣化电池需要补充的电容量与能量

包或能量包组合的电容量相等，所述能量包组合是由若干能量包并联而成。

2.如权利要求1所述的一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，其特征在于

步骤1）配制一系列不同电容量的能量包的过程为：以储能电池组中单只电池的额定电容量

的1/10000记为C，所述C记为最小电容量；配制一系列电容量为1C、2C、5C、10C、20C、50C、

100C的能量包。

3.如权利要求1所述的一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，其特征在于

步骤1）中，所述能量包由超级电容器、设置于超级电容器两端的插孔连接器以及设置于插

孔连接器上的插片组成。
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一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法。

背景技术

[0002] 蓄电池在生产过程中因厂家技术、管理等因素影响，造成实际产品的性能存在一

定的离散性。串联使用前一般通过筛选（所谓成组配对）把性能相近的蓄电池组合一起，使

组合后的电池组平均放电容量达到单体电池最小平均放电容量值，以保证蓄电池组的性能

及寿命。但经过若干充放电循环后，这种一致性不复存在，表现在单体电池间的剩余能量相

差甚大。主要原因是电池内阻不一致及电池自放电造成的。电池内阻的变化与使用情况（温

度、振动、电流、隔板性能）相关联的，每个电池的内阻差异是必然的，内阻不一致，热功率损

失就不一样，同样电池自放电也各有差异，最终导致单体电池的剩余能量不一致。

[0003] 大规模储能电池系统中，电池性能差异更加明显。实际使用中，大规模的电池成组

应用均配置电池管理系统  BMS  ，通过BMS能采集电池组及单体电池的电压、温度等实时数

据，并通过分析计算进行电池组热管理、SOC诊断、能量均衡等操作，提高电池组整体效率。

[0004] 目前适合大规模、高容量电池组的均衡方式主要有二类：充电式，利用辅助电源对

能量低的补充，向高的看齐。放电式，将能量高的放电，使其向低的看齐。由于充电式均衡对

硬件要求高，且充电末期对电池补电效率低，实际效果不如充电式理想，现有电池均衡大都

采用放电式。但放电式存在能量浪费，当电池组中存在特别劣化的单体电池时浪费更甚。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的上述技术问题，本发明的目的在于提供一种储能电池组服役

过程中劣化电池的维护方法。

[0006] 所述的一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，其特征在于包括以下步

骤：

1）配制一系列不同电容量的能量包；

2）在储能电池组的一个维护周期内，通过电池管理系统对正在运行的储能电池组中的

一只或若干只劣化电池进行分析，获取所述劣化电池需要补充的电容量数据；

3）若劣化电池需要补充的电容量达到其额定电容量的5%，则对劣化电池进行更换；若

劣化电池需要补充的电容量小于其额定电容量的5%，则在储能电池组进行周期维护时，对

劣化电池并联接入相对应的能量包或能量包组合，所述劣化电池需要补充的电容量与能量

包或能量包组合的电容量相等，所述能量包组合是由若干能量包并联而成。

[0007] 所述的一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，其特征在于步骤1）配制

一系列不同电容量的能量包的过程为：以储能电池组中单只电池的额定电容量的1/10000

记为C，所述C记为最小电容量；配制一系列电容量为1C、2C、5C、10C、20C、50C、100C的能量

包。

[0008] 所述的一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，其特征在于步骤1）中，
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所述能量包由超级电容器、设置于超级电容器两端的插孔连接器以及设置于插孔连接器上

的插片组成。

[0009] 相对于现有技术，本发明取得的有益效果是：

（1）常规储能系统中，电池组放电受限于串联电池组中电压最低的电池，充电受限于电

压最高的电池。充电时总有充不满的，放电时总有没法放空的。这就导致电池的“有效储能”

总是低于“理论最大储能”。本发明采用补充能量包的方法促使各单体电池的剩余能量趋于

一致，使得各单体电池基本上同时放空、同时充满，提高系统储能效率。

[0010] （2）采用本发明方法，能很好地避免因单只（或若干）电池性能落后或差异引起的

电池组失效，最大程度延长电池组循环寿命。

附图说明

[0011] 图1为电池组及能量包的结构示意图；

图2为能量包的结构示意图；

图中：1-电池组，2-能量包，201-超级电容器，202-插孔连接器，203-插片，3-劣化电池。

具体实施方式

[0012] 下面结合具体实施例对本发明作进一步说明，但本发明的保护范围并不限于此。

[0013] 实施例1：

一种储能电池组服役过程中劣化电池的维护方法，包括以下步骤：

1）配制一系列不同电容量的能量包；能量包的最小电容量为储能电池组中的单只电池

额定电容量的1/10000，记为C。以此为基准，配置一系列电容量为1C、2C、5C、10C、20C、50C、

100C的能量包。能量包的结构示意图如图2所示：能量包2是由超级电容器201、设置于超级

电容器201两端的插孔连接器202以及设置于插孔连接器上的插片203组成，含不同超级电

容器201的能量包2可以相互接插，能量包2相互插接并联能够形成不同电容量的能量包组

合。

[0014] 2）在储能电池组的一个维护周期内，通过电池管理系统对正在运行的储能电池组

中的一只或若干只劣化电池进行分析，获取所述劣化电池需要补充的电容量数据（通过分

析出劣化电池的实际电容量，则劣化电池需要进行补充的电容量=额定电容量-分析得到的

实际电容量）；

3）若劣化电池需要补充的电容量达到其额定电容量的5%（即劣化电池需要补充的电容

量达到500C），则对劣化电池进行更换；若劣化电池需要补充的电容量小于其额定电容量的

5%，则在储能电池组进行周期维护时，对劣化电池并联接入相对应的能量包或能量包组合，

劣化电池需要补充的电容量与能量包或能量包组合的电容量相等。

[0015] 每个维护周期以上述方法对劣化电池进行能量包补充，如劣化电池需要补充的电

容量为102C时，对劣化电池并联接入相对应的能量包组合是由一个100C的能量包和一个2C

的能量包相互插接并联而成。

[0016] 其中，若需要补充的电容量达到500C以上，即该劣化电池相对电池组的其他电池

的差异性达5%，该劣化电池进一步使用会使整个电池组的性能受损，此时应对该劣化电池

直接进行更换新的电池。
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[0017] 本说明书所述的内容仅仅是对发明构思实现形式的列举，本发明的保护范围不应

当被视为仅限于实施例所陈述的具体形式。
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图2
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