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(54) Устройство формирования управляющего сигнала
(57) Реферат:

Полезная модель относится к автоматике и
вычислительной технике и может быть
использована для формирования управляющего
сигнала в автоматических системах, где
управляющий сигнал вырабатывается на основе
данных, получаемыхот информационных систем,
по правилам заданных логическойфункцией вида
F(A)=А1+А2А3+А2А4+А5А6А7+А5А6А8.

Устройство формирования управляющего
сигнала может быть использовано в интересах
решения различных задач, в том числе задач
военного характера. Примером такой «мирной»
системыможет служить система предупреждения
цунами. В военной области предложеннаямодель

может быть использована в системах ликвидации
объекта при попытках его захвата, в охранных
системах особо важных объектов для включения
активных средств поражения.

Целью создания полезной модели является
расширение области использования устройства
за счет возможности формирования
управляющего сигнала на основе правил,
заданных логической функцией.

Технический результат предложенного
технического решения заключается в том, что
формирование управляющего сигнала в
автоматических системах осуществляется по
совокупности входных сигналов от внешних
систем по заданным логическим правилам.
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Полезная модель относится к автоматике и вычислительной технике и может быть
использована для формирования управляющего сигнала по установленным правилам
в автоматических системах на основе данных, получаемых от информационных систем.
Правила формирования управляющего сигнала в автоматических системах заданы
логической функцией вида F(A)=А1+А2А3+А2А4+А5А6А7+А5А6А8. Данная функция
зависит от булевых логических переменных Ai (i=1, 2, …, n), каждой из которой
соответствует единственный входной информационный сигнал.

Известно устройство формирования управляющего сигнала [Патент РФ на ПМ
№166968], содержащее первый, второй и третий датчики контроля опасных ситуаций,
построенные с использованиемнезависимых технологий определения опасных ситуаций,
первый, второй, третий, четвертый и пятый элементы ИЛИ, таймер, первый, второй
третий и четвертый триггеры, первый, второй, третий и четвертый элементы И.

Недостатками данного устройства являются ограниченная область применения т.к.
формирование управляющего сигнала осуществляется только с использованием
мажоритарного правила (при поступлении двух сигналов из трех формируется
управляющий сигнал).

Наиболее близким к заявленному решению является устройство формирования
управляющего сигнала [Патент РФ на ПМ№171908], содержащее первый, второй и
третий датчики контроляопасных ситуаций, построенные с использованиемнезависимых
технологий определения опасных ситуаций, первый, второй и третий элементы ИЛИ,
первый и второй таймер, первый, второй и третий триггеры, первый, второй третий,
четвертый, пятый и шестой элементы И, причем выходы, первого второго и третьего
элементов И соединены с соответствующими входами второго элемента ИЛИ, выход
которого является выходом управляющего сигнала и соединен с входам установки в
нулевое состояние третьего триггера, выход третьего элементаИЛИявляется выходом
сигнала ложного срабатывания датчика, выход первого датчика соединен со входом
установки в единичное состояние первого триггера, с входом первого таймера и с
первым входом первого элемента ИЛИ, выход второго датчика соединен со входом
установки в единичное состояние второго триггера, с входом второго таймера, со
вторым входом первого элементаИЛИи со вторым входом первого элементаИ, выход
третьего датчика соединен со вторыми входами второго и третьего элементов И и с
третьим входом четвертого элемента И, выход первого таймера соединен с входом
установки в нулевое состояние первого триггера и вторым входом шестого элемента
И, первый вход которого соединен со вторым входом пятого элементаИ и с единичным
выходом третьего триггера, выход второго таймера соединен с входом установки в
нулевое состояние второго триггера и первым входом пятого элемента И, единичный
выход первого триггера соединен с первыми входами первого и второго элементов И,
а нулевой выход первого триггера соединен с первым входом четвертого элемента И,
ко второму входу которого подключен нулевой выход второго триггера, единичный
выход которого соединен с первым входом третьего элемента И, выход первого
элементаИЛИ соединен с входом установки в единичное состояние третьего триггера,
выходы пятого, шестого и седьмого элементов И соединены с соответствующими
входами третьего элемента ИЛИ.

Недостатками данного устройства являются ограниченная область применения т.к.
формирование управляющего сигнала осуществляется только с использованием
мажоритарного правила (при поступлении двух сигналов из трех формируется
управляющий сигнал) с учетом заданной последовательности их поступления. Реально,
в автоматических системах где правилаформирования управляющего сигнала задаются
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логическойфункцией видаF(А)=А1+А2А3+А2А4+А5А6А7+А5А6А8, устройство-прототип
имеет ограниченную область применения.

Цель создания полезной модели обеспечение возможности формирования
управляющего сигнала на основе правил, заданных логической функцией.

Поставленная цель достигается тем, что в предлагаемом устройстве формирование
управляющего сигнала о возникновении опасной ситуации осуществляется в случае
поступлении входных сигналов в соответствии с правилами формирования, которые
заданы логической функцией.

На рисунке фиг. 1 представлена структурная схема устройства.
Устройство содержит N триггеров входных сигналов опасных ситуаций 1l-1N, М

блоков формирования сигнала в соответствии с заданными правилами 2l-2М (где М -
число правил формирования сигнала), элемент ИЛИ 3, каждый блок формирования
сигнала 2l-2М содержит позиционный регистр задания i-го (i=1,M) правила состоящий
из триггеров 4l-4N, группу из N элементов И 5l-5N, группу из N элементов ИЛИ 6l-6N,
элемент И 7. На рисунке показаны входы информационных сигналов 8l-8N и выход
управляющего сигнала 9.

Входы информационных сигналов 8l-8N подключены к единичными входам
соответствующих регистров 1l-1N, единичные выходы которых соединены с первыми
входами соответствующих элементовИ 5l-5N всех блоков формирования сигнала 2l-2М,
к вторым входам элементовИ 5l-5Nкаждого блокаформирования сигнала подключены
единичные выходы триггеров 4l-4N, нулевые выходы которых соединены со вторыми
входами группы элементовИЛИ6l-6N, а первые входы которых соединены с выходами
соответствующих элементовИ 5l-5N, выходы группы элементовИЛИ6l-6N, соединены
с соответствующим входом элемента И 7 блока формирования сигнала, выходом
элемента И 7 каждого блока формирования сигнала подключен к соответствующему
входу элемента ИЛИ 3, выход которого является выходом 9 устройства.

Устройство работает следующим образом.
Пусть правила формирования управляющего сигнала заданы логической функцией

F(А)=А1+А2А3+А2А4+А5А6А7+А5А6А8.
Для рассматриваемого случая используются восемь информационных сигналов, т.е.

N=8 и пять правил формирования сигнала, М=5.
Сигнал на выходе устройства должен быть сформирован при поступлении входного

информационного сигнала:
1) либо от первой информационной системы;
2) либо от второй и третьей информационных систем;
3) либо от второй и четвертой информационных систем;
4) либо от пятой, шестой и седьмой информационных систем;
5) либо от пятой, шестой и восьмой информационных систем.
В исходном состоянии триггеры 11-18 находятся в нулевом состоянии. В первом

блоке 21 формирования сигнала в соответствии с первым правилом формирования
управляющего сигнала триггер 41 устанавливается в единичное состояние, а остальные
триггерыпервого блока 21формирования сигнала (триггеры 42-48) - в нулевое состояние.
Во втором блоке 22формирования сигнала в соответствии со вторым правилом
формирования управляющего сигнала триггеры 42 и 43 устанавливается в единичное
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состояние, а остальные триггеры второго блока 22 формирования сигнала (триггеры
41, 44-48) - в нулевое состояние. В третьем блоке 23формирования сигнала в соответствии
с третьим правилом формирования управляющего сигнала триггеры 42 и 44
устанавливается в единичное состояние, а остальные триггеры третьего блока 23
формирования сигнала (триггеры 41, 43, 45-48) - в нулевое состояние. В четвертом блоке
24 формирования сигнала в соответствии с четвертым правилом формирования
управляющего сигнала триггеры 45-47 устанавливается в единичное состояние, а
остальные триггеры четвертого блока 24 формирования сигнала (триггеры 41-44, 48) -
в нулевое состояние.И, наконец, в пятом блоке 25формирования сигнала в соответствии
с пятым правилом формирования управляющего сигнала триггеры 45, 46, 48
устанавливается в единичное состояние, а остальные триггеры пятого блока 25
формирования сигнала (триггеры 41-44, 47) - в нулевое состояние.

Рассмотрим работу устройства при формировании управляющего сигнала при
поступлении информационного сигнала от первой системы. Так как в первом блоке 21
формирования сигнала триггеры 42-48 установлены в нулевое состояние, то с нулевых
выходов указанных триггеров высокий потенциал поступит через элементыИЛИ62-68
на соответствующие входы элемента И 7. На всех входах кроме первого элемента И 7
будет высокий потенциал и при поступлении на вход устройства 81 информационного
сигнала триггер 11 установится в единичное состояние т.к только в первом блоке 21
формирования сигнала триггер 41 установлен в единичное состояние, то с единичного
выхода триггера 11 через элементыИ51ИЛИ61 высокий потенциал поступит на первый
вход элемента И 7. Т.к. на всех входах элемента И 7 высокий потенциал, то с выхода
элемента И 7 первого лока 21 формирования сигнала высокий потенциал поступит
через элемент ИЛИ 3 на выход устройства 9.

Рассмотрим работу устройства при формировании управляющего сигнала при
поступлении информационных сигналов от второй и третьей систем. Так как во втором
блоке 22 формирования сигнала триггеры 41, 44-48 установлены в нулевое состояние,
то с нулевых выходов указанных триггеров высокий потенциал поступит через элементы
ИЛИ 61, 64-68 на соответствующие входы элемента И 7. На всех входах кроме второго
и третьего элементаИ 7 будет высокий потенциал и при поступлении на вход устройства
82 и 83 в любой последовательности информационных сигналов триггеры 12 и 13
установятся в единичное состояние т.к только во второмблоке 22формирования сигнала
триггеры 42 и 43 установлены в единичное состояние, то с единичных выходов триггеров
12 и 13 через элементы И 52 и 53, элементы ИЛИ 62 и 63 высокий потенциал поступит
на второй и третий входы элемента И 7. Т.к. на всех входах элемента И 7 высокий
потенциал, то с выхода элементаИ 7 второго блока 22формирования сигнала высокий
потенциал поступит через элемент ИЛИ 3 на выход устройства 9.

Аналогично устройство работает при формировании управляющего сигнала в
соответствии с правилами 3, 4, 5.

Технический результат предложенного технического решения заключается в том,
что формирование управляющего сигнала в автоматических системах осуществляется
по совокупности входных сигналов от внешних систем по заданным правилам, что
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расширяет область применения устройства.
Таким образом, цель создания полезной модели обеспечение возможности

формирования управляющего сигналанаоснове правил, заданныхлогическойфункцией,
достигнута.

(57) Формула полезной модели
Устройство формирования управляющего сигнала, содержащее элемент ИЛИ, N

триггеров входных сигналов опасных ситуаций, причем выход элементаИЛИявляется
выходомуправляющего сигнала устройства, отличающееся тем, что, с цельюрасширения
области использования устройства за счет возможности формирования управляющего
сигнала на основе правил, заданных логической функцией, в устройство введены М
блоков формирования сигнала в соответствии с заданными правилами (где М - число
правил формирования сигнала), каждый блок формирования сигнала содержит
позиционный регистр задания i-го (i=1,M) правила, состоящий из группы N триггеров,
группу из N элементов И, группу из N элементов ИЛИ, элемент И 7, причем входы
информационных сигналовподключенык единичнымивходамгруппысоответствующих
триггеров входных сигналов опасных ситуаций, единичные выходы которых соединены
с первыми входамиИ группы элементов всех блоков формирования сигнала, в каждом
блокеформирования сигнала единичныевыходыгруппытриггеров соединеныс вторыми
входами соответствующих элементов И группы, а выходы - к первым входам группы
элементов ИЛИ, к вторым входам которых подключены нулевые выходы триггеров
группы, выходы группы элементов ИЛИ соединены с соответствующими входами
элемента И 7, выход которого является выходом блока формирования сигнала, выход
каждого блока формирования сигнала подключен к соответствующему входу элемента
ИЛИ, выход которого является выходом устройства.
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