R ‘ Paent.und Markenan O

(9DE 10 2019 200 099 A1 2020.07.09

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2019 200 099.1 61)IntCl:  BEOR 1 2 1
(22) Anmeldetag: 07.01.2019 B sgg 11/0 4/ lz)(f())a(o 1006'0 )
(43) Offenlegungstag: 09.07.2020 (2006.01)

(71) Anmelder: (56) Ermittelter Stand der Technik:
Conti Temic microelectronic GmbH, 90411

0 DE 19921488 A1
Niirnberg, DE JP 2008-118482 A
JP 2006-193 057 A

(72) Erfinder:
Brohm, Thomas, Dr., 88048 Friedrichshafen, DE;
Semmler, Sascha, Dr., 89075 Ulm, DE; Binder,
Georg, 88131 Bodolz, DE

Rechercheantrag gemaR § 43 PatG ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen.

(54) Bezeichnung: Sensorvorrichtung fiir ein Ego-Fahrzeug, Fahrerassistenzvorrichtung und Fahrzeug mit einer
solchen Sensorvorrichtung

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sensor-
vorrichtung (2) fir ein Ego-Fahrzeug umfassend eine erste
Sensoreinrichtung (4) zur Erfassung eines vorausliegenden
AuBenbereichs des Ego-Fahrzeugs (1), eine zweite Sensor-
einrichtung (5) zur Erfassung zumindest eines Teilbereichs
eines Fahrgastraums des Ego-Fahrzeugs (1) sowie ein Sen-
sorgehause (6), in dem die erste und die zweite Sensorein-
richtung (4, 5) zumindest abschnittsweise angeordnet sind.
Ferner betrifft die Erfindung eine Fahrerassistenzvorrichtung
sowie ein Fahrzeug mit einer solchen Sensorvorrichtung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sensorvorrichtung
fir ein Ego-Fahrzeug gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine Fah-
rerassistenzvorrichtung sowie ein Fahrzeug mit einer
solchen Sensorvorrichtung.

[0002] Fortgeschrittene Fahrerassistenzsysteme
verwenden haufig zur Erfassung des Umfelds eines
Fahrzeugs bildgebende Sensoren wie Radar- oder
Lidar-Sensoren oder Kameras, die z. B. an der Front-
scheibe des Fahrzeugs montiert sind, um das Um-
feld vor dem Fahrzeug zu erfassen. Beispielsweise
offenbart die W02016 166 093 A1 ein langsfuhren-
des Fahrerassistenzsystem in einem Kraftfahrzeug
zur Steuerung oder Regelung der Geschwindigkeit
mit einem Erfassungssystem zum Erkennen voraus-
liegender Ereignisse.

[0003] Weiterhin sind Insassenkameras bekannt,
welche vor allem zur Aufmerksamkeits- oder
Midigkeitsdetektion eines Fahrers eines Fahr-
zeugs Einsatz finden. So beschreibt z. B. die
US 2016224852 A1 ein Insassenkamerasystem zur
Uberwachung der Blickrichtung eines Fahrers, wo-
bei das Insassenkamerasystem einen Alarm ausgibt,
sollte der Fahrer nicht nach vorne schauen.

[0004] Nachteilig an solchen Insassenkameras ist
deren Anordnung im frontalen Blickwinkelbereich,
welche einerseits der Fahrer als ein Storobjekt emp-
finden und andererseits dem Fahrer das unangeneh-
me Geflhl der Beobachtung geben kann.

[0005] Als ein weiterer Nachteil ist der mit der
Mehrzahl an unterzubringenden Auflenraum- und In-
nenraumsensoren verbundene erforderliche Platz-
bedarf anzufiihren. Zwar ist bekannt, mit nur ei-
ner einzigen Kamera sowohl Aufen- und Innen-
raumbereiche des Fahrzeugs zu detektieren. Die
DE 102011 105 247 B4 zeigt z. B. eine solche Kame-
ra, welche jedoch Informationen aus der rickwarti-
gen Fahrzeugumgebung erfasst, wobei Fahrerassis-
tenzsysteme bzw. autonom fahrende Fahrzeuge ins-
besondere den vorausliegenden Aufenbereich des
Fahrzeugs erfordern. Zudem ist der Erfassungsbe-
reich eines einzelnen Sensorsystems vergleichswei-
se zu zwei Sensorsystemen beschrankt.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne optisch unaufféllige Sensorvorrichtung vorzustel-
len, welche die Erfassung zumindest von Bereichen
sowohl des Aullenraum- als auch Innenraums des
Fahrzeugs umsetzt.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine Sensorvor-
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1, durch
eine Fahrerassistenzvorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 6 sowie durch ein Fahrzeug mit den

2020.07.09

Merkmalen des Anspruchs 10 geldst. Vorteilhafte
oder bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen, der nachfolgenden Be-
schreibung und durch die Figuren dargelegt.

[0008] Es wird eine Sensorvorrichtung fiir ein Ego-
Fahrzeug vorgeschlagen. Die Sensorvorrichtung um-
fasst zur Erfassung eines vorausliegenden Aufienbe-
reichs des Ego-Fahrzeugs eine erste Sensoreinrich-
tung. Vorzugsweise ist die erste Sensoreinrichtung
eine hinter einer Windschutzscheibe des Ego-Fahr-
zeugs anzubringende, in der Fahrtrichtung zu richten-
de bzw. gerichtete Sensoreinrichtung. Bei dem Au-
Renbereich handelt es sich um einen in Fahrtrichtung
des Ego-Fahrzeugs vorausliegenden Umgebungsbe-
reich.

[0009] Weiterhin umfasst die Sensorvorrichtung zur
Erfassung zumindest eines Teilbereichs eines Fahr-
gastraums des Ego-Fahrzeugs, insbesondere zur
Erfassung eines Fahrers des Ego-Fahrzeugs, eine
zweite Sensoreinrichtung. Vorzugsweise ist die zwei-
te Sensoreinrichtung eine auf den Fahrer zu rich-
tende bzw. gerichtete Kamera. Somit ist die zweite
Sensoreinrichtung insbesondere eine entgegen der
Fahrtrichtung zu richtende bzw. gerichtete Sensor-
einrichtung.

[0010] Erfindungsgemal umfasst die Sensorvorrich-
tung ein Sensorgehduse, in dem die erste und die
zweite Sensoreinrichtung zumindest abschnittswei-
se oder vollumfanglich angeordnet sind. Mit anderen
Worten sind die erste und zweite Sensoreinrichtung
vorzugsweise innerhalb des Sensorgehduses ange-
ordnet, somit insbesondere in dem Sensorgehduse
integriert. Unter dem Sensorgehduse ist in diesem
Zusammenhang insbesondere eine Haltevorrichtung
zu verstehen, wobei die erste und zweite Sensorein-
richtung Uber die Haltevorrichtung gemeinsam gehal-
ten und vorzugsweise an oder im Bereich der Wind-
schutzscheibe des Ego-Fahrzeugs anbringbar oder
angebracht sind. Mit anderen Worten sind die erste
und zweite Kameraeinrichtung zumindest Uber das
Sensorgehduse z. B. miteinander gekoppelt, im Spe-
ziellen ortsfest miteinander verbunden.

[0011] Die Integration der ersten und zweiten Sen-
soreinrichtung in ein einziges Sensorgehduse erzielt
ein kompaktes Baumal fir eine unauffallige und
Ubersichtliche Anordnung im Fahrgastraum. Weiter-
hin von Vorteil ist vergleichsweise zu einer dezen-
tralen Verteilung der Sensoreinrichtungen die Redu-
zierung an Montageschritten, da nunmehr lediglich
ein Sensorgehause im Fahrgastraum zu montieren
ist. Folglich ist eine fertigungstechnisch einfache und
stérunanféllige Sensorvorrichtung umgesetzt.

[0012] Fir die Integration der ersten und zweiten
Sensoreinrichtung umfasst das Sensorgehause bei-
spielsweise eine durch einen Deckel verschlieRba-
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re Zugangso6ffnung. Vorzugsweise ist das Sensorge-
hause aus einem Metall wie z. B. einem Aluminium-
guss gefertigt, um eine vergleichsweise zu Kunststoff
bessere Warmeabfuhr der innerhalb des Sensorge-
hauses produzierten Warme zu erzielen.

[0013] Beispielsweise umfasst das Sensorgehduse
genau einen Aufnahmeinnenraum, in dem die erste
und zweite Sensoreinrichtung angeordnet sind, wo-
bei die erste und zweite Sensoreinrichtung derart
in dem Aufnahmeinnenraum angeordnet sind, dass
diese zumindest abschnittsweise einen entgegenge-
setzten Erfassungsbereich aufweisen, im Speziellen
die Blickrichtungen der Sensoreinrichtungen vonein-
ander abgewandt sind.

[0014] Vom konstruktiven Aufbau ist bevorzugt,
dass das Sensorgehause eine Langsachse, die erste
Sensoreinrichtung eine erste optische Achse und die
zweite Sensoreinrichtung eine zweite optische Ach-
se aufweisen, wobei die Langsachse und die ers-
te optische Achse achsparallel oder konzentrisch zu-
einander angeordnet sind. Die Langsachse ist ins-
besondere eine in Fahrtrichtung des Ego-Fahrzeugs
auszurichtende bzw. ausgerichtete Langsachse, so-
dass auch die erste Sensoreinrichtung in Fahrtrich-
tung ausgerichtet ist. Weiterhin ist bevorzugt, dass
in einer horizontalen Ebene betrachtet die erste und
zweite optische Achse gewinkelt mit einem Innenwin-
kel von mindestens 20 Grad und/oder von héchstens
70 Grad zueinander angeordnet sind. Die gewinkelte
Anordnung der optischen Achsen ermdglicht sowohl
die Erfassung des vorausliegenden Aullenbereichs
durch die erste Sensoreinrichtung als auch die Erfas-
sung des gewtinschten Teilbereichs des Fahrgast-
raums, namlich insbesondere den Sitzbereich des
Fahrers durch die zweite Sensoreinrichtung.

[0015] Weiterhin sind die erste und die zweite Sen-
soreinrichtung z. B. in einem lateralen Abstand, ins-
besondere entlang einer Querachse des Sensorge-
hauses zueinander angeordnet.

[0016] Gemal einer weiteren bevorzugten Weiter-
bildung ist vorgesehen, dass die erste und die zweite
Sensoreinrichtung eine gemeinsame Leiterplatte auf-
weisen, insbesondere mit der gemeinsamen Leiter-
platte elektrisch verbunden sind. Besonders bevor-
zugt sind die erste und zweite Sensoreinrichtung je-
weils als eine Kameraeinrichtung mit wenigstens ei-
nem Bildsensor und wenigstens einer Optik ausge-
bildet, wobei die Bildsensoren der Kameraeinrichtun-
gen vorzugsweise auf der gleichen Seite der Leiter-
platte aufgesetzt sind. Als eine beispielhafte Alterna-
tive kann vorgesehen sein, dass die Bildsensoren auf
der jeweils abgewandten Seite der Leiterplatte aufge-
setzt sind. Weiterhin ist z. B. denkbar, dass die Bild-
sensoren der ersten und zweiten Kameraeinrichtung
Uber Bonddrahte mit der Leiterplatte elektrisch ver-
bunden sind.
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[0017] Besonders bevorzugt umfassen die erste und
die zweite Sensoreinrichtung eine gemeinsame elek-
trische Schnittstelle zur Energieversorgung und/oder
zur Ein- und Ausgabe von Signalen. Die elektrische
Schnittstelle ist beispielsweise als ein Kabel, ein Fe-
derkontakt, Kontaktpad und/oder als Pins ausgebil-
det.

[0018] Beispielsweise umfasst die erste Sensorein-
richtung eine Lidarsensor-, Radarsensor-, und/oder
eine Ultraschallsensoreinrichtung oder ist als diese
ausgebildet. Jedoch ist besonders bevorzugt, dass
die erste Sensoreinrichtung eine Kamerasensorein-
richtung umfasst oder als diese ausgebildet ist. Die
Kamerasensoreinrichtung kann als eine Mono- oder
als eine Stereokamera ausgebildet sein. Weiterhin ist
mdglich, dass die Kamerasensoreinrichtung als eine
intelligente, alternativ als eine Satellitenkamera aus-
gebildet ist.

[0019] Weiterhin ist bevorzugt, dass die zweite Sen-
soreinrichtung als eine Kamerasensoreinrichtung,
insbesondere als eine TOF-Kameraeinrichtung aus-
gebildet ist. Bei einer TOF-Kameraeinrichtung han-
delt es sich insbesondere um ein 3D-Kamerasys-
tem, welches mit dem Laufzeitverfahren (englisch: ti-
me of flight, TOF) Distanzen misst. Insbesondere ist
die TOF-Kameraeinrichtung ausgebildet, eine Szene
mittels eines Lichtpulses auszuleuchten, wobei die
TOF-Kameraeinrichtung fir jeden Bildpunkt die Zeit
misst, die das Licht bis zum Objekt und wieder zurtick
braucht. Die bendtigte Zeit ist direkt proportional zur
Distanz. Die TOF-Kameraeinrichtung liefert somit fur
jeden Bildpunkt die Entfernung des darauf abgebilde-
ten Objektes. Vorteilhafterweise ist mittels der TOF-
Kameraeinrichtung eine dreidimensionale Erfassung
eines Insassen und folglich die Erfassung von Posen
und Gesten ermdglicht. Zur Aussendung des Licht-
pulses umfasst die Sensorvorrichtung vorzugsweise
eine Leuchtquelle, welche auf den zu erfassenden
Teilbereich des Fahrgastraums ausgerichtet ist.

[0020] Als eine beispielhafte Alternative kann jedoch
ebenso vorgesehen sein, dass die zweite Sensorein-
richtung als eine Stereokamera ausgebildet ist. Bei
der zweiten Sensoreinrichtung kann es sich um eine
intelligente, alternativ um eine Satellitenkamera han-
deln.

[0021] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung be-
trifft eine Fahrerassistenzvorrichtung mit einer Sen-
sorvorrichtung nach der vorhergehenden Beschrei-
bung. Die Fahrerassistenzvorrichtung ist insbeson-
dere ausgebildet, den Fahrer bei der Fahrzeugfiih-
rung basierend auf mittels der Sensorvorrichtung,
im Speziellen durch die erste und/oder zweite Sen-
soreinrichtung gewonnenen Umfelddaten zu unter-
stutzen. Die Fahrerassistenzvorrichtung ist beispiels-
weise eine Spurhalte-, Spurfliihrungs-, Stau-, Not-
brems- und/oder Parkassistenzvorrichtung und/oder
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eine Fahrerassistenzvorrichtung zur Mudigkeitser-
kennung.

[0022] GemalR einer bevorzugten Ausflihrungsform
umfasst die Fahrerassistenzvorrichtung mindestens
oder genau eine Auswerteeinrichtung, wobei die min-
destens oder genau eine Auswerteeinrichtung in dem
Sensorgehause z. B. auf der gemeinsamen oder ei-
ner weiteren Leiterplatte angeordnet ist. Beispiels-
weise ist die mindestens eine Auswerteeinrichtung
als eine ECU (electronic control unit) ausgebildet.

[0023] Vorzugsweise ist die zweite Sensoreinrich-
tung als eine Insassenkamera zur Erfassung des
Fahrers des Ego-Fahrzeugs ausgebildet, wobei die
mindestens oder genau eine Auswerteeinrichtung
ausgebildet ist, aus den von der Insassenkamera er-
fassten Bilddaten eine Geste und/oder Pose des Fah-
rers zu erkennen, und wobei die mindestens oder
genau eine Auswerteeinrichtung ausgebildet ist, ba-
sierend auf der erkannten Geste und/oder Pose ei-
nen Aufmerksamkeitszustand des Fahrers auszu-
werten. Unter dem Aufmerksamkeitszustand ist bei-
spielsweise ein Midigkeitszustand zu verstehen, al-
ternativ oder optional ergdnzend, ob eine Blickrich-
tung des Fahrers auf eine durch die erste Sensorein-
richtung erfasste und durch die Auswerteeinrichtung
ausgewertete kritische Verkehrssituation wie z. B. ein
Staueende gerichtet ist, um ggf. den Fahrer zu war-
nen oder in die Fahrzeugdynamik einzugreifen. So-
mit ist die Auswerteeinrichtung vorzugsweise ausge-
bildet, ein fir den Fahrer relevantes Verkehrsszena-
rio (area of interest) auszuwerten und den Fahrer zu
warnen, sollte die erkannte Blickrichtung des Fahrers
dem ausgewerteten kritischen Verkehrsszenario ab-
gewandt sein.

[0024] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung be-
trifft ein Fahrzeug mit der Sensorvorrichtung nach
der vorhergehenden Beschreibung. Insbesondere ist
die Sensorvorrichtung an einer Innenseite der Wind-
schutzscheibe, z. B. im Bereich eines Rickspiegels
des Fahrzeugs angeordnet. Insbesondere ist die ers-
te Sensoreinrichtung auf den vorausliegenden Au-
Renbereich des Fahrzeugs und die zweite Sensor-
einrichtung auf den Fahrersitz des Fahrzeugs ausge-
richtet. Beim dem Fahrzeug kann es sich um einen
Rechts- oder Linkslenker handeln.

[0025] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung. Dabei zeigen:

Fig. 1 in einer Draufsicht ein Ego-Fahrzeug mit
einer Sensorvorrichtung als ein erstes Ausflih-
rungsbeispiel;

Fig. 2 in einer dreidimensionalen Darstellung die
Sensorvorrichtung aus Fig. 1 mit einer ersten
und einer zweiten Sensoreinrichtung;

2020.07.09

Fig. 3 in einer Draufsicht die Sensorvorrichtung
aus Fig. 1 mit der ersten und einer zweiten Sen-
soreinrichtung;

Fig. 4 in einer Draufsicht die Sensorvorrichtung
als ein zweites Ausfuhrungsbeispiel.

[0026] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-
guren mit denselben Bezugszeichen versehen. Es ist
insbesondere zu beachten, dass die in den Figuren
gezeigten Ausflhrungsbeispiele veranschaulichend
und nicht einschréankend zu betrachten sind.

[0027] Fig. 1 zeigt in einer Vogelperspektive ein
Ego-Fahrzeug 1 mit einer Sensorvorrichtung 2, wel-
che in einem Fahrgastraum an einem oberen Endbe-
reich der Windschutzscheibe 3 des Ego-Fahrzeugs 1
angeordnet ist.

[0028] Die Sensorvorrichtung 2 umfasst eine erste
Sensoreinrichtung 4 zur Erfassung eines vorauslie-
genden Aulienbereichs des Ego-Fahrzeugs 1. Bei
der ersten Sensoreinrichtung 4 handelt es sich bei
diesem Ausflihrungsbeispiel um eine erste Kamera-
einrichtung 4, welche ausgebildet ist, mindestens ein
Bild des vorausliegenden Aullenbereichs des Ego-
Fahrzeugs 1 aufzunehmen. Z. B. ist die erste Ka-
meraeinrichtung 4 auf den AulRenbereich fokussiert,
welcher vor der Windschutzscheibe liegt. Somit ist
die erste Kameraeinrichtung 4 insbesondere eine in
Fahrtrichtung gerichtete Kameraeinrichtung. Die Ka-
meraeinrichtung 4 ist hier als eine Monokamera aus-
gebildet und umfasst somit eine Optik zur Projektion
von Licht sowie einen Bildsensor zur Erfassung des
von der Optik projizierten Lichts. Als eine beispielhaf-
te Alternative kann die Kameraeinrichtung 4 als eine
Stereokamera ausgebildet sein.

[0029] Weiterhin umfasst die Sensorvorrichtung 2 ei-
ne zweite Sensoreinrichtung 5 zur Erfassung zumin-
dest eines Teilbereichs des Fahrgastraums des Ego-
Fahrzeugs 1. Bei der zweiten Sensoreinrichtung 5
handelt es sich um eine zweite Kameraeinrichtung 5,
welche ausgebildet ist, mindestens ein Bild des Fahr-
gastraums zumindest bereichsweise aufzunehmen.
Somit ist die zweite Kameraeinrichtung 5 insbeson-
dere eine der Fahrtrichtung abgewandte Kameraein-
richtung 5 zur Erfassung eines Insassen. Bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei dem erfass-
ten Teilbereich um den Bereich eines Fahrersitzes
zur Erfassung eines Fahrers des Ego-Fahrzeugs 1.
Folglich sind die Blickrichtungen der ersten und zwei-
ten Sensoreinrichtung 4, 5 entgegengesetzt zueinan-
der angeordnet.

[0030] Bei der zweiten Kameraeinrichtung 5 handelt
es sich beispielsweise um eine TOF-Kameraeinrich-
tung 5. Z. B. umfasst die TOF-Kameraeinrichtung 5
zur Umsetzung des zuvor beschriebenen Laufzeit-
verfahrens eine Leuchtquelle, welche zur Aussen-
dung des Lichtpulses auf dem Sensorgehause 6 an-
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geordnet und auf den zu erfassenden Teilbereich
ausgerichtet sein kann (in den Figuren nicht darge-
stellt).

[0031] Die Sensorvorrichtung 1 umfasst ein Sensor-
gehause 6, in dem die erste und die zweite Sen-
soreinrichtung 4, 5 zumindest abschnittsweise an-
geordnet, mit anderen Worten insbesondere in dem
Sensorgehause 6 integriert sind. Bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Sensoreinrichtungen 4, 5 fest
mit dem Sensorgehduse 6 verbunden, mit anderen
Worten insbesondere in dem Sensorgehduse 6 fi-
xiert.

[0032] Das Sensorgehduse 6 umfasst bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel eine erste Offnung, durch diese
die Optik der ersten Kameraeinrichtung 4 ragt sowie
eine zweite Offnung, durch diese die Optik der zwei-
ten Kameraeinrichtung 5 ragt. Beispielsweise werden
die Kameraeinrichtungen 4, 5 iiber die Offnungen ge-
halten. Es kann jedoch beispielsweise ebenso vorge-
sehen sein, dass die Kameraeinrichtungen 4, 5 voll-
sténdig in dem Sensorgehause 6 angeordnet und die
Optiken durch die Offnungen blicken.

[0033] In Fig. 2 ist die Sensorvorrichtung 1 in ei-
ner schematischen, dreidimensionalen und in Fig. 3
in einer schematischen, zweidimensionalen Drauf-
sicht dargestellt. Das Sensorgehause 6 umfasst ei-
ne Langsachse L, die erste Sensoreinrichtung 4 eine
erste optische Achse A1 und die zweite Sensorein-
richtung 5 eine zweite optische Achse A2. Die Langs-
achse L und die erste optische Achse A1 sind in
Fig. 2 konzentrisch, in Fig. 3 achsparallel zueinander
angeordnet. In einer horizontaler Ebene E betrach-
tet sind die erste und die zweite optische Achse A1,
A2 gewinkelt mit einem Innenwinkel Alpha kleiner 90
Grad zueinander angeordnet. Folglich blickt die Op-
tik der ersten Sensoreinrichtung 4 in Fahrzeugrich-
tung, wahrend die Optik der zweiten Sensoreinrich-
tung 5 schrag auf den Fahrer des Ego-Fahrzeugs 1
blickt. Auf diese Weise ist einerseits die Erfassung
des frontalen, vorausliegenden Aulienbereichs, an-
dererseits die Erfassung des Fahrers des Ego-Fahr-
zeugs 1 umgesetzt. Handelt es sich bei der zwei-
ten Sensoreinrichtung 5 um eine TOF-Kamera, ist
die schrage Blickrichtung auf den Fahrer bemerkens-
wert, da bislang davon ausgegangen wurde, dass ei-
ne frontale Ausrichtung auf den Insassen eine Vor-
aussetzung fur eine korrekte Auswertung der Gesten
und Posen erforderlich war.

[0034] Die erste und die zweite Sensoreinrichtung 4,
5 umfassen z. B. eine gemeinsame Leiterplatte 7, wie
in Fig. 2 stark vereinfacht dargestellt. Es ist beispiels-
weise vorgesehen, dass die Bildsensoren der ersten
und zweiten Sensoreinrichtung 4, 5 unmittelbar auf
der Leiterplatte 7 angeordnet sind. Als eine beispiel-
hafte Alternative ist die Leiterplatte 7 gewinkelt zu den
Bildsensoren der Sensoreinrichtungen 4, 5 angeord-
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net und Uber Bonddrahte mit den Bildsensoren elek-
trisch miteinander verbunden.

[0035] Die erste Sensoreinrichtung 4 ist beispiels-
weise Bestandteil einer Fahrerassistenzvorrichtung
oder mit dieser verbindbar, wobei eine Auswerteein-
richtung der Fahrerassistenzvorrichtung insbesonde-
re zur Objekterkennung, z. B. zur Erkennung wei-
terer Verkehrsteilnehmer, Verkehrszeichen und/oder
Fahrspuren aus den von der Kameraeinrichtung 4 be-
reitgestellten Bilddaten ausgebildet ist.

[0036] Beispielsweise ist die zweite Sensoreinrich-
tung 5 Bestandteil einer Fahrerassistenzvorrichtung
oder mit dieser verbindbar, wobei eine weitere bzw.
die Auswerteeinrichtung der Fahrerassistenzvorrich-
tung insbesondere ausgebildet ist, aus den von der
zweiten Kameraeinrichtung 5 erfassten Bilddaten ei-
ne Pose oder Geste, im Speziellen die Kopforien-
tierung, Handposition, Armposition, die Blickrichtung
des Fahrers zu erkennen. Z. B. ist die Auswerteein-
richtung ausgebildet, aus der erfassten Pose bzw.
Geste einen Aufmerksamkeitszustand des Fahrers
zu ermitteln. Beispielsweise ist die Auswerteeinrich-
tung auf der Leiterplatte 6 angeordnet.

[0037] Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ego-Fahrzeug
1 handelt es sich um einen Linkslenker. Selbstver-
standlich ist es ebenso mdglich, dass es sich um ei-
nen Rechtslenker handelt, sodass die zweite Sensor-
einrichtung 5 in dem Fall zur Erfassung des Fahrers
achssymmetrisch zur Langsachse L der Sensorvor-
richtung 1 anzuordnen waére.

[0038] Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel
der Sensorvorrichtung 1, welche im Vergleich zur
Fig. 1 eine dritte Sensoreinrichtung 8 umfasst. Die
dritte Sensoreinrichtung 8 ist zur Erfassung eines
weiteren Teilbereichs des Fahrgastraums des Ego-
Fahrzeugs 1 ausgebildet, bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel den Sitzbereich des Beifahrers. Die Erfas-
sung des Beifahrers hat den Vorteil, dass auch Posen
oder Gesten, insbesondere Reaktionen des Beifah-
rers ausgewertet werden kénnen, welche auf ein fir
die Fahrerassistenzvorrichtung relevantes Verkehrs-
szenario riickschlieBen lassen. Im Vergleich zu einer
einzigen Insassenkamera, welche mittels einer Weit-
winkeloptik von mindestens 120 Grad beide Insassen
erfassen kénnte, kann hier eine mit der Weitwinkel-
optik verbundenen Verzerrung in den Bildern vermie-
den und somit eine verbesserte Auswertung der Ges-
ten und Posen der Insassen erzielt werden.

[0039] Beispielsweise sind die zweite und dritte Sen-
soreinrichtung 5, 8 derart zueinander ausgerichtet,
dass unterschiedliche, nicht iberschneidende Teilbe-
reiche des Fahrgastraums, im Speziellen der Sitzbe-
reich des Fahrers und der Sitzbereich des Beifahrers
erfasst sind. Beispielsweise sind die zweite optische
Achse A2 und eine dritte optische Achse A3 der drit-
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ten Sensoreinrichtung 8 achssymmetrisch zur Langs-
achse L angeordnet. Z. B. sind die zweite und drit-
te optische Achse A2, A3 gewinkelt zueinander in ei-
nem Innenwinkel Beta von mindestens 30 Grad und/
oder von héchstens 100 Grad angeordnet.

[0040] Die in den Fig. 3 und Fig. 4 gezeigten opti-
schen Achsen A1, A2, A3 der zweiten oder dritten
Sensoreinrichtung verlaufen jeweils parallel zur hori-
zontalen Ebene E. Es kann jedoch ebenso vorgese-
hen sein, dass zumindest eine der optischen Achsen
A1, A2, A3 gewinkelt zur horizontalen Ebene E an-
geordnet sind. Dies kann vor allem bei der zweiten
oder dritten Kameraeinrichtung 5, 8 von Vorteil sein,
um im Falle eines kleineren vertikalen Offnungswin-
kels der Optik z. B. Handbewegungen in einem unte-
ren Bereich des Fahrzeugs 1 erfassen zu kdnnen.

[0041] Bei den in den Fig. 2 und Fig. 4 gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispielen umfasst die Sensorvor-
richtung 2 zur Energieversorgung und/oder zur Ein-
und Ausgabe von Signalen der ersten, zweiten und
optional erganzend der dritten Sensoreinrichtung 4,
5, 8 eine gemeinsame elektrische Schnittstelle 9.

Bezugszeichenliste

Ego-Fahrzeug
Sensorvorrichtung
Windschutzscheibe

Erste Sensoreinrichtung
Zweite Sensoreinrichtung
Sensorgehause
Leiterplatte

Dritte Sensoreinrichtung
Elektrische Schnittstelle

- © 00 N o g A WON =

Langsachse der Sensorvorrichtung

2

Erste optische Achse

>
X

Zweite optische Achse

>
w

Dritte optische Achse

Alpha Innenwinkel zwischen erster und zwei-
ter optischen Achse

Beta Innenwinkel zwischen zweiter und drit-
ten optischen Achse
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Patentanspriiche

1. Sensorvorrichtung (2) fur ein Ego-Fahrzeug um-
fassend
eine erste Sensoreinrichtung (4) zur Erfassung eines
vorausliegenden Aulienbereichs des Ego-Fahrzeugs
(1),
eine zweite Sensoreinrichtung (5) zur Erfassung zu-
mindest eines Teilbereichs eines Fahrgastraums des
Ego-Fahrzeugs (1),
gekennzeichnet durch ein Sensorgehause (6), in
dem die erste und die zweite Sensoreinrichtung (4, 5)
zumindest abschnittsweise angeordnet sind.

2. Sensorvorrichtung (2) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sensorgehause
(6) eine Langsachse (L), die erste Sensoreinrichtung
(4) eine erste optische Achse (A1) und die zwei-
te Sensoreinrichtung (5) eine zweite optische Achse
(A2) aufweisen, wobei die Langsachse (L) und die
erste optische Achse (A1) achsparallel oder konzen-
trisch zueinander angeordnet sind, wobei in einer ho-
rizontaler Ebene (E) die erste und die zweite optische
Achse (A1, A2) gewinkelt mit einem Innenwinkel (Al-
pha) von mindestens 20 Grad und/oder von hdchs-
tens 70 Grad zueinander angeordnet sind.

3. Sensorvorrichtung (2) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und die zweite Sensoreinrichtung (4, 5) eine
gemeinsame Leiterplatte (7) aufweisen.

4. Sensorvorrichtung (2) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und die zweite Sensoreinrichtung (4, 5) ei-
ne gemeinsame elektrische Schnittstelle (9) zur En-
ergieversorgung und/oder zur Ein- und Ausgabe von
Signalen aufweisen.

5. Sensorvorrichtung (2) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Sensoreinrichtung (4) als eine Lidarsensor-,
Radarsensor-, Kamerasensor- und/oder als eine Ul-
traschallsensoreinrichtung ausgebildet ist,

6. Sensorvorrichtung (2) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Sensoreinrichtung (5) als eine Kamerasen-
soreinrichtung, insbesondere als eine TOF-Kamera-
einrichtung ausgebildet ist.

7. Fahrerassistenzvorrichtung mit einer Sensorvor-
richtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Fahreras-
sistenzvorrichtung ausgebildet ist, den Fahrer bei der
Fahrzeugfiihrung basierend auf mittels der Sensor-
vorrichtung (2) gewonnenen Umfelddaten unterstit-
zen.

2020.07.09

8. Fahrerassistenzvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahrerassis-
tenzvorrichtung mindestens oder genau eine Aus-
werteeinrichtung umfasst, wobei die mindestens oder
genau eine Auswerteeinrichtung in dem Sensorge-
hause (6) der Sensorvorrichtung (2) angeordnet ist.

9. Fahrerassistenzvorrichtung nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Sensoreinrichtung (5) als eine Insassenkamera zur
Erfassung eines Fahrers des Ego-Fahrzeugs (1) aus-
gebildet ist, wobei die Auswerteeinrichtung ausgebil-
det ist, aus den von der Insassenkamera erfassten
Bilddaten eine Geste und/oder Pose des Fahrers zu
erkennen, und wobei die Auswerteeinrichtung aus-
gebildet ist, basierend auf der erkannten Geste und/
oder Pose einen Aufmerksamkeitszustand des Fah-
rers auszuwerten.

10. Fahrzeug (1) mit einer Sensorvorrichtung (2)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorvorrich-
tung (2) an einer Innenseite einer Windschutzscheibe
(3) des Fahrzeugs (1) angeordnet ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 3
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Das Dokument wurde durch die Firma Jouve erstellt.
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