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(57) Hauptanspruch: Eine SSL-Baugruppe, die aufweist

— eine Wechselstrom(AC - alternating current)-Festkorper-
beleuchtung(SSL - Solid State Lighting)-Einheit (210, 310,
320); wobei die AC-SSL-Einheit (210, 310, 320) zumindest
zwei SSL-Vorrichtungen (211, 212) aufweist, die auf anti-
parallele Weise zueinander angeordnet sind;

— eine Treiberschaltung (200, 300, 400, 500), die eine Reso-
nanzschaltung (311, 321) aufweist, die konfiguriert ist zum
Anpassen einer Eingangs-AC-Treiberspannung (225) an ei-
nem Eingang der Resonanzschaltung (311, 321) in eine
Ausgangs-AC-Treiberspannung (315, 325); wobei die Aus-
gangs-AC-Treiberspannung (315, 325) an die AC-SSL-Ein-
heit (210, 310, 320) angelegt wird; wobei

— die SSL-Baugruppe eine Vielzahl von AC-SSL-Einheiten
(210, 310, 320) aufweist, die parallel zueinander angeordnet
sind;

— die Treiberschaltung (300, 400, 500) eine entsprechende
Vielzahl von Resonanzschaltungen (311, 321) aufweist; und
— jede der Vielzahl von Resonanzschaltungen (311, 321)
konfiguriert ist zum Anpassen der Eingangs-AC-Treiber-
spannung (225) an dem Eingang der jeweiligen Resonanz-
schaltung (311, 321) in eine Ausgangs-AC-Treiberspannung
(315, 325), die an die jeweilige AC-SSL-Einheit (310, 320)
angelegt wird.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Das vorliegende Dokument betrifft kostenef-
fiziente und energieeffiziente Treiberschaltungen fur
Festkdrperbeleuchtung(SSL — Solid State Lighting)-
Vorrichtungen.

Hintergrund

[0002] SSL(Solid State Lighting)-Leuchtkérper-Bau-
gruppen, zum Beispiel LED(Light Emitting Diode)-
basierte Leuchtkérper-Baugruppen, ersetzen derzeit
GLS (General Lighting Service) oder Glihlampen.
SSL-Vorrichtungen weisen typischerweise eine Trei-
berschaltung und/oder einen Leistungswandler auf,
um elektrische Energie von einer Netzstromversor-
gung in elektrische DC(Gleichstrom)-Energie umzu-
wandeln, die fur eine SSL-Lichtquelle geeignet ist, die
in der SSL-Vorrichtung enthalten ist (zum Beispiel ei-
ne Anordnung von LEDs).

[0003] Eine SSL-Baugruppe kann eine Vielzahl von
SSL-Vorrichtungen aufweisen, zum Beispiel zum Er-
zeugen von unterschiedlich farbigem Licht oder zum
Erzeugen von weilem Licht von SSL-Vorrichtun-
gen, die unterschiedlich farbiges Licht emittieren.
Eine Treiberschaltung fur eine derartige SSL-Bau-
gruppe weist typischerweise eine Vielzahl von Leis-
tungswandlern auf jeweils zum Betreiben der Viel-
zahlvon SSL-Vorrichtungen. Alternativ kann die elek-
trische Energie, die von einem Leistungswandler er-
zeugt wird, sequentiell an die verschiedenen SSL-
Vorrichtungen der Vielzahl von SSL-Vorrichtungen
unter Verwendung eines Schalters geleitet werden.

[0004] Somitweisen SSL-Baugruppen typischerwei-
se Treiberschaltungen auf, die eine relativ hohe
Anzahl von elektronischen Komponenten aufweisen
und die somit relativ hohe Kosten haben. Weiter flihrt
die Verwendung von Komponenten, wie Leistungs-
wandlern und Gleichrichtern, zu einer reduzierten En-
ergieeffizienz. Das vorliegende Dokument adressiert
das technische Problem eines Vorsehens einer kos-
teneffizienten und energieeffizienten SSL-Baugrup-
pe, insbesondere einer SSL-Baugruppe, die eine
Vielzahl von SSL-Vorrichtungen aufweist, die parallel
betrieben werden.

[0005] WO 2010/097 407 A1 betrifft eine Lichtquel-
le mit einem piezoelektrischen Wandler und einer
oder mehreren halbleiterbasierten Vorrichtungen, die
Elektrolumineszenz aufweisen. Der piezoelektrische
Wandler ist in einer solchen Weise konfiguriert, dass
eine inharente elektrische Eigenschaft einen vor-
bestimmten oberen Grenzwert fir einen Ausgangs-
strom festsetzt.

[0006] WO 2005/048 658 A1 betrifft eine Resonanz-
leistungs-LED-Steuerschaltung fiir die unabhangige
und gleichzeitige Helligkeits- und Farb- oder Farb-
temperatursteuerung zweier LEDs oder zwei Grup-
pen von LEDs mit einem einzigen Resonanzkonver-
ter. Der Resonanzkonverter wird im Wesentlichen
aus einem Halbbricken- oder Vollbriicken-DC/AC-
Wandler mit einer Steuereinheit, einem Resonanz-
kondensator und einem Transformator gebildet.

[0007] DE 10 2012 224 212 A1 betrifft einen LED
Konverter zum Versorgen eines LED Strangs mit min-
destens einer LED mit Strom, wobei der LED Konver-
ter einen Resonanzwandler mit einem Schaltregler,
vorzugsweise einen getakteten Halbbricken-Wand-
ler, eine galvanische Sperre, deren Primarseite von
dem Schaltregler versorgt wird und deren Sekundar-
seite zur direkten oder indirekten Versorgung des
LED Strangs mit Strom angeordnet ist, einen Steuer-
kreis auf der Primérseite der galvanischen Sperre
umfasst, der einen Durchschnittswert einer primar-
seitigen elektrischen Grosse erfassen kann, die einen
dem LED Strang auf der Sekundérseite der galvani-
schen Sperre zugeflhrten Strom anzeigt, und wobei
der Steuerkreis in der Lage ist, eine Schaltfrequenz
von Schaltreglerschaltern, insbesondere Schaltern
der getakteten Halbbriicke,; auf der Basis des er-
fassten Durchschnittswerts der primérseitigen elektri-
schen Grdsse zu steuern, um den dem LED Strang
zugefuhrten Strom zu steuern, wobei der Steuerkreis
vorzugsweise kein Riuckkopplungssignal von der Se-
kundarseite der galvanischen Sperre empfangt.

[0008] WO 2009/147 563 A2 beschreibt einen LED-
Lampen-Treiber und ein Verfahren. Das Verfah-
ren umfasst einen LED-Lampen-Treiber, der Gleich-
spannung mit niedriger Spannung empfangt. Der
LED-Treiber umfasst einen Push-Pull-Transforma-
tor die betriebsmaRig verbunden ist, um die Gleich-
spannung mit niedriger Spannung zu empfangen
und Transformator Wechselspannung zu produzie-
ren. Der Push-Pull-Transformator hat Schalter die auf
Steuersignale reagieren.

[0009] DE 10 2010 041 632 A1 betrifft eine Schal-
tungsanordnung zum Betreiben mindestens zwei-
er Halbleiterlichtquellen, aufweisend: — einen elek-
trischen Energiewandler, mit — mindestens einem
Schalter, wobei — der elektrische Energiewandler ei-
ne pulsierende Gleichspannung oder eine Wech-
selspannung ausgibt, — mindestens zwei Betriebs-
strdnge, von denen jeder einen in eine Stromrich-
tung sperrenden oder kurzschliessenden Gleichrich-
ter mit einem Eingangsanschluss, einem Ausgangs-
anschluss und einem Bezugspotential aufweist, wo-
bei die Betriebsstrdnge mit dem elektrischen Ener-
giewandler gekoppelt sind, — mindestens eine strom-
kompensierte Drossel, wobei die stromkompensierte
Drossel zwischen den Schalter und die mindestens
zwei Gleichrichter geschaltet ist, — mindestens zwei
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Halbleiterlichtquellen,; die jeweils zwischen den Aus-
gangsanschluss des zugehdrigen Gleichrichters und
dessen Bezugspotential geschaltet sind, wobei der
elektrische Energiewandler als Resonanzwandler mit
einer Resonanzzelle ausgelegt ist, und die Streuin-
duktivitat der stromkompensierten Drossel als Reso-
nanzinduktivitat dieser Resonanzzelle genutzt wird.

Zusammenfassung

[0010] GemalR einem Aspekt wird eine SSL-Bau-
gruppe beschrieben. Die SSL-Baugruppe weist eine
Wechselstrom(AC)-SSL(Solid State Lighting)-Einheit
auf, wobei die AC-SSL-Einheit zumindest zwei SSL-
Vorrichtungen aufweist, die auf anti-parallele Weise
zueinander angeordnet sind. Weiter weist die SSL-
Baugruppe eine Resonanzschaltung auf, die konfi-
guriert ist zum Anpassen einer Eingangs-AC-Trei-
berspannung an einem Eingang der Resonanzschal-
tung in eine Ausgangs-AC-Treiberspannung, wobei
die Ausgangs-AC-Treiberspannung an die AC-SSL-
Einheit angelegt wird. Die kombinierte Verwendung
einer AC-SSL-Einheit und einer Resonanzschaltung
zum Betreiben der AC-SSL-Einheit liefert eine kos-
teneffiziente und energieeffiziente SSL-Baugruppe.

[0011] Gemal einem weiteren Aspekt wird ein Ver-
fahren zum Betreiben einer Steuervorrichtung und/
oder einer Treiberschaltung und/oder einer SSL-
Baugruppe gemal dem vorliegenden Dokument be-
schrieben. Das Verfahren kann Schritte aufweisen,
die den Merkmalen der Steuervorrichtung und/oder
der Treiberschaltung und/oder der SSL-Baugruppe
entsprechen, wie in dem vorliegenden Dokument be-
schrieben wird. Insbesondere kann das Verfahren
vorgesehen sein zum Vorsehen eines AC-Treiber-
stroms und/oder einer AC-Treiberspannung an ei-
ne Wechselstrom(AC)-SSL(Solid State Lighting)-Ein-
heit, wobei die AC-SSL-Einheit zumindest zwei SSL-
Vorrichtungen aufweist, die auf anti-parallele Wei-
se zueinander angeordnet sind. Das Verfahren weist
auf ein Anpassen einer Eingangs-AC-Treiberspan-
nung an einem Eingang einer Resonanzschaltung in
eine Ausgangs-AC-Treiberspannung unter Verwen-
dung der Resonanzschaltung. Weiter weist das Ver-
fahren auf ein Anlegen der Ausgangs-AC-Treiber-
spannung an die AC-SSL-Einheit.

[0012] Das Verfahren kann als Hardware unter Ver-
wendung von Logikkomponenten implementiert wer-
den, wie in dem vorliegenden Dokument beschrieben
wird. Alternativ kann das Verfahren als Software auf
einem Prozessor implementiert werden.

[0013] In dem vorliegenden Dokument bezieht sich
der Begriff ,koppeln” oder ,gekoppelt” auf Elemente,
die in elektrischer Kommunikation miteinander sind,
entweder direkt, zum Beispiel Uber Leitungen, oder
auf eine andere Weise verbunden.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden in beispiel-
hafter Weise unter Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen erldutert, wobei

[0015] Fig. 1 ein Blockdiagramm einer beispielhaf-
ten Leuchtkorper-Baugruppe zeigt;

[0016] Fig. 2 ein Schaltungsdiagramm einer bei-
spielhaften Treiberschaltung fir eine AC-SSL-Einheit
zeigt;

[0017] Fig. 3 ein Schaltungsdiagramm einer bei-
spielhaften Treiberschaltung fiir eine Vielzahl von
AC-SSL-Einheiten zeigt;

[0018] Fig. 4 ein weiteres Schaltungsdiagramm ei-
ner beispielhaften Treiberschaltung fiir eine Vielzahl
von AC-SSL-Einheiten zeigt;

[0019] Fig. 5 ein weiteres Schaltungsdiagramm ei-
ner beispielhaften Treiberschaltung fiir eine Vielzahl
von AC-SSL-Einheiten zeigt; und

[0020] Fig. 6 ein Ablaufdiagramm eines beispielhaf-
ten Verfahrens zum Betrieb einer AC-SSL-Einheit
zeigt.

Detaillierte Beschreibung

[0021] Typischerweise wird in Europa Elektrizitat mit
230-240 VAC oder 230 VAC + 10%/-6% bei 50 Hz
und in Nordamerika mit 110-120 VAC oder 114 V-
126 V bei 60 Hz geliefert. Die in dem vorliegenden
Dokument dargelegten Prinzipien gelten fir jede ge-
eignete Stromversorgung, einschlieRlich der ange-
fuhrten Netz-/Stromversorgung, und eine gleichge-
richtete AC-Stromversorgung.

[0022] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht einer
Leuchtkérper-Baugruppe als ein Beispiel fiir eine
SSL-Baugruppe. Die Baugruppe 1 weist ein Lampen-
gehéause 2 und ein elektrisches Verbindungsmodul 4
auf. Das elektrische Verbindungsmodul 4 kann ein
Einschrauben-Typ sein oder ein Bajonett-Typ oder je-
de andere geeignete Verbindung mit einer Lampen-
fassung. Typische Beispiele fiir ein elektrisches Ver-
bindungsmodul 4 sind die E11-, E14- und E27-Ein-
schrauben-Typen in Europa und die E12-, E17- und
E26-Einschrauben-Typen in Nordamerika. Weiter ist
eine Lichtquelle 6 (auch als eine SSL-Vorrichtung be-
zeichnet) in dem Gehause 2 vorgesehen. Beispie-
le fUr derartige Lichtquellen 6 sind eine Festkorper-
Lichtquelle oder SSL-Vorrichtung 6, wie eine lichte-
mittierende Diode (LED - light emitting diode) oder
ein organische lichtemittierende Diode (OLED - orga-
nic light emitting diode). Die Lichtquelle 6 kann durch
eine einzelne lichtemittierende Vorrichtung vorgese-
hen werden oder durch eine Vielzahl von LEDs. Typi-
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sche SSL-Vorrichtungen 6 weisen eine Vielzahl von
in Serie angeordneten LEDs auf derart, dass die Ein-
Spannung V,,, der SSL-Vorrichtung aus der Summe
von Ein-Spannungen der einzelnen LEDs resultiert.
Typische Werte fur Ein-Spannungen von SSL-Vor-
richtungen liegen in dem Bereich von 10 V-100 V.

[0023] Normalerweise bleibt der Spannungsabfall
Uber eine SSL-Vorrichtung 6 im Wesentlichen kon-
stant (bei der Ein-Spannung Von der SSL-Vorrich-
tung 6), unabhangig von der Intensitat des von der
SSL-Vorrichtung 6 emittierten Lichts. Die Intensitat
des von der SSL-Vorrichtung 6 emittierten Lichts
wird typischerweise durch den Treiberstrom durch die
SSL-Vorrichtung 6 gesteuert.

[0024] Die Treiberschaltung 8 befindet sich in dem
Lampengehause 2 und dient dazu, eine Versor-
gungselektrizitdt (d. h. die Stromversorgung), die
Uber das elektrische Verbindungsmodul 4 empfan-
gen wird, in eine gesteuerte Treiberspannung und ei-
nen Treiberstrom fiir die Lichtquelle 6 umzuwandeln.
In dem Fall einer Festkérper-Lichtquelle 6 ist die Trei-
berschaltung 8 konfiguriert, einen gesteuerten Trei-
ber-Gleichstrom an die Lichtquelle 6 zu liefern.

[0025] Das Gehause 2 bietet eine ausreichend ro-
buste Umhausung fir die Lichtquelle und die Treiber-
komponenten und umfasst optische Elemente, die er-
forderlich sein kbnnen zum Vorsehen des gewtlinsch-
ten Ausgangslichts von der Baugruppe. Das Gehau-
se 2 kann auch eine Warmesenke-Fahigkeit vorse-
hen, da eine Verwaltung der Temperatur der Licht-
quelle bei einer Maximierung einer Lichtausgabe und
einer Lebensdauer der Lichtquelle wichtig sein kann.
Demgemal ist das Gehause typischerweise ausge-
bildet, zu ermdglichen, dass von der Lichtquelle er-
zeugte Warme weg von der Lichtquelle und aus der
Baugruppe als Ganzes heraus geleitet wird.

[0026] Wie oben dargelegt, betrifft das vorliegen-
de Dokument ein Vorsehen einer kosten- und ener-
gieeffizienten Treiberschaltung 8 fiir SSL-Vorrichtun-
gen 6. Typischerweise weist eine Treiberschaltung
8 fiir eine SSL-Vorrichtung 6 einen Leistungswand-
ler auf zum Vorsehen einer DC-Treiberspannung und
eines DC-Treiberstroms fir die SSL-Vorrichtung 6.
Fig. 2 zeigt eine Treiberschaltung 200 fiir eine AC
(Wechselstrom)-SSL-Einheit 210, die unter Verwen-
dung einer AC-Treiberspannung und eines AC-Trei-
berstroms betrieben werden kann. Die AC-SSL-Ein-
heit 210 weist eine erste SSL-Vorrichtung 211 (oder
eine erste Kette von SSL-Vorrichtungen) auf, die kon-
figuriert oder ausgebildet ist, um in dem Fall einer po-
sitiven Treiberspannung und eines positiven Treiber-
stroms Licht zu emittieren. Andererseits emittiert die
erste SSL-Vorrichtung 211 in dem Fall einer negati-
ven Treiberspannung kein Licht. Weiter weist die AC-
SSL-Einheit 210 eine zweite SSL-Vorrichtung 212
(oder eine zweite Kette von SSL-Vorrichtungen) auf,

die konfiguriert oder ausgebildet ist, um in dem Fall ei-
ner negativen Treiberspannung und eines negativen
Treiberstroms Licht zu emittieren. Andererseits emit-
tiert die zweite SSL-Vorrichtung 212 in dem Fall einer
positiven Treiberspannung kein Licht. Somit kann die
AC-SSL-Einheit 210 zumindest zwei Ketten 211, 212
von SSL-Vorrichtungen aufweisen, die auf anti-paral-
lele Weise zueinander angeordnet sind.

[0027] Die Treiberschaltung 200 zum Ansteuern ei-
ner derartigen AC-SSL-Einheit 210 kann eine Halb-
bricke 201, 202 aufweisen zum Erzeugen einer AC-
Treiberspannung 225 aus einer DC-Eingangsspan-
nung 224. Die Halbbriicke 201, 202 kann Teil einer
AC-Erzeugungseinheit oder AC-Versorgungseinheit
sein. Die Halbbriicke 201, 202 weist einen hochseiti-
gen Schalter 201 und einen niedrigseitigen Schalter
202 auf und eine AC-Treiberspannung 225 wird an
einem Mittelpunkt der Halbbriicke 201, 202 zwischen
dem hochseitigen Schalter 201 und dem niedrigsei-
tigen Schalter 202 vorgesehen. Zu diesem Zweck
werden die Schalter 201, 202 in abwechselnder Wei-
se mit einer vorgegebenen Frequenz gedffnet und
geschlossen. Die vorgegebene Frequenz entspricht
der AC-Frequenz der AC-Treiberspannung 225. Die
Schalter 201, 202 kdnnen Transistoren, wie MOS
(metal oxide semiconductor)-Transistoren oder bipo-
lare Transistoren, sein oder diese aufweisen. In dem
dargestellten Beispiel weist die Halbbrlicke 201, 202
einen Shunt-Widerstand 203 auf zum Messen des
Stroms durch den niedrigseitigen Schalter 202 (an
Zeitpunkten, wenn der niedrigseitige Schalter 202 ge-
schlossen ist).

[0028] Die Treiberschaltung 200 kann weiter einen
Entkopplungskondensator 204 aufweisen, der konfi-
guriert ist zum Entfernen einer DC-Komponente aus
der AC-Spannung 225. Weiter kann die Treiberschal-
tung 200 einen Spannungsteiler 205, 206 aufweisen,
der konfiguriert ist zum Vorsehen einer Angabe 222
hinsichtlich der AC-Treiberspannung 225. Zusétzlich
kann die Treiberschaltung 200 einen Transformator
208 aufweisen, der konfiguriert ist zum Vorsehen ei-
ner galvanischen Isolation der AC-SSL-Einheit 210
von dem Eingang der Treiberschaltung 200. Fig. 2
zeigt die parasitare Induktivitdt 207 des Transforma-
tors 208. Weiter zeigt Fig. 2 einen Shunt-Widerstand
209, der in Serie mit der Primarwicklung des Trans-
formators 208 angeordnet ist und der konfiguriert ist
zum Vorsehen eines Richtwerts 223 hinsichtlich des
AC-Treiberstroms, der an die SSL-Einheit 210 gelie-
fert wird.

[0029] Unter Verwendung der AC-Treiberspannung
225 und des AC-Treiberstroms, die durch die Trei-
berschaltung 200 vorgesehen werden, kann die AC-
SSL-Einheit 210 angesteuert werden, um Licht zu
emittieren. Insbesondere kann die erste SLL-Vorrich-
tung 211 der AC-SSL-Einheit 210 Licht (nur) in den
positiven Halbzyklen der AC-Treiberspannung 225
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emittieren und die zweite SSL-Vorrichtung 212 der
AC-SSL-Einheit 210 kann Licht (nur) in den negati-
ven Halbzyklen der AC-Treiberspannung 225 emit-
tieren. Daher emittiert die AC-SSL-Einheit 210 Licht
wahrend der positiven und negativen Halbzyklen der
AC-Treiberspannung 225, d. h. die AC-SSL-Einheit
210 emittiert Licht im Wesentlichen zu allen Zeiten.

[0030] Insbesondere aufgrund der parasitaren In-
duktivitédt 207 des Transformators 208 kann der AC-
Treiberstrom eine Rampe mit einem Gradient zeigen,
der kleiner ist als unendlich an dem Ubergang zwi-
schen den positiven und den negativen Halbzyklen
und/oder zwischen den negativen und den positiven
Halbzyklen. Als Folge davon kann es Zeitpunkte bei
diesen Ubergangen geben, an denen weder die ers-
te SSL-Vorrichtung 211 noch die zweite SSL-Vorrich-
tung 212 Licht emittiert. Um sicherzustellen, dass das
Licht, das von der AC-SSL-Einheit 210 emittiert wird,
flimmerfrei ist, kann die AC-Frequenz der AC-Trei-
berspannung 225 hoher sein als eine Frequenz von
Lichtschwankungen, die durch das menschliche Au-
ge sichtbar ist. Beispielsweise kann die AC-Frequenz
400 Hz oder hoher sein.

[0031] Typische Frequenzen kénnen in dem Bereich
von mehreren kHz oder mehreren 10 kHz sein. Somit
kann der Resonanzwandler (gebildet zum Beispiel
durch den Kondensator 204 und die Induktivitat 207)
bei relativ hohen Frequenzen betrieben werden.

[0032] Es kann wilnschenswert sein, eine Vielzahl
von AC-SSL-Einheiten 210 gleichzeitig anzusteu-
ern. Beispielsweise kann eine SSL-Baugruppe 1 ei-
ne Vielzahl von AC-SSL-Einheiten 210 aufweisen,
die unterschiedlich farbiges Licht emittieren, um ei-
ne SSL-Baugruppe 1 vorzusehen, die farbiges Licht
(bei einer bestimmten Farbtemperatur) emittiert, das
aus der Vielzahl von Farben besteht, die durch die
entsprechende Vielzahl von AC-SSL-Einheiten 210
emittiert werden. Beispielsweise kann eine SSL-Bau-
gruppe, die weilles Licht mit einer bestimmten Farb-
temperatur emittiert, eine AC-SSL-Einheit, die blau-
es Licht emittiert, eine AC-SSL-Einheit, die griines
Licht emittiert, und eine AC-SSL-Einheit aufweisen,
die rotes Licht emittiert. Die Vielzahl von AC-SSL-
Einheiten 210 kdnnen unterschiedliche Anforderun-
gen hinsichtlich der Treiberspannung haben. Insbe-
sondere kdnnen sich die Ein-Spannungen der Viel-
zahl von AC-SSL-Einheiten 210 unterscheiden. Alter-
nativ oder zusatzlich kann erforderlich sein, dass ver-
schiedene Pegel von AC-Treiberstrémen an die Viel-
zahl von AC-SSL-Einheiten 210 vorgesehen werden.

[0033] Fig. 3 zeigt ein Schaltungsdiagramm einer
beispielhaften Treiberschaltung 300 zum Ansteuern
einer Vielzahl von AC-SSL-Einheiten 310, 320. Die
Treiberschaltung 300 weist eine Halbbrlicke 201, 202
auf zum Erzeugen einer AC-Treiberspannung 225.
Die AC-SSL-Einheiten 310, 320 sind parallel zuein-

ander angeordnet. Weiter ist jede AC-SSL-Einheit
310, 320 parallel zu der AC-Treiberspannung 225
angeordnet, insbesondere zu der Sekundarwicklung
des Transformators 208. Die Resonanzschaltungen
311, 321 werden verwendet, um die gemeinsame AC-
Treiberspannung 225 (d. h. die gemeinsame Span-
nung an der Sekundarwicklung des Transformators
208, die von der AC-Treiberspannung 225 abgeleitet
ist) jeweils in einzelne AC-Treiberspannungen 315,
325 fiir die AC-SSL-Einheit 310, 320 umzuwandein.
Die Resonanzschaltungen 311, 321 sind zwischen
der Sekundarwicklung des Transformators 208 und
den jeweiligen AC-SSL-Einheiten 310, 320 angeord-
net. Der Resonanzschaltung 311 fiir eine AC-SSL-
Einheit 310 zeigt eine Resonanzfrequenz, wobei die
Resonanzfrequenz derart sein kann, dass die Ampli-
tude der AC-Treiberspannung 315 an dem Ausgang
der Resonanzschaltung 311 der Ein-Spannung der
AC-SSL-Einheit 310 entspricht (in dem Fall einer ge-
meinsamen AC-Spannung 225 mit einer vorgegebe-
nen Amplitude).

[0034] In dem dargestellten Beispiel weist der Zweig
jeder AC-SSL-Einheit 310, 320 weiter optional jewei-
lige Entkopplungskondensatoren 314, 324 auf zum
Entfernen einer méglichen DC-Komponente aus der
gemeinsamen AC-Treiberspannung 225.

[0035] Weiter weisen in dem dargestellten Beispiel
die Resonanzschaltungen 311, 321 eine LC-Schal-
tung mit einem Induktor 317, 327 und einem Konden-
sator 318, 328 auf. Der Induktor 317, 327 kann dem
parasitaren Induktor 207 des Transformators 208 ent-
sprechen.

[0036] Die Verwendung von Resonanzschaltungen
311, 321 zum Anpassen einer gemeinsamen AC-
Treiberspannung 225 an die verschiedenen Ein-
Spannungen einer Vielzahl von AC-SSL-Einheiten
310, 320 bietet ein kosten- und energieeffizientes Mit-
tel zum Ansteuern einer Vielzahl von AC-SSL-Einhei-
ten 310, 320.

[0037] Insgesamt ermdglicht die in Fig. 3 gezeig-
te Anordnung das Vorsehen von kosten- und ener-
gieeffizienten SSL-Baugruppen 1. Die Verwendung
von AC-SSL-Einheiten 310, 320 ermdglicht das Vor-
sehen von Treiberschaltungen, die keine Gleichrich-
ter und/oder Leistungswandler aufweisen. Tatsach-
lich dienen die SSL-Vorrichtungen 211, 212 in ei-
ner AC-SSL-Einheit 310, 320 als Gleichrichter. Wei-
ter ermdglicht eine Verwendung von Resonanzwand-
lern oder Resonanzschaltungen 311, 321 (zum Bei-
spiel LLC-Schaltungen, LRC-Schaltungen, Transfor-
matoren mit zusatzlichen Resonanzelementen, etc.)
mit verschiedenen Resonanzfrequenzen fir jede AC-
SSL-Einheit 310, 320, dass jede AC-SSL-Einheit
310, 320 individuell gesteuert wird. Dies kann auch
Uber eine galvanische lIsolation (zum Beispiel der
Transformator 208) durchgefiihrt werden. Die Leis-
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tungsverluste solcher Treiberschaltungen 300 sind
niedrig und zeigen keine Gleichrichterverluste.

[0038] Wie in Fig. 2 dargestellt, kann der Transfor-
mator 208 mit dem Verlust-Induktor 207 zusammen
mit dem Entkopplungskondensator 204 als eine LC-
Resonanzschaltung wirken. Die Energie wird Uber
den Transformator 208 (iber die galvanische Isolati-
on zu der AC-SSL-Einheit 210 Ubertragen, die anti-
parallele SSL-Ketten 211, 212 aufweist. Der Strom
durch die AC-SSL-Einheit 210 kann unter Verwen-
dung des Shunt-Widerstands 209 und der Spannung
(V/I-Steuerung unter Verwendung auch der Phase)
gesteuert werden. In Anbetracht der Tatsache, dass
der Strom durch die AC-SSL-Einheit 210 ein AC-
Strom ist, kann ein realer und ein imaginarer Teil des
AC-Stroms an dem Shunt-Widerstand 209 bestimmt
werden. Weiter kann eine Grofie des AC-Stroms ex-
trahiert werden. Der Strom durch die AC-SSL-Einheit
210 kann basierend auf dem realen Teil des gemes-
senen Stroms gesteuert werden. In diesem Kontext
kann eine Cosinus-Phi-Korrektur auf den Strom an-
gewendet werden, der unter Verwendung des Shunt-
Widerstands 209 gemessen wird.

[0039] Es sollte angemerkt werden, dass, wenn kei-
ne galvanische Isolation erforderlich ist, der Strom
durch die AC-SSL-Einheit 210 auch direkt an der AC-
SSL-Einheit 210 gemessen werden kann. Zum Bei-
spiel kann ein Shunt-Widerstand in Serie in der Ket-
te von SSL-Vorrichtungen 211, 212 platziert werden
(in Bezug auf Masse). Alternativ oder zusatzlich kon-
nen andere Sensoren (zum Beispiel Hall-Sensoren)
zum Bestimmen des Stroms durch die AC-SSL-Ein-
heit 210 verwendet werden.

[0040] Die Treiberschaltung 300 von Fig. 3 weist
zwei unterschiedliche Resonanzschaltungen 311,
321 nachfolgend auf den Transformator 208 auf. Die-
se Resonanzschaltungen 311, 321 kénnen als Fre-
quenzteiler verwendet werden. Abhangig von einer
Anderung der Frequenz der gemeinsamen AC-Span-
nung 225 an der primaren Seite des Transformators
208 reagieren die verschiedenen Resonanzschaltun-
gen 311, 321 auf verschiedene Weise und dadurch
kann der Strom durch die verschiedenen AC-SSL-
Einheiten 310, 320 gesteuert werden. Das Verhalten
der verschiedenen Resonanzschaltungen 311, 321
kann durch Anpassen der Resonanzfrequenzen und/
oder der Ubertragungsfunktionen der verschiedenen
AC-SSL-Einheiten 310, 320 angepasst werden. Die
Stromsteuerung kann durch Messen der Spannung
(unter Verwendung des Spannungsteilers 205, 206)
und des Stroms (unter Verwendung des Shunt-Wi-
derstands 209) an der primaren Seite des Transfor-
mators durchgefiihrt werden. In diesem Kontext kann
eine Cosinus-Phi-Korrektur durchgefuhrt werden.

[0041] Die Treiberschaltung 300 von Fig. 3 weist
weiter eine Steuervorrichtung 330 auf (zum Beispiel

einen Prozessor), die konfiguriert ist zum Steuern
des AC-Treiberstroms und/oder der AC-Treiberspan-
nung, die an die AC-SSL-Einheiten 310, 320 gelie-
fert werden. Insbesondere kann die Steuervorrich-
tung 330 konfiguriert sein zum Anpassen der AC-Fre-
quenz der AC-Spannung 225, die von der Halbbri-
cke 201, 202 vorgesehen wird. Zum Beispiel kann die
Steuervorrichtung 330 konfiguriert sein zum Bestim-
men des Stroms, der an die AC-SSL-Einheiten 310,
320 geliefert wird (zum Beispiel unter Verwendung
des Shunt-Widerstands 209). Weiter kann die Steu-
ervorrichtung 330 konfiguriert sein zum Anpassen der
AC-Frequenz der AC-Spannung 225 in Abhangigkeit
von dem bestimmten Strom, dadurch Anpassen der
AC-Treiberspannungen 315, 325 und/oder der ein-
zelnen AC-Treiberstrome, die auf die verschiedenen
AC-SSL-Einheiten 310, 320 angewendet werden.

[0042] Fig. 4 zeigt eine Treiberschaltung 400, die
einen Push-Pull- bzw. Gegentakt-Transformator 408
zum Erzeugen der gemeinsamen AC-Treiberspan-
nung verwendet. In dem dargestellten Beispiel ist die
Primarwicklung 401, 403 des Transformators 408 in
eine obere Wicklung 401 und in eine untere Wick-
lung 403 aufgeteilt. Der hochseitige Schalter 201 ist
an einer hohen Seite der oberen Wicklung 401 an-
geordnet und der niedrigseitige Schalter 202 ist an
einer unteren Seite der unteren Wicklung 403 ange-
ordnet. Der Mittelpunkt 404 der Halbbriicke (bei dem
die gemeinsame AC-Treiberspannung 225 vorgese-
hen wird) befindet sich an dem Kopplungspunkt zwi-
schen der unteren Seite der oberen Wicklung 401
und der oberen Seite der unteren Wicklung 403. Wei-
ter weist der Transformator 408 eine Sekundarwick-
lung 402 auf zum Vorsehen der AC-Treiberspannung
und des Treiberstroms an die Vielzahl von AC-SSL-
Einheiten 310, 320 (lber die verschiedenen Reso-
nanzschaltungen 311, 321).

[0043] Fig. 5 zeigt eine beispielhafte Treiberschal-
tung 500, wobei eine gemeinsame Induktorspule 508
verwendet wird, um die Resonanzschaltungen 311,
321 fir die AC-SSL-Einheiten 310, 320 zu bilden. Die
gemeinsame Induktorspule 508 weist zwei Indukto-
ren 317, 327 auf einem Kern auf, mit einer relativ
schwachen Kopplung zwischen den zwei Induktoren
317, 327.

[0044] Somit beschreibt, gemal einem breiten As-
pekt, das vorliegende Dokument eine SSL-Baugrup-
pe (zum Beispiel eine SSL-Leuchtkdrper-Baugrup-
pe). Die SSL-Baugruppe weist zumindest eine AC(al-
ternating current)-SSL(Solid State Lighting)-Einheit
210, 310, 320 auf. Die AC-SSL-Einheit 210, 310, 320
weist zumindest zwei SSL-Vorrichtungen 211, 212
auf, die auf anti-parallele Weise zueinander angeord-
net sind. Die zumindest zwei SSL-Vorrichtungen 211,
212 kdnnen jeweils eine oder mehrere lichtemittieren-
de Diode(n) aufweisen.

6/16



DE 10 2014 224 564 B4 2017.04.06

[0045] Weiter weist die SSL-Baugruppe eine Trei-
berschaltung 200, 300, 400, 500 auf, die eine Re-
sonanzschaltung 311, 321 aufweist, die konfiguriert
ist zum Anpassen einer Eingangs-AC-Treiberspan-
nung 225 an einem Eingang der Resonanzschal-
tung 311, 321 in eine Ausgangs-AC-Treiberspannung
315, 325. Insbesondere kann die Resonanzschaltung
311, 321 konfiguriert sein zum Vorsehen einer Aus-
gangs-AC-Treiberspannung 315, 325 mit einer Am-
plitude, die sich von einer Amplitude der Eingangs-
AC-Treiberspannung 225 unterscheidet. Insbeson-
dere kann die Amplitude der Ausgangs-AC-Treiber-
spannung 315, 325 derart sein, dass sie gleich oder
hoher ist als eine Ein-Spannung der AC-SSL-Einheit
210, 310, 320, bei der die SSL-Vorrichtungen 211,
212 der AC-SSL-Einheit 210, 310, 320 Licht emittie-
ren.

[0046] Die Eingangs-AC-Treiberspannung 225 kann
durch die Treiberschaltung 200, 300, 400, 500 er-
zeugt werden (zum Beispiel von einer DC-Spannung)
oder kann an einem Eingang der Treiberschaltung
200, 300, 400, 500 vorgesehen werden. Die Aus-
gangs-AC-Treiberspannung 315, 325 wird an die AC-
SSL-Einheit 210, 310, 320 angelegt, wodurch die AC-
SSL-Einheit 210, 310, 320 ausgeldst wird, Licht zu
emittieren.

[0047] Die Verwendung einer AC-SSL-Einheit 210,
310, 320 in Kombination mit einer Resonanzschal-
tung 311, 321 zum Anpassen einer AC-Treiberspan-
nung fir die AC-SSL-Einheit bietet eine kosteneffizi-
ente und energieeffiziente Implementierung fir eine
SSL-Baugruppe.

[0048] Die Treiberschaltung 200, 300, 400, 500 kann
eine AC-Erzeugungsschaltung 201, 202 aufweisen,
die konfiguriert ist zum Erzeugen der Eingangs-
AC-Treiberspannung 225 mit einer AC-Frequenz.
Die AC-Erzeugungsschaltung 201, 202 kann einen
hochseitigen Schalter 201 und einen niedrigseitigen
Schalter 202 aufweisen, die in Serie zwischen einem
hohen Potential (zum Beispiel eine DC-Eingangs-
spannung) und einem niedrigen Potential (zum Bei-
spiel Masse) angeordnet sind. Der hochseitige Schal-
ter 201 und der niedrigseitige Schalter 202 kénnen
abwechselnd mit der AC-Frequenz geschlossen und
gedffnet werden. Die Eingangs-AC-Treiberspannung
225 kann von einer Spannung an einem Mittelpunkt
zwischen dem hochseitigen Schalter 210 und dem
niedrigseitigen Schalter 202 abgeleitet werden.

[0049] Weiter kann die Treiberschaltung 200, 300,
400, 500 eine Steuervorrichtung 330 (zum Beispiel
einen Prozessor) aufweisen, die konfiguriert ist zum
Steuern der AC-Erzeugungsschaltung 201, 202, um
die AC-Frequenz der Eingangs-AC-Treiberspannung
225 zu andern. Insbesondere kann die Steuervor-
richtung 330 konfiguriert sein zum Bestimmen ei-
nes Richtwerts 223 fiir einen AC-Treiberstrom durch

die AC-SSL-Einheit 210, 310, 320. Der Richtwert
223 kann unter Verwendung von Strommessmitteln
(wie ein Shunt-Widerstand 209) bestimmt werden.
Die Steuervorrichtung 330 kann konfiguriert sein zum
Anpassen einer AC-Frequenz der Eingangs-AC-Trei-
berspannung 225 in Abhangigkeit von der Angabe
209 fur den AC-Treiberstrom. Dadurch kann der AC-
Treiberstrom durch die AC-SSL-Einheit 210, 310,
320 auf eine effiziente Weise modifiziert werden. Ins-
besondere kann die Amplitude der AC-Ausgangs-
spannung 315, 325 durch Modifizieren der AC-Fre-
quenz der Eingangs-AC-Treiberspannung 225 mo-
difiziert werden. Dies ist aufgrund der variierenden
Verstarkung oder Dampfung der Resonanzschaltung
311, 321, die von der AC-Frequenz abhéngt. Die vari-
ierende Verstarkung oder Dampfung der Resonanz-
schaltung 311, 321 kann durch eine Ubertragungs-
funktion der Resonanzschaltung 311, 321 beschrie-
ben werden.

[0050] Die Treiberschaltung 200, 300, 400, 500 kann
einen Transformator 208 aufweisen, der zwischen
der AC-Erzeugungsschaltung 201, 202 und der AC-
SSL-Einheit 210, 310, 320 angeordnet ist. Der Trans-
formator 208 kann eine galvanische Isolation der AC-
SSL-Einheit 210, 310, 320 vorsehen. Weiter kann die
Treiberschaltung 200, 300, 400, 500 einen Shunt-Wi-
derstand 209 aufweisen, der in Reihe mit einer Pri-
marwicklung des Transformators 208 angeordnet ist.
Der Richtwert 223 fir den AC-Treiberstrom kann von
einem Spannungsabfall an dem Shunt-Widerstand
209 abhéangig sein oder kann diesem entsprechen.

[0051] Die SSL-Baugruppe kann eine Vielzahl von
AC-SSL-Einheiten 310, 320 aufweisen, die parallel
zueinander angeordnet sind. Die Ein-Spannungen
der verschiedenen AC-SSL-Einheiten 310, 320 kén-
nen sich voneinander unterscheiden. Die Treiber-
schaltung 300, 400, 500 kann eine entsprechende
Vielzahl von Resonanzschaltungen 311, 321 jeweils
fur die Vielzahl von AC-SSL-Einheiten 310, 320 auf-
weisen. Die Resonanzschaltung 311, 321 einer AC-
SSL-Einheit 310, 320 kann zwischen der AC-Erzeu-
gungseinheit 201, 202 und der jeweiligen AC-SSL-
Einheit 310, 320 angeordnet sein. Jede der Vielzahl
von Resonanzschaltungen 311, 321 kann konfiguriert
sein zum Anpassen der (gemeinsamen) Eingangs-
AC-Treiberspannung 225 an dem Eingang der jewei-
ligen Resonanzschaltung 311, 321 in eine Ausgangs-
AC-Treiberspannung 315, 325, die an die jeweili-
ge AC-SSL-Einheit 310, 320 angelegt wird. In ande-
ren Worten, dieselbe Eingangs-AC-Treiberspannung
225 kann an den Eingang jeder der Vielzahl von Re-
sonanzschaltungen 311, 321 angelegt werden. Auf
der anderen Seite konnen die Ausgangs-AC-Treiber-
spannungen an dem Ausgang der Resonanzschal-
tungen 311, 321 unterschiedlich sein und kénnen an
die Anforderungen der jeweiligen AC-SSL-Einheiten
310, 320 und/oder an die gewlinschten Treiberstro-
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me fur die jeweiligen AC-SSL-Einheiten 310, 320 an-
gepasst werden.

[0052] Somit kann eine kosteneffiziente und en-
ergieeffiziente SSL-Baugruppe vorgesehen werden,
die eine Vielzahl von AC-SSL-Einheiten aufweist.

[0053] Eine erste Resonanzschaltung 311, 321 fir
eine entsprechende erste AC-SSL-Einheit 310, 320
kann eine Resonanzfrequenz aufweisen, die von ei-
ner Ein-Spannung der ersten AC-SSL-Einheit 310,
320 abhangig ist. Somit kann die Vielzahl von Re-
sonanzschaltungen 311, 321 verwendet werden zum
Erzeugen von verschiedenen Ausgangs-AC-Treiber-
spannungen 315, 325 in Ubereinstimmung mit den
verschiedenen Anforderungen (zum Beispiel Ein-
Spannungen) der verschiedenen AC-SSL-Einheiten
310, 320 aus einer einzelnen Eingangs-AC-Treiber-
spannung 225.

[0054] Die Vielzahl von Resonanzschaltungen 311,
321 kann auch einen gemeinsamen Induktor (zum
Beispiel den parasitaren Induktor 207 eines Trans-
formators 208 der Treiberschaltung) aufweisen. An-
dererseits kann die Vielzahl von Resonanzschaltun-
gen 311, 321 unterschiedliche Kondensatoren 318,
328 aufweisen. Die unterschiedlichen Kondensato-
ren 318, 328 konnen unterschiedliche Kapazitats-
werte aufweisen, wodurch unterschiedliche Reso-
nanzfrequenzen fir die Vielzahl von Resonanzschal-
tungen 311, 321 vorgesehen werden. Zum Beispiel
kann/kénnen die eine oder mehrere Resonanzschal-
tung(en) 311, 321 eine IC-Schaltung, eine LLC-
Schaltung; und/oder eine LRC-Schaltung aufweisen.

[0055] Die Treiberschaltung 200, 300, 400, 500 kann
einen Push-Pull-Transformator 408 aufweisen, der
konfiguriert ist zum Vorsehen der Eingangs-AC-Trei-
berspannung 225. Der Push-Pull-Transformator 408
bietet ein effizientes Mittel zum Kombinieren einer
AC-Erzeugungseinheit oder einer AC-Erzeugungs-
schaltung 201, 202 mit einem Transformator 208.

[0056] Es sollte angemerkt werden, dass die An-
zahl von AC-SSL-Einheiten 310 pro Resonanzschal-
tung 311 variieren kann. Weiter sollte angemerkt wer-
den, dass eine Kapazitat einer SSL-Vorrichtung 211,
212, die in einer AC-SSL-Einheit 310 enthalten ist,
zu der Resonanzfrequenz einer Resonanzschaltung
311 beitragen kann.

[0057] Fig. 6 zeigt ein Ablaufdiagramm eines bei-
spielhaften Verfahrens 600 zum Vorsehen eines AC-
Treiberstroms an eine AC-SSL-Einheit 210, 310, 320.
Wie oben angegeben, weist die AC-SSL-Einheit 210,
310, 320 typischerweise zumindest zwei SSL-Vor-
richtungen 211, 212 auf, die auf anti-parallele Wei-
se zueinander angeordnet sind. Das Verfahren 600
weist auf ein Anpassen 601 einer Eingangs-AC-Trei-
berspannung 225 an einem Eingang einer Reso-

nanzschaltung 311, 321 in eine Ausgangs-AC-Trei-
berspannung 315, 325 unter Verwendung der Reso-
nanzschaltung 311, 321. Weiter weist das Verfahren
600 auf ein Anlegen 602 der Ausgangs-AC-Treiber-
spannung 315, 325 an die AC-SSL-Einheit 210, 310,
320.

[0058] Die Verfahren und Schaltungen, die in dem
vorliegenden Dokument beschrieben werden, er-
moglichen ein Steuern von SSL-Vorrichtungen 211,
212 mit einer reduzierten Anzahl von elektronischen
Komponenten. Insbesondere sind keine Gleichrich-
ter und/oder Widerstandselemente erforderlich. So-
mit kdnnen kosten- und energieeffiziente SSL-Bau-
gruppen vorgesehen werden. Wie dargestellt, kdn-
nen Transformatoren mit Leck-Induktoren zum Vor-
sehen von Resonanzschaltungen verwendet werden.
Es sollte jedoch angemerkt werden, dass andere
Resonanzkonzepte verwendet werden kénnen (zum
Beispiel LRC/Klasse-E-Schaltungen). Solche Reso-
nanzschaltungen haben typischerweise eine hohe
Effizienz.

[0059] Es sollte angemerkt werden, dass die Be-
schreibung und die Zeichnungen lediglich die Prin-
zipien der vorgeschlagenen Verfahren und Syste-
me darstellen. Fachleute auf dem Gebiet werden in
der Lage sein, verschiedene Anordnungen zu imple-
mentieren, die, obwohl hier nicht explizit beschrie-
ben oder gezeigt, die Prinzipien der Erfindung verkor-
pern und in ihrem Sinn und Umfang aufgenommen
sind. Zuséatzlich sind alle in dem vorliegenden Doku-
ment angeflihrten Beispiele und Ausfiihrungsbeispie-
le hauptsachlich ausdricklich nur fur Erlauterungs-
zwecke vorgesehen, um den Leser bei einem Ver-
sténdnis der Prinzipien der vorgeschlagenen Verfah-
ren und Systeme zu unterstiitzen. Weiter sollen alle
Aussagen hier, die Prinzipien, Aspekte und Ausfih-
rungsbeispiele der Erfindung vorsehen, sowie spezi-
fische Beispiele davon, deren Aquivalente umfassen.

Patentanspriiche

1. Eine SSL-Baugruppe, die aufweist

— eine Wechselstrom(AC - alternating current)-Fest-
kérperbeleuchtung(SSL — Solid State Lighting)-Ein-
heit (210, 310, 320); wobei die AC-SSL-Einheit (210,
310, 320) zumindest zwei SSL-Vorrichtungen (211,
212) aufweist, die auf anti-parallele Weise zueinan-
der angeordnet sind;

— eine Treiberschaltung (200, 300, 400, 500), die ei-
ne Resonanzschaltung (311, 321) aufweist, die kon-
figuriert ist zum Anpassen einer Eingangs-AC-Trei-
berspannung (225) an einem Eingang der Resonanz-
schaltung (311, 321) in eine Ausgangs-AC-Treiber-
spannung (315, 325); wobei die Ausgangs-AC-Trei-
berspannung (315, 325) an die AC-SSL-Einheit (210,
310, 320) angelegt wird; wobei
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— die SSL-Baugruppe eine Vielzahl von AC-SSL-Ein-
heiten (210, 310, 320) aufweist, die parallel zueinan-
der angeordnet sind;

— die Treiberschaltung (300, 400, 500) eine ent-
sprechende Vielzahl von Resonanzschaltungen (311,
321) aufweist; und

— jede der Vielzahl von Resonanzschaltungen (311,
321) konfiguriert ist zum Anpassen der Eingangs-
AC-Treiberspannung (225) an dem Eingang der je-
weiligen Resonanzschaltung (311, 321) in eine Aus-
gangs-AC-Treiberspannung (315, 325), die an die je-
weilige AC-SSL-Einheit (310, 320) angelegt wird.

2. Die SSL-Baugruppe gemal Anspruch 1, wo-
bei die Resonanzschaltung (311, 321) konfiguriert ist
zum Vorsehen einer Ausgangs-AC-Treiberspannung
(315, 325) mit einer Amplitude, die sich von einer Am-
plitude der Eingangs-AC-Treiberspannung (225) un-
terscheidet.

3. Die SSL-Baugruppe gemalf} einem vorhergehen-
den Anspruch, wobei die Treiberschaltung (200, 300,
400, 500) weiter eine AC-Erzeugungsschaltung (201,
202) aufweist, die konfiguriert ist zum Erzeugen der
Eingangs-AC-Treiberspannung (225) mit einer AC-
Frequenz.

4. Die SSL-Baugruppe gemal Anspruch 3, wobei
die Treiberschaltung (200, 300, 400, 500) weiter ei-
ne Steuervorrichtung (330) aufweist, die konfiguriert
ist zum Steuern der AC-Erzeugungsschaltung (201,
202), um die AC-Frequenz der Eingangs-AC-Treiber-
spannung (225) zu andern.

5. Die SSL-Baugruppe gemaf Anspruch 4, wobei
die Steuervorrichtung (330) konfiguriert ist zum
— Bestimmen eines Richtwerts (223) fiir einen AC-
Treiberstrom durch die AC-SSL-Einheit (210, 310,
320); und
— Anpassen einer AC-Frequenz der Eingangs-AC-
Treiberspannung (225) in Abhangigkeit von dem
Richtwert (223) fiir den AC-Treiberstrom.

6. Die SSL-Baugruppe gemaf Anspruch 5, wobei
die Treiberschaltung (200, 300, 400, 500) aufweist
—einen Transformator (208), der zwischen der AC-Er-
zeugungsschaltung (201, 202) und der AC-SSL-Ein-
heit (210, 310, 320) angeordnet ist; und
— einen Shunt-Widerstand (209), der in Serie mit ei-
ner Primarwicklung des Transformators (208) ange-
ordnet ist; wobei der Richtwert (223) fir den AC-Trei-
berstrom von einem Spannungsabfall an dem Shunt-
Widerstand (209) abhangig ist.

7. Die SSL-Baugruppe gemaf einem der Anspri-
che 3 bis 6, wobei
— die AC-Erzeugungsschaltung (201, 202) einen
hochseitigen Schalter (201) und einen niedrigseitigen
Schalter (202) aufweist, die zwischen einem hohen

Potential und einem niedrigen Potential angeordnet
sind;

— der hochseitige Schalter (201) und der niedrigseiti-
ge Schalter (202) abwechselnd geschlossen und ge-
offnet werden mit der AC-Frequenz; und

— die Eingangs-AC-Treiberspannung (225) von ei-
ner Spannung an einem Mittelpunkt zwischen dem
hochseitigen Schalter (201) und dem niedrigseitigen
Schalter (202) abgeleitet ist.

8. Die SSL-Baugruppe gemaf einem vorhergehen-
den Anspruch, wobei eine erste Resonanzschaltung
(311, 321) fiir eine entsprechende erste AC-SSL-Ein-
heit (310, 320) eine Resonanzfrequenz aufweist, die
von einer Ein-Spannung der ersten AC-SSL-Einheit
(310, 320) abhangig ist, wobei die Ein-Spannung ei-
ne Spannung ist, bei der die SSL-Vorrichtungen (211,
212) der AC-SSL-Einheit (310, 320) Licht emittieren.

9. Die SSL-Baugruppe gemaf einem vorhergehen-
den Anspruch, wobei
— die Vielzahl von Resonanzschaltungen (311, 321)
einen gemeinsamen Induktor aufweisen; und
— die Vielzahl von Resonanzschaltungen (311, 321)
unterschiedliche Kondensatoren (318, 328) aufwei-
sen.

10. Die SSL-Baugruppe gemall einem vorher-
gehenden Anspruch, wobei die Resonanzschaltung
(311, 321) eine oder mehrere aufweist aus:

— einer LC-Schaltung;
— einer LLC-Schaltung; und/oder
— einer LRC-Schaltung.

11. Die SSL-Baugruppe gemal einem vorherge-
henden Anspruch, wobei die Treiberschaltung (200,
300, 400, 500) einen Push-Pull-Transformator (408)
aufweist, der konfiguriert ist zum Vorsehen der Ein-
gangs-AC-Treiberspannung (225).

12. Die SSL-Baugruppe gemaf einem vorherge-
henden Anspruch, wobei die zumindest zwei SSL-
Vorrichtungen (211, 212) eine oder mehrere lichtemit-
tierende Diode(n) aufweisen.

13. Ein Verfahren (600) zum Vorsehen von
AC-Treiberstromen an einer Vielzahl von Wechsel-
strom(AC - alternating current)-Festkodrperbeleuch-
tung(SSL - Solid State Lighting)-Einheiten (210, 310,
320); wobei die Vielzahl von AC-SSL-Einheiten par-
allel zueinander angeordnet sind; und wobei eine AC-
SSL-Einheit (210, 310, 320) zumindest zwei SSL-
Vorrichtungen (211, 212) aufweist, die auf antiparal-
lele Weise zueinander angeordnet sind; wobei das
Verfahren (600) aufweist
— Anpassen (601) einer Eingangs-AC-Treiberspan-
nung (225) an den Eingdngen einer entsprechen-
den Vielzahl von Resonanzschaltungen (311, 321)
in Ausgangs-AC-Treiberspannungen (315, 325) un-
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ter Verwendung der jeweiligen Resonanzschaltung
(311, 321); und
— Anlegen (602) der Ausgangs-AC-Treiberspannun-
gen (315, 325) an die jeweiligen AC-SSL-Einheiten
(210, 310, 320).

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Fig. 1
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