wO 2021/197678 A1 |0 0000 KA 0 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

~

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum )
Internationales Biiro ‘

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veriffentlichungsnummer
07. Oktober 2021 (07.10.2021) WO 2021/197678 A1
WIRPO I PCT
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: STANGL, Martin; Dachsweg 21a, 89278 Ner-
B230 17/00 (2006.01) GOIN 29/00 (2006.01) singen (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2021/051446  (74) Anwalt: HENTRICH PATENTANWALTE PARTG

(22) Internationales Anmeldedatum: MBB; Syrlinstr. 35, 89073 Ulm (DE).

22. Januar 2021 (22.01.2021)  (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,BY,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, IT, JO, JP, KE, KG, KH,
KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA,
MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
10 2020 108 848.5
31. Mérz 2020 (31.03.2020) DE

(71) Anmelder: ROHM GMBH [DE/DE]; Heinrich-R6hm- NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
StraBe 50, 89567 Sontheim/ Brenz (DE). RW, SA, SC, 8D, SE, 8G, SK, SL, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, WS, ZA, ZM,

ZW.

(54) Title: CLAMPING DEVICE
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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a clamping device comprising an actuation means (2) for actuating a clamping means (3), which
clamping means is used to clamp a workpiece and/or a tool (17), and comprising at least one first component, which first component has
a first contact surface (11) and can be moved relative to at least one second component in order to produce and/or transmit the clamping
force, the first contact surface (11) of the first component lying against a second contact surface (12) of the second component. A sound
head (13) for producing a structure-borne sound signal is directed at the first contact surface (11). A sound sensor (14) communicatively
connected to an evaluation apparatus is provided, which evaluation apparatus is designed to capture and evaluate the structure-borne
sound signal produced by means of the sound head (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung mit einem Betétigungsmittel (2) zur Betédtigung eines der Span-
nung eines Werkstiicks und/oder eines Werkzeuges (17) dienenden Spannmittels (3), mit mindestens einem ersten Bauteil, das eine
erste Kontaktflsiche (11 ) aufweist, das fiir die Erzeugung und/oder Ubertragung der Spannkraft relativ zu mindestens einem zweiten
Bauteil verstellbar ist, wobei das erste Bauteil mit seiner ersten Kontaktfliche (11) an einer zweiten Kontaktfldche (12) des zweiten

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

Bauteils anliegt. Auf die erste Kontaktfldche (11) ist ein Schallkopf (13) zur Erzeugung eines Kérperschallsignals gerichtet, wobei ein
Schallsensor (14) in Kommunikationsverbindung mit einer Auswerteeinrichtung vorgesehen ist, die eingerichtet ist zur Erfassung und
Auswertung des durch den Schallkopf (13) erzeugten Korperschallsignals.
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Spannvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung mit einem Betatigungsmittel zur
Betatigung eines der Spannung eines Werkstiicks und/oder eines
Werkzeugs dienenden Spannmittels, mit mindestens einem ersten Bauteil,
dass eine erste Kontaktflache aufweist, das fur die Erzeugung und/oder
Ubertragung der Spannkraft relativ zu einem zweiten Bauteil verstellbar ist,
wobei das erste Bauteil mit seiner ersten Kontaktflache an einer zweiten
Kontaktflache des zweiten Bauteils anliegt, wobei auf die erste Kontaktflache
ein Schallkopf zur Erzeugung eines Kérperschallsignals gerichtet ist, und
wobei ein Schallsensor in Kommunikationsverbindung mit einer
Auswerteeinrichtung vorgesehen ist, die eingerichtet ist zur Erfassung und

Auswertung des durch den Schallkopf erzeugten Signals.
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Werkzeugmaschinen zugeordnete Spannvorrichtungen sind in der Praxis
weit verbreitet, wobei die Verwendung des Begriffes Spannvorrichtung im
vorliegenden Zusammenhang weiter zu verstehen ist und samtliche Glieder
der Kraftibertragungskette von der Werkzeugmaschine zu dem letztlich
einzuspannenden Werkstuck und/oder Werkzeug umfasst. Insbesondere
kann dabei die Spannung durch ein Spannfutter jedweder konstruktiver
Ausgestaltung gestaltet sein oder auch als Spannzange, als Schraubstock
oder als Spannsystem fur Hohlschaftkegel oder Steilkegel. Das
Betatigungsmittel kann insbesondere durch einen Hydraulikzylinder oder
Pneumatikzylinder oder eine elektrische Betatigungseinheit gebildet sein. All
diesen Bauteilen ist gemein, dass zum Zwecke der Kraftubertragung zur
Erzeugung der benétigten Spannkraft Bauteile zueinander relativ verstellt
werden, wobei die Verstellung sowohl translatorisch als auch rotatorisch
erfolgen kann. Auch zum Lésen der Einspannung ist in der Regel die
Umkehrung der Verstellung erforderlich. Problematisch dabei ist es, die
relativ zueinander zu verfeststellenden Bauteile im Inneren des
Betatigungsmittels oder des Spannmittels aufgenommen und damit nur
schwer zugéanglich sind. Der Verschleild dieser innenliegenden
Kontaktflachen ist damit ohne Demontage und optische Begutachtung nicht

ersichtlich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Spannvorrichtung
bereitzustellen, bei der eine einfache Beurteilung des Zustandes der dem

Verschleil® unterliegenden ersten Kontaktflache méglich ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Spannvorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmafigen
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen
angegeben.
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Die eingangs genannte Spannvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass
durch die Integration von Kérperschallmesstechnik mit der Erfassung des
Kérperschallsignals sowohl Wartungs- als auch Bearbeitungszustéande
ermittelt werden kdénnen und insbesondere der VerschleilRgrad oder der
Schmierzustand der zueinander relativ verstellbaren Bauteile mit der ersten
Kontaktflache und der zweiten Kontaktflache bestimmt werden kann. Dazu
wird auf die erste Kontaktflache ein Schallkopf zur Erzeugung eines
Koérperschallsignals gerichtet, das sich durch das erste Bauteil ausbreitet und
dadurch durch Eigenschaften des ersten Bauteils beeinflusst wird. Wird
dieses Kdérperschallsignal, dem die Eigenschaften des ersten Bauteils
aufgepragt sind, durch den Schallsensor erfasst, konnen Ruckschlisse aus
dem erfassten Kérperschallsignal bezogen werden auf den Zustand des
ersten Bauteils mit seiner ersten Kontaktflache und mittelbar auch auf den
Zustand der zweiten Kontaktflache. Damit ist der besondere Vorteil
verbunden, dass keine Demontage zur optischen Begutachtung der
Kontaktflachen erforderlich ist, sondern in Echtzeit, permanent oder getaktet,
der Zustand erfasst und bewertet werden kann. Zu beachten ist dabei, dass
die Moglichkeit besteht, an unterschiedlichen Stellen der Spannvorrichtung,
bei denen jeweils die Paarung eines ersten Bauteils und eines zweiten
Bauteils, die relativ zueinander verstellbar sind, entsprechende
Kérperschallmesstechnik einzusetzen. Dies kann also sowohl in dem

Betatigungsmittel als auch in dem Spannmittel erfolgen.

Bevorzugt ist es dabei, wenn der Schallkopf und der Schallsensor
gemeinsam durch ein Mikrofon gebildet sind, und damit ein durch das
Mikrofon pulsartig ausgesandte Kérperschallsignal auch durch das Mikrofon
wieder erfasst werden kann, um aus Veranderungen oder ausbleibenden
Veranderungen des Pulses den Ruckschluss auf den Zustand zumindest der
ersten Kontaktflache zu ziehen. Dabei besteht auch die Méglichkeit, dass die

Auswerteeinheit einen Komparator aufweist zum Vergleich in einem
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zeitlichen Abstand erfasster Signale, so dass die Mdglichkeit besteht, Uber
die Auswerteeinheit einen zeitlichen Verlauf des Zustandes der zumindest
ersten Kontaktflache anzugeben. Damit besteht die Mdéglichkeit, einen
fortschreitenden Verschleild zu beobachten und einzuschreiten, wenn ein

Schwellwert hinsichtlich des VerschleiRes erreicht ist.

Dabei besteht die Mdglichkeit, dass das erste Bauteil durch eine Spannbacke
gebildet ist, die in einer Fuhrungsaufnahme eines das zweite Bauteil
bildenden Spannfutters einsetzbar ist, wobei die erste Kontaktflache auf der
zu einer Begrenzung der FUhrungsaufnahme weisenden Seite der
Spannbacken ausgebildet ist. Eine Uberwachung des VerschleiRes an dieser
Stelle ermoglicht insbesondere auch eine Aussage darUber, ob die
gewunschte Spannkraft in dem erforderlichen Maf durch die Spannbacke
auf das Werkstuck und/oder Werkzeug Ubertragen wird. Sofern die
Spannbacke aus einer Grundbacke und eine Aufsatzbacke gebildet ist, ist
die erste Kontaktflache der Grundplatte zugeordnet, da diese in der Regel fur
langere Zeitrdume oder sogar dauerhaft in dem Spannfutter verbleibt,
wahrend die Aufsatzbacke ihrem Wesen nach haufige ausgewechselt wird

und dabei optisch hinsichtlich ihres Zustandes kontrolliert werden kann.

Wie vorstehend bereits dargelegt, besteht die Méglichkeit, die
Kérperschallmesstechnik mehrfach in der Spannvorrichtung zwischen zwei
relativ zueinander verstellbaren Bauteilen einzusetzen. Damit ist auch die
Moéglichkeit geschaffen, dass das erste Bauteil durch ein der Verstellung der
Spannbacken dienendes Koppelglied gebildet ist, das in einer Aufnahme
eines Futterkérpers, eines das zweite Bauteil bildenden Spannfutters
angeordnet ist, und dass die erste Kontaktflache auf der zu einer
Begrenzung der Aufnahme weisenden Seite des Koppelgliedes gebildet ist.
Das Koppelglied kann dabei durch eine Keilstange eines Keilstangenfutters

gebildet sein oder auch durch einen Winkelhebel eines Winkelhebelfutters.
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Relativ zueinander verstellbare Bauteile finden sich auch in dem
Betatigungsmittel. Daher besteht die Méglichkeit, dass das erste Bautell
durch eine Zugstange des Betatigungsmittels gebildet ist, wobei die
Zugstange in einer Ausfuhrungsform mit einem Kolben eines
druckmittelbetatigten Spannzylinders gekoppelt ist und die erste
Kontaktflache der Umfangsflache der Zugstange und/oder der

Begrenzungsflache des Kolbens zugeordnet ist.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform weist die Zugstange ein
Spindelgewinde zum Zusammenwirken mit der Spindelmutter einer
elektrischen Betéatigungseinheit als das Betatigungsmittel auf, wobei die erste
Kontaktflache an den Gewindegangen des Spindelgewindes ausgebildet ist.
Des Weiteren kann die Zugstange einem HSK-Spannsystem oder einem

SPK-Spannkonus zugeordnet sein.

Eine Beurteilung des Zustandes der Uberwachten Bauteile ist vereinfacht,
wenn die Auswerteeinheit ein Rechenwerk zur DurchfUhrung einer

Modalanalyse aufweist.

Ergéanzend wird darauf hingewiesen, dass auch die Mdéglichkeit besteht, die
zweite Kontaktflache direkt zu Uberwachen und deren Zustand auszuwerten,
indem ein zweiter Schallkopf und ein zweiter Schallsensor verwendet
werden, wobei der Schallsensor in Kommunikationsverbindung mit der

Auswerteeinrichtung steht.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung
genannten und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und
Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen
Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung
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verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Es sind somit
auch Ausfuhrungen als von der Erfindung umfasst und offenbart anzusehen,
die in den Figuren nicht explizit gezeigt oder erlautert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlauterten Ausfuhrungen
hervorgehen und erzeugbar sind.

Im Folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispielen néher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Spannvorrichtung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines als Spannzylinder
gebildeten Betatigungsmittels,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Spannfutters als
Spannmittel,

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Spannbacken als Teil des
Spannfutters,

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Schraubstockes, und

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines HSK-Spannsystems.

In der Figur 1 ist eine Spannvorrichtung 1 gezeigt, wie diese genutzt wird,
das Bindeglied zwischen einer in der Zeichnung selber nicht dargestellten
Werkzeugmaschine und einem Werkstuck bzw. Werkzeug 17 darzustellen.
Dieses Bindeglied umfasst zur Erzeugung und Ubertragung unterschiedliche
Teile, ndmlich insbesondere ein Betatigungsmittel 2 zur Betatigung eines
Spannmittels 3, das der Spannung des Werkstiicks und oder/des Werkzeugs
18 dient. Das Betatigungsmittel 2 kann dabei durch einen

druckmittelbetatigten Spannzylinder 4, also einem Hydraulikzylinder oder
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einem Pneumatikzylinder gebildet sein, worauf in der Figur 2 verwiesen wird.
Gemal einer alternativen Ausfuhrungsform besteht auch die Méglichkeit, das
Betatigungsmittel 2 durch eine elektrische Betéatigungseinheit zu realisieren.
Das Spannmittel 3 kann durch ein Spannfutter 5 gebildet sein (Figur 3), bei
dem Spannbacken 6 (Figur 4) zur Einspannung des Werkstlcks oder des

Werkzeugs 17 genutzt werden.

Das Spannmittel 3 kann aber auch durch einen Schraubstock 7 (Figur 5)
oder durch ein HSK-Spannsystem 8 (Figur 6) oder einen SPK-Spannkonus

gebildet sein.

Allen diesen Betatigungsmitteln 2 und Spannmitteln 3 ist gemein, dass in
diesen zur Erzeugung und Ubertragung der erforderlichen Spannkraft
Bauteile relativ zueinander verstellbar sind, wobei diese Relativverstellung
durch eine translatorische und/oder eine rotatorische Bewegung gebildet sein
kann, wobei diesbezuglich insbesondere auf die Zugstange 9 der
elektrischen Betatigungseinheit 2 verwiesen werden kann, die sowohl
translatorisch verstellt als auch gegenuber der Spindelmutter 10 verdreht

werden kann.

Diese relativ zueinander verstellbaren Bauteile unterliegen einem Verschleil3,
der die Erzeugung und Ubertragung der Spannkraft beeintréachtigt, so dass
der Fall gegeben sein kann, dass trotz einer ausreichend hohen Erzeugung
der Spannkraft diese nicht in der benétigten Hohe beim Werkstuck oder
Werkzeug anliegt. Es ist bekannt, zur Verminderung des Verschleil3es ein
Schmiermittel zu verwenden, das die Relativbewegung der beiden Bauteile
férdert.
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Da die Bauteile in dem Betatigungsmittel 2 und dem Spannmittel 3 im
Inneren positioniert sind, sind diese Bauteil nicht leicht zugénglich und eine
optische Bewertung des Verschleil3zustandes ist ohne eine Demontage des
die Bauteile aufweisenden Betatigungsmittels 2 oder Spannmittels 3 nicht

moglich.

Das erste Bauteil weist eine erste Kontaktflache 11 auf, die einer zweiten
Kontaktflache 12 des zweiten Bauteils unmittelbar oder geschuitzt durch ein
Schmiermittel anliegt. Zur einfacheren Beurteilung des Verschleil3- und/oder
Schmierzustandes ist auf die erste Kontaktflache 11 ein Schallkopf 13 zur
Erzeugung eines Kérperschallsignals gerichtet. Des Weiteren ist ein
Schallsensor 14 in Kommunikationsverbindung mit einer Auswerteeinrichtung
vorgesehen, mit der das durch den Schallkopf 13 erzeugte
Kérperschallsignal erfasst und ausgewertet werden, wobei die Auswertung
auch die Durchfuhrung einer Modalanalyse umfasst, fur die die
Auswerteeinheit ein Rechenwerk besitzt. Die Auswerteeinheit verfugt des
Weiteren Uber einen Komparator, mit dem Signale verglichen werden
kénnen, die in einem zeitlichen Abstand erfasst werden, so dass
Veranderungen in den Kérperschallsignalen ersichtlich werden und darauf
auf den Zustand bzw. das Fortschreiten des Verschleil3es des ersten
Bauteils geschlossen werden kann. Da der Verschleil3 des ersten Bauteils
mit dem Verschlei3 des zweiten Bauteils an der zweiten Kontaktflache 12
korreliert, kann dadurch mittelbar auch auf den Zustand des zweiten Bauteils
geschlossen werden. Dabei besteht auch die Mdéglichkeit, bedarfsweise den
Zustand des zweiten Bauteils direkt durch Einsatz der
Kérperschallmesstechnik zu erfassen, also auch der zweiten Kontaktflache
12 einen zweiten Schallkopf zuzuordnen. Die Kérperschallsignale des
zweiten Schallkopfes kénnen dabei gegebenenfalls in dem schon

vorliegenden Schallsensor 14 erfasst und der Auswerteeinrichtung zugefuhrt
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werden; die Verwendung eines zweiten Schallsensors in
Kommunikationsverbindung mit der Auswerteeinrichtung oder eine eigene

Auswerteeinrichtung ist gleichfalls méglich.

Figur 4 verweist darauf, dass die im unmittelbaren Kontakt mit dem
Werkstuck oder dem Werkzeug vorliegenden Spannbacken 6 das erste
Bauteil bilden kénnen, wobei die Spannbacken 6 in einer Fuhrungsaufnahme
des das zweite Bauteil bildenden Spannfutters 5 eingesetzt sind, wobei die
erste Kontaktflache 11 auf der zu einer Begrenzung der FUhrungsaufnahme
weisenden Seite der Spannbacke 6 ausgebildet ist. Insbesondere kann die
erste Kontaktflache 11 zu einer der Seitenwandungen oder des Bodens der
FUhrungsaufnahme weisen. Die Spannbacke 6 kann dabei aus einer
Grundbacke und einer Aufsatzbacke gebildet sein, wobei dann die
VerschleiRkontrolle der Grundbacke zugeordnet ist, die die erste

Kontaktflache 11 aufweist.

Alternativ oder auch erganzend kann das erste Bauteil durch ein der
Verstellung der Spannbacken 6 dienendes Koppelglied gebildet sein, das in
einer Aufnahme des Futterkérpers 15 des das zweite Bauteil bildenden
Spannfutters 5 angeordnet ist, wobei die erste Kontaktflache auf der zu einer
Begrenzung der Aufnahme weisenden Seite des Koppelgliedes ausgebildet
ist. Das Koppelglied kann dabei in einer ersten Ausfuhrungsform durch eine
Keilstange eines Keilstangenfutters gebildet sein oder bei einem
Winkelhebefutter durch einen Winkelhebel.

Bei dem Betéatigungsmittel, wie beispielsweise bei dem der Figur 2 gezeigten
Hydraulikzylinder liegt eine Zugstange 9 vor, die das erste Bauteil bildet,

wobei gemal Figur 2 die Zugstange 9 mit einem Kolben gekoppelt ist und
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die erste Kontaktflache 11 der Umfangsflache der Zugstange 9 und/oder der

Begrenzungsflache des Kolbens zugeordnet ist.

Im Falle einer elektrischen Betatigungseinheit weist die Zugstange 9 ein
Spindelgewinde zum Zusammenwirken mit der Spindelmutter 10 auf, wobei
die erste Kontaktflache 11 an den Gewindegangen des Spindelgewindes

ausgebildet ist.

Figur 5 zeigt einen Schraubstock 7 als Spannmittel 3, bei dem die
Spannbacken 6 mittels eines Spindeltriebes verstellbar sind. Der

Spindelstange 16 ist dabei die erste Kontaktflache 11 zugeordnet.

Figur 6 schlie3lich zeigt als ein AusfUhrungsbeispiel ein Hohlschaftkegel-
Spannsystem 8 mit einer die erste Kontaktflache 11 fur das erste Bautell

aufweisenden Zugstange 9.

10
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Bezugszeichenliste

1 Spannvorrichtung
2 Betatigungsmittel

3 Spannmittel

4 Spannzylinder

5 Spannfutter

6 Spannbacken

7 Schraubstock

8 HSK-Spannsystem
9 Zugstange

10 Spindelmutter

11 erste Kontaktflache
12 zweite Kontaktflache
13 Schallkopf

14 Schallsensor

15 Futterkérper

16 Spindelstange

17 Werkzeug

11
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Patentanspriiche:

. Spannvorrichtung mit einem Betatigungsmittel (2) zur Betatigung eines

der Spannung eines Werkstlucks und/oder eines Werkzeuges (17)
dienenden Spannmittels (3), mit mindestens einem ersten Bauteil, das
eine erste Kontaktflache (11) aufweist, das fur die Erzeugung und/oder
Ubertragung der Spannkraft relativ zu mindestens einem zweiten Bauteil
verstellbar ist, wobei das erste Bauteil mit seiner ersten Kontaktflache
(11) an einer zweiten Kontaktflache (12) des zweiten Bauteils anliegt,
dadurch gekennzeichnet, dass auf die erste Kontaktflache (11) ein
Schallkopf (13) zur Erzeugung eines Kérperschallsignals gerichtet ist, und
dass ein Schallsensor (14) in Kommunikationsverbindung mit einer
Auswerteeinrichtung vorgesehen ist, die eingerichtet ist zur Erfassung
und Auswertung des durch den Schallkopf (13) erzeugten

Kérperschallsignals.

. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Schallkopf (13) und der Schallsensor (14) gemeinsam durch ein Mikrofon

gebildet sind.

. Spannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auswerteeinheit einen Komparator aufweist zum Vergleich in

einem zeitlichen Abstand erfasster Signale.

. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Bauteil durch eine Spannbacke (6)
gebildet ist, die in einer FUhrungsaufnahme eines das zweite Bauteil

bildenden Spannfutters (5) einsetzbar ist, und dass die erste

12
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Kontaktflache (11) auf der zu einer Begrenzung der Fuhrungsaufnahme

weisenden Seite der Spannbacke (6) ausgebildet ist.

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spannbacke (6) aus einer Grundbacke und einer Aufsatzbacke gebildet

ist, und dass die erste Kontaktflache (11) der Grundbacke zugeordnet ist.

6. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Bauteil durch ein der Verstellung der
Spannbacken (6) dienendes Koppelglied gebildet ist, das in einer
Aufnahme eines Futterkérpers (15) eines das zweite Bauteil bildenden
Spannfutters (5) angeordnet ist, und dass die erste Kontaktflache (11) auf
der zu einer Begrenzung der Aufnahme weisenden Seite des

Koppelgliedes ausgebildet ist.

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Koppelglied durch eine Keilstange eines Keilstangenfutters gebildet ist.

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Koppelglied durch einen Winkelhebel eines Winkelhebelfutters gebildet

ist.

9. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Bauteil durch eine Zugstange (9) des

Betatigungsmittels (2) gebildet ist.

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugstange (9) mit einem Kolben eines druckmittelbetatigen
Spannzylinders (4) gekoppelt ist, und dass die erste Kontaktflache (11)
der Umfangsflache der Zugstange (9) und/oder der Begrenzungsflache

des Kolbens zugeordnet ist.

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugstange (9) ein Spindelgewinde zum Zusammenwirken mit der

Spindelmutter (10) einer elektrischen Betatigungseinheit als das

13
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Betatigungsmittel (2) aufweist, und dass die erste Kontaktflache (11) an

den Gewindegéangen des Spindelgewindes ausgebildet ist.

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zugstange (9) einem HSK-Spannsystem (8) oder einem SPK-

5 Spannkonus zugeordnet ist.

13. Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit ein Rechenwerk zur

Durchfihrung einer Modalanalyse aufweist.

10
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