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DESCRIPCION

Readquisicion de sefiales de una red de difusién inaldmbrica.
Campo

La presente invencion se refiere en general a las telecomunicaciones y, mds en particular, a sistemas y procedi-
mientos para soportar un dispositivo de comunicaciones mévil que pueda comunicarse a través de una red de difusién
inaldmbrica.

Antecedentes

Las redes de difusidn inaldmbricas y cableadas se utilizan ampliamente para proporcionar varios contenidos de
datos a un gran grupo de usuarios. Una red de difusién cableada comiin es una red por cable que suministra conte-
nido multimedia a un gran niimero de hogares. Una red por cable incluye normalmente nodos centrales y nodos de
distribucién. Cada nodo central recibe programas desde varios recursos, genera una sefial modulada distinta para cada
programa, multiplexa las sefiales moduladas para todos los programas en una sefial de salida y envia su sefal de salida
a los nodos de distribucién. Cada programa puede distribuirse a través de un area geogréfica extensa (por ejemplo, por
todo un estado) o de un drea geografica mds pequefia (por ejemplo, una ciudad). Cada nodo de distribucién cubre un
area especifica dentro del area geografica extensa (por ejemplo, una comunidad). Cada nodo de distribucién recibe las
sefales de salida desde los nodos centrales, multiplexa las sefales moduladas para que los programa se distribuyan
en su drea de cobertura sobre diferentes canales de frecuencia y envia su sefial de salida a los hogares de su drea de
cobertura. La sefial de salida para cada nodo de distribucién transporta normalmente programas tanto nacionales como
locales, los cuales se envian frecuentemente en distintas sefiales moduladas que se multiplexan en la sefial de salida.

Una red de difusidn inaldmbrica transmite datos a través del aire a dispositivos inaldmbricos dentro del drea de
cobertura de la red. Sin embargo, una red de difusién inaldmbrica puede diferir de una red de difusién cableada en
varios aspectos importantes. Un aspecto por el que se diferencian los dos tipos de red es que los nodos centrales
méviles pueden experimentar interrupciones en el servicio, u otros fendmenos, que requieran que las redes vuelvan a
adquirir o vuelvan a sincronizarse con la sefial de difusién transmitida dentro de la red de difusién inaldmbrica.

Un sistema y un procedimiento para la transmision y la recepcién multicanal con codificacién de bloques se conoce
por el documento US 2004/0100937 A1. Se proporciona un flujo de datos secundario adicional en un segundo canal.
Para tratar los errores de transmision, se establece que una trama se ha recibido correctamente utilizando comprobacién
de redundancia ciclica (CRC).

Un procedimiento y un sistema para proporcionar una informacién suplementaria para un servicio de difusion se
describe en el documento US 2002/0141447 Al, donde se realiza una reparacion de contexto local para tratar los
errores identificados con la CRC.

El documento WO 2005/022811 A2 da a conocer un procedimiento y un sistema para multiplexar multiples flujos
de datos en un solo flujo de simbolos de datos utilizando supertramas de manera que los dispositivos inaldmbricos
puedan recuperar de manera individual los flujos de datos. Para tratar los errores de transmision se utilizan técnicas de
comprobaciéon CRC o de codificacién de errores en recepcion.

Existe la necesidad de procedimientos y de técnicas para controlar el tratamiento de errores para sefiales de red de
difusién inaldmbrica de una manera que mejore el rendimiento energético del aparato telefénico.

Resumen

Diferentes aspectos de la invencion se dan a conocer en las reivindicaciones independientes.

Debe entenderse que otras formas de realizacién de la presente invencion resultardn facilmente evidentes a los
expertos en la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada en la que s6lo se muestran y se describen varias
formas de realizacién de la invencidén con fines ilustrativos. Tal y como resultard evidente, la invencién puede pre-
sentar otras y diferentes formas de realizacion y sus diversos detalles pueden modificarse en diferentes aspectos. Por
consiguiente, debe considerarse que los dibujos y la descripcién detallada tienen una naturaleza ilustrativa y no son
restrictivos.

Breve descripcion de los dibujos

Varios aspectos de un sistema de comunicaciones inaldmbrico se ilustran a modo de ejemplo, y no con fines
limitativos, en los dibujos adjuntos, en los que:

Fig. 1 ilustra una red de difusion inaldmbrica a modo de ejemplo segun los principios de la presente invencion;

Fig. 2 ilustra un diagrama légico de un aparato telefénico inaldmbrico para recibir contenido de difusién dentro
del entorno de la Fig. 1;
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Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo para hacer que un receptor de un
aparato telefénico inaldmbrico pase a un modo de readquisicién de una sefial de difusion;

Fig. 4 muestra una supertrama a modo de ejemplo que puede utilizarse para proporcionar contenido dentro de una
red de difusién inaldmbrica como la de la Fig. 1;

Fig. 5 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento a modo de ejemplo de readquisicién de una sefial de
difusién después de una pérdida de enganche con la sefial;

Fig. 6A muestra un diagrama de bloques de una estacién base de difusién inaldmbrica y un aparato telefénico; y

Fig. 6B muestra un diagrama de niveles funcionales de un aparato telefénico inalambrico en el que puede imple-
mentarse el procedimiento a modo de ejemplo de la Fig. 5.

Descripcion detallada

La descripcién detallada expuesta a continuacién con relacién a los dibujos adjuntos pretender ser una descripcién
de varias formas de realizacién de la invencion y no pretende representar las tnicas formas de realizacién en las que
puede llevarse a la practica la invencién. La descripcion detallada incluye detalles especificos con el fin de proporcionar
un entendimiento minucioso de la invencidn. Sin embargo, para los expertos en la técnica resultard evidente que
la invencién puede llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En algunos casos se muestran estructuras y
componentes ampliamente conocidos en forma de diagrama de bloques para evitar oscurecer los conceptos de la
invencion.

En este documento se describen técnicas para difundir diferentes tipos de transmisiones (por ejemplo, transmi-
siones de drea local y de drea extensa) en una red de difusién inaldmbrica. Tal y como se utiliza en este documento,
“difundir” y “difusion” se refieren a la transmisién de contenido/datos a un grupo de usuarios de cualquier tamafio
y también pueden denominarse como “multidifusién” o segin un término de otra terminologia. Una transmision de
drea extensa es una transmisién que puede difundirse mediante todos o un gran nimero de los transmisores de la
red. Una transmisién local es una transmisién que puede difundirse mediante un subconjunto de los transmisores para
una transmision de drea extensa dada. Diferentes transmisiones locales pueden difundirse mediante diferentes sub-
conjuntos de los transmisores para una transmisién de drea extensa dada. Diferentes transmisiones de drea extensa
también pueden difundirse mediante diferentes grupos de transmisores de la red. Las transmisiones locales y de drea
extensa transportan normalmente diferentes contenidos, pero estas transmisiones también pueden transportar el mismo
contenido.

La Fig. 1 muestra una red 100 de difusién inaldmbrica que puede difundir diferentes tipos de transmisiones tales
como, por ejemplo, transmisiones de drea extensa y transmisiones locales. Cada transmision de drea extensa se difunde
mediante un conjunto de estaciones base de la red, el cual puede incluir todas o muchas estaciones base de la red. Cada
transmision de drea extensa se difunde normalmente a través de una gran drea geogréfica. Cada transmisién local se
difunde mediante un subconjunto de las estaciones base de un conjunto dado para una transmisién de drea extensa
dada. Cada transmision local se difunde normalmente a través de un drea geografica mds pequefia. Por motivos de
simplicidad, la gran drea geogréfica para una transmision de drea extensa también se denomina como un drea de
cobertura extensa o simplemente como un “drea extensa”, y el drea geogrifica mas pequefia para una transmision local
también se denomina como un drea de cobertura local o simplemente como un “drea local”. La red 100 puede presentar
una gran drea de cobertura tal como toda la extension de los Estados Unidos, una amplia region de los Estados Unidos
(por ejemplo, los estados del oeste), todo un estado, etc. Por ejemplo, una tnica transmisién de drea extensa puede
difundirse a través de todo el estado de California, y diferentes transmisiones locales pueden difundirse a través de
diferentes ciudades tales como Los Angeles o San Diego.

Por motivos de simplicidad, la Fig. 1 muestra una red 100 que cubre dreas 110a y 110b extensas, englobando
el area 110a extensa tres dreas 120a, 120b y 120c locales. En general, la red 100 puede incluir cualquier niimero
de areas extensas con diferentes transmisiones de drea extensa y cualquier nimero de dreas locales con diferentes
transmisiones locales. Cada 4rea local puede limitar con otra drea local o puede estar aislada. La red 100 también puede
difundir cualquier nimero de diferentes tipos de transmision designados para la recepcidn en dreas geogréficas con
cualquier nimero de diferentes tamafios. Por ejemplo, la red 100 también puede difundir una transmisién jurisdiccional
designada para la recepcion en un drea geografica mas pequeiia, la cual puede ser parte de un drea local dada.

Un ejemplo de una red de difusién de este tipo es la red MediaFLO™ de QUALCOMM, la cual suministra una
oferta de programacién a una alta eficacia espectral. La tecnologia utilizada es una interfaz inaldmbrica basada en
multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM) disefiada especificamente para difundir un volumen
significativo de alto contenido multimedia de manera econdmica a abonados inaldmbricos. Utiliza tecnologia de mul-
tidifusion en una red de frecuencia tnica para reducir de manera significativa el coste de suministrar simultineamente
el mismo contenido a una pluralidad de usuarios. Ademas, se soporta la coexistencia de una cobertura de area local
y de una cobertura de area extensa dentro de un tnico canal de RF (por ejemplo, 700 MHz), tal y como se ha des-
crito anteriormente. Esta segmentacion entre el drea extensa y el drea local soporta una programacién més especifica,
publicidad local, y la capacidad de apagado y de reajuste segin se requiera. La red MediaFLO™ es simplemente un
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ejemplo del tipo de redes de difusioén descritas en este documento, contemplandose asimismo otras redes de difusién
funcionalmente equivalentes.

De manera muy similar a la television por cable, un abonado de una red de difusion inalimbrica puede abonarse
a diferentes paquetes y niveles de servicio (por ejemplo, las peliculas mds actuales, deportes, etc.), los cuales le ofre-
cen un conjunto de canales (por ejemplo, tenis, ESPN, telenovelas, BBC, etc.). Diferentes proveedores de contenido
transmiten el contenido a la red de difusién, la cual combina posteriormente el contenido y lo difunde segiin una
planificacién predeterminada. Durante la configuracién del dispositivo mévil de un usuario, la capacidad de recibir y
descodificar los canales a los que el usuario estd abonado se programa en el dispositivo mdvil. La configuracién puede
actualizarse posteriormente para eliminar o afiadir otros paquetes y canales. Por lo tanto, hay un operador de red de
difusién que difunde una variedad de contenido, pero también estd la compafiia de telecomunicaciones (por ejemplo,
Verizon, Xingular, etc.), la cual proporciona los aparatos telefénicos que determinan a qué partes del contenido puede
abonarse un usuario de la compafiia de telecomunicaciones. Un experto en la técnica reconocerd que la disposicion je-
rarquica de canales que acaba de describirse es simplemente un ejemplo de cémo proporcionar contenido multimedia
y otro contenido. Pueden utilizarse otras disposiciones y otra organizacién de los datos y de sus respectivos canales
sin apartarse del &mbito de la presente invencién.

Una vista l6gica de un aparato telefénico movil para su utilizacién en una red de difusién inaldmbrica se ilustra
en la Fig. 2. En particular, una pluralidad de diferentes aplicaciones 208, 210, 212 se ejecuta en el sistema operativo
del aparato 202 telefénico para recibir contenido que se difunde a través de la red de difusién inaldmbrica. Estas
aplicaciones 208, 210, 212 pueden incluir, por ejemplo, visualizadores de video de flujo continuo, reproductores de
audio de flujo continuo, servicios de noticias, servicios de compra por catdlogo, visualizacion de resultados de eventos
deportivos, etc. Normalmente funcionan en un sistema operativo inaldmbrico tal como BREW o sus equivalentes.

Légicamente, estas aplicaciones estdn situadas en la “cima” de una pila 206 de software que se comunica con el
hardware 204 del aparato 202 telefénico. En funcionamiento, el hardware (por ejemplo, procesador, receptor, etc.) estd
configurado para recibir las sefiales difundidas a través de la red de difusién inaldmbrica y para hacerlas pasar a través
de la pila 206 de software. La pila 206 de software desencapsula las sefiales recibidas en la capa 204 de hardware y las
proporciona en un formato apropiado a las diferentes aplicaciones 208, 210, 212.

Cuando el aparato 202 telefénico esta recibiendo sefiales y funciona con normalidad, el aparato 202 telefénico
normalmente adquiere una sefial utilizando inicialmente atributos de esa sefal. Por ejemplo, suponiendo que la sefial se
envia en una estructura a modo de trama, pueden difundirse sefiales piloto dentro de una trama que permitan al aparato
202 telefénico determinar cudndo comienza la trama. El proceso de adquisicién también puede incluir una resolucién
de temporizacion y/o una capacidad de estimacién de canal més precisas que permitan al aparato telefénico fijar un
nivel automatico de ganancia o un valor de compensacién de frecuencia. Siempre que la sefial contintde recibiéndose
de una manera aceptable, normalmente el aparato 202 telefénico no tendrd que readquirir la sefial, después de la
adquisicion inicial, excepto en determinadas circunstancias. Sin embargo, si hay una interrupcién en la recepcion de
la sefial de difusion, entonces puede ser necesario readquirir la sefial de difusion.

El diagrama de flujo de la Fig. 3 muestra un procedimiento a modo de ejemplo para readquirir una sefial de difusién
segun diferentes circunstancias. En la etapa 302, el aparato telefénico mévil se hace funcionar, tal y como se realizaria
normalmente, para recibir, desmodular y descodificar una sefial transmitida en una red de difusién inaldmbrica. Esta
operacion puede dar como resultado que el aparato telefénico reciba sefiales desde dos o mads redes diferentes de
manera que el aparato telefénico determine qué red seleccionar para la recepcion. Ademads, la sefial de difusién puede
incluir datos destinados para un drea local y otros datos destinados para un drea extensa. En al menos tres casos
diferentes, el aparato telefénico puede determinar que deberia volver a adquirir la sefial de difusion.

En la etapa 304, que representa un primer caso, el aparato telefénico detecta una anomalia en el funcionamiento.
Esta anomalia en el funcionamiento puede percibirse mediante la intensidad de la sefial o mediante otras caracteristicas
de la sefial de difusién. Un procedimiento de deteccion a modo de ejemplo implica determinar si se han encontrado
errores durante la descodificacion de los paquetes de capa fisica encapsulados en la sefial. Por ejemplo, si se han
recibido y descodificado 16 paquetes de capa fisica en la sefial de difusion, entonces el aparato telefénico puede deter-
minar que se ha producido una anomalia en el funcionamiento si mds del 25% de los paquetes tienen errores cuando
se descodifican. El umbral del 25% se proporciona a modo de ejemplo y puede tener diversos valores en funcion de
los cédigos de deteccion y de correccion de errores utilizados en el formateo de la sefial de difusion. Un experto en
la técnica reconocerd que fijar este umbral supone un equilibrio entre detectar correctamente cuando se produce un
nimero suficiente de errores pero minimizando la cantidad de veces que un problema se detecta equivocadamente.
Cuando se detecta el umbral de error, el aparato telefénico determina que debe volver a adquirir la sefial de difusion.

Otro caso, mostrado en la etapa 306, requiere desencadenados deterministas que hagan que el aparato telefénico
funcione en un modo de readquisicion de la sefial de difusién. Un ejemplo de una sefial determinista de este tipo es
cuando un usuario del aparato telefénico cambia de canal (por ejemplo, un canal de audio o un canal de visualizacién
de video). Como respuesta, el aparato telefonico puede necesitar identificar dénde estd ubicado el nuevo canal en al
sefial de difusion. Por lo tanto, el aparato telefénico se hace funcionar para recibir y descodificar la informacién suple-
mentaria, o de control, que identifica las ubicaciones de los canales. Tal y como se explicard posteriormente en mayor
detalle, las sefiales de difusién pueden incluir muchos canales diferentes que se difunden en diferentes momentos du-
rante una trama de difusién. Haciendo funcionar el receptor, el desmodulador y el descodificador solamente durante
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el periodo en el que estd difundiéndose un canal deseado, el aparato telefénico puede conseguir importantes ahorros
de energia. Otro ejemplo de un desencadenado determinista es cuando el aparato telefonico se activa después de estar
en un modo inactivo. Por ejemplo, el usuario puede estar ejecutando una aplicacién tal como una difusién de datos IP
en la que los datos se difunden y se reciben solamente de manera periddica (por ejemplo, una vez cada 20 segundos).
Por lo tanto, el aparato telefénico puede entrar en un modo inactivo entre cada recepcion. Sin embargo, tras activarse,
el aparato telefonico volverd a adquirir la sefial (para reestablecer la sincronizacién y la temporizacién) de manera que
la siguiente parte de la difusién de datos IP pueda recibirse y descodificarse.

El tercer caso mostrado en la Fig. 3 requiere un modo 308 de prueba. En este modo, el aparato telefénico puede
permanecer funcionando de manera que reciba y descodifique la sefial piloto e informacién suplementaria en cada
trama que esté difundiéndose. Tal y como se ha mencionado anteriormente, la sefial piloto puede utilizarse para varios
fines diferentes, uno de los cuales requiere estimar las caracteristicas del canal de transmisién. Muestrear las sefial
piloto de cada trama, en lugar de solamente una trama inicial, ofrece un andlisis mds detallado del canal y puede
utilizarse para mejorar los ajustes de ganancia y de frecuencia del transceptor del aparato telefénico.

En cada uno de los tres casos descritos anteriormente, como resultado de algtin desencadenado, el receptor del
aparato telefénico se hace funcionar para que vuelva a adquirir la sefial de difusidn, tal y como se muestra en la etapa
310. La readquisicién implica normalmente recibir y descodificar una o mads sefiales piloto y otras sefiales suplemen-
tarias o de control. Tal y como se explicard posteriormente en mayor detalle, hay casos en los que las sefales piloto y
las sefiales suplementarias se utilizan para readquirir la sefial de difusién y hay otros casos en los que sélo se usa una
parte. La etapa de readquisicion de la sefial, en la etapa 310, puede llevarse a cabo de manera iterativa. Por ejemplo,
al intentar readquirir la sefial pueden producirse diferentes problemas, tales como a) el operador telefénico no puede
detectar las sefiales piloto, b) la informacion suplementaria puede detectarse pero incluye uno o mas errores cuando
se descodifica, o c) los paquetes de capa fisica de los canales de difusion pueden seguir incluyendo errores cuando se
descodifican. En cada uno de estos casos, el aparato telefénico sigue intentando readquirir la sefial de difusién hasta
tener éxito. Si estos intentos de readquisicion continuasen indefinidamente, entonces el aparato telefénico consumiria
la energia rapidamente y la bateria se reducirfa rapidamente. Por consiguiente, puede incluirse una caracteristica de
limite de tiempo de manera que el aparato telefénico pueda determinar que, en efecto, el servicio se ha perdido y que
no deben realizarse mds intentos para readquirir la sefial.

Por tanto, el resultado de la etapa 310 es o bien que la sefial vuelve a adquirirse de manera satisfactoria, etapa 312,
o bien que el aparato telefénico no puede readquirir la sefial, etapa 314. En respuesta a la readquisicion satisfactoria,
el aparato telefénico sigue funcionando con normalidad. En respuesta a la imposibilidad de readquirir la sefial, el
aparato telefénico puede dejar de intentar readquirir la sefial hasta que una aplicacion 208, 210, 212 ejecute de nuevo
una solicitud para la sefial o puede activarse periddicamente tras un modo de inactividad e intentar readquirir la
sefal.

La manera especifica en la que las sefiales de red de difusiéon pueden organizarse y difundirse puede variar en
gran medida sin apartarse del espiritu y del alcance de la presente invencién. Ademds, el formato y la codificacién
particulares de los mensajes de notificacién y de la informacién de canal de control también pueden variar. Sin em-
bargo, posteriormente se describe una implementacion particular de una red de difusidn inaldmbrica en la que puede
implementarse el procedimiento del flujo de datos 3.

Mais en particular, los datos, las sefiales piloto y la informacidn suplementaria para transmisiones locales y de drea
extensa pueden multiplexarse de varias maneras. Por ejemplo, los simbolos de datos para la transmision de drea ex-
tensa pueden multiplexarse en una “franja de transmisién” asignada para la transmisién de drea extensa, los simbolos
de datos para la transmisién local pueden multiplexarse en una franja de transmisién asignada para la transmisién
local, las sefiales piloto TDM y/o FDM para la transmision de drea extensa pueden multiplexarse en una franja de
transmision asignada para estas sefiales piloto, y la sefiales piloto TDM y/o FDM para la transmisién local pueden
multiplexarse en una franja de transmision asignada para estas sefiales piloto. La informacion suplementaria para las
transmisiones locales y de 4rea extensa puede multiplexarse en una o mas franjas de transmisién designadas. Las
diferentes franjas de transmisién pueden corresponderse con (1) diferentes conjuntos de subbandas de frecuencia si
la red de difusién inalambrica utiliza FDM, (2) diferentes segmentos de tiempo si se utiliza TDM, o (3) diferentes
grupos de subbandas en diferentes segmentos de tiempo si se utiliza tanto TDM como FDM. Posteriormente se des-
cribirdn varios esquemas de multiplexacién. También pueden procesarse, multiplexarse y difundirse mas de dos tipos
diferentes de transmisién con més de dos niveles diferentes de cobertura. Un dispositivo inaldmbrico en la red de di-
fusién inaldmbrica realiza el proceso complementario para recuperar los datos para las transmisiones locales y de area
extensa.

La Fig. 4 muestra una estructura 400 de supertrama a modo de ejemplo que puede utilizarse para difundir trans-
misiones locales y de drea extensa en una red de difusién inaldmbrica basada en OFDM. La transmisién de datos se
produce en unidades de supertramas 410. Cada supertrama abarca una duracién de tiempo predeterminada que puede
seleccionarse en funcién de varios factores tales como, por ejemplo, la multiplexacién estadistica deseada para flujos
de datos que estdn difundiéndose, la cantidad de diversidad de tiempo deseada para los flujos de datos, el tiempo de
adquisicion para los flujos de datos, requisitos de almacenamiento intermedio para los dispositivos inaldmbricos, etc.
Un tamaifio de supertrama de aproximadamente un segundo puede proporcionar un buen equilibrio entre los diversos
factores mencionados anteriormente. Sin embargo, también pueden utilizarse otros tamafios de supertrama.
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Para la forma de realizaciéon mostrada en la Fig. 4, cada supertrama 410 incluye un segmento 420 de cabecera,
cuatro tramas 430a a 430d de igual tamafio y segmento 440 de cola, no mostrados a escala en la Fig. 4. La tabla 1
enumera los diferentes campos para los segmentos 420 y 440 y para cada trama 430.

Campos Descripcion

Senal piloto | Sefal piloto TDM utilizada para la deteccidbn de sefales,
TDM sincronizacion de tramas, estimacion de errores de frecuencia

y sincronizacion de tiempo

Senal piloto de | Senal piloto utilizada para la estimacion de canal vy
transicion posiblemente para la sincronizacion de tiempo y enviada en el

limite de los campos/transmisiones locales y de area extensa

WIC Canal de identificacion de area extensa - Transporta un
identificador asignado al area extensa a la que se esta dando

servicio

LIC Canal de identificacién local - Transporta un identificador

asighado al area local a la que se esta dando servicio

OIS de area | Simbolo de informacion suplementaria de area extensa -
extensa Transporta informacion  suplementaria  (por ejemplo,
localizacion y asignacién de frecuencia/tiempo) para cada
canal de datos que esta enviandose en el campo de datos de

area extensa

OIS local Simbolo de informacion suplementaria local - Transporta
informacion suplementaria para cada canal de datos que esta

enviandose en el campo de datos local

Datos de area | Transporta canales de datos para la transmision de area

extensa extensa

Datos locales | Transporta canales de datos para la transmision local

Para la forma de realizacién mostrada en la Fig. 4, se utilizan diferentes sefiales piloto para diferentes fines. Un
par de sefiales 401 piloto TDM se transmiten al principio o casi al principio de cada supertrama y pueden utilizarse
para los fines indicados en la tabla 1. Por ejemplo, una de las sefiales piloto TDM1 puede utilizarse para una tempo-
rizacién aproximada para detectar el inicio de la trama 400, mientras que la otra sefial piloto TDM?2 puede utilizarse
para proporcionar una estimacién de canal largo. Una sefial piloto de transicién se envia en el limite entre los cam-
pos/transmisiones locales y de drea extensa y permite una transicion ininterrumpida entre los campos/transmisiones
locales y de area extensa.

Las transmisiones locales y de drea extensa pueden ser para contenido multimedia tal como video, audio, teletexto,
datos, fragmentos de video/audio, etc., y pueden enviarse en distintos flujos de datos. Por ejemplo, un tinico programa
multimedia (por ejemplo, televisién) puede enviarse en tres flujos de datos distintos para el video, el audio y los datos.
Los flujos de datos se envian en canales de datos. Cada canal de datos puede transportar uno o multiples flujos de
datos. Un canal de datos que transporta flujos de datos para una transmisién local también se denomina como un

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 345 669 T3

“canal local”, y un canal de datos que transporta flujos de datos para una transmisién de drea extensa también se
denomina como un “canal de drea extensa”. Los canales locales se envian en los campos de datos locales y los canales
de area extensa se envian en los campos de datos de drea extensa de la supertrama. Por lo tanto, en los datos 441
de 4rea extensa de una trama 430b existe una pluralidad de canales 440 16gicos multimedia (MLC) (aunque sélo se
muestra uno en la Fig. 4). Cada MLC es un canal 16gico que representa un flujo distinto de video, de audio o de datos.
Los datos 443 locales también se separan en muchos canales 442 16gicos diferentes. Cuando se descodifican partes de
una trama, el dispositivo mévil puede recibir y descodificar solamente el MLC 440, 442 para el que una aplicacién
esté solicitando datos. Tal y como se explica en mayor detalle en este documento, la informacién de temporizacién, o
“ubicacion” del MLC 440, 442, estd incluida en la informacién suplementaria (es decir, en el OIS de 4rea extensa 'y en
el OIS local) de la cabecera 420.

Cada canal de datos puede tener “asignado” un nimero fijo o variable de entrelazados en cada supertrama depen-
diendo de los datos ttiles para el canal de datos, la disponibilidad de los entrelazados en la supertrama y posiblemente
otros factores. Cada canal de datos puede estar activo o inactivo en cualquier supertrama dada. Cada canal de datos
activo tiene asignado al menos un entrelazado. Cada canal de datos activo también tiene “asignado” entrelazados espe-
cificos dentro de la supertrama en funcién de un esquema de asignacién que intenta (1) empaquetar todos los canales
de datos activos de la manera mds eficaz posible, (2) reducir el tiempo de transmisién para cada canal de datos, (3)
proporcionar una diversidad de tiempo adecuada para cada canal de datos y (4) minimizar la cantidad de sefializacién
necesaria para indicar los entrelazados asignados a cada canal de datos. Para cada canal de datos activo puede utilizarse
la misma asignacién de entrelazado para las cuatro tramas de la supertrama.

El campo OIS local indica la asignacién de tiempo-frecuencia para cada canal local activo para la supertrama
actual. El campo OIS de drea extensa indica la asignacién de tiempo-frecuencia para cada canal activo de drea extensa
para la supertrama actual. EI OIS local y el OIS de drea extensa se envian al inicio de cada supertrama para permitir
que los dispositivos inaldmbricos determinen la ubicacién de tiempo-frecuencia de cada canal de datos de interés en
la supertrama.

Los diversos campos de la supertrama pueden enviarse en el orden mostrado en la Fig. 4 o en algtn otro orden. En
general, es deseable enviar con anterioridad en la supertrama la sefial piloto TDM y la informacién suplementaria de
manera que la sefial piloto TDM vy la informacién suplementaria puedan utilizarse para recibir los datos que se envian
posteriormente en la supertrama. La transmisién de drea extensa puede enviarse antes de la transmision local, tal y
como se muestra en la Fig. 4, o después de la transmision local.

La Fig. 4 muestra una estructura de supertrama especifica. En general, una supertrama puede abarcar cualquier
duracién de tiempo y puede incluir cualquier nimero y cualquier tipo de segmentos, tramas y campos. Sin embargo,
normalmente hay un intervalo 1til de duraciones de supertrama relacionado con el tiempo de adquisicién y el tiempo
de ciclo para los dispositivos electronicos del receptor. Pueden utilizarse otras estructuras de supertrama y de trama
para difundir diferentes tipos de transmisién, y esto estd dentro del alcance de la invencion.

Las sefiales piloto de la Fig. 4 que se transmiten durante la transmisién de difusion pueden utilizarse para obtener
(1) una estimacion de canal para la transmision de drea extensa, denominada también como una estimacién de canal
de drea extensa, y (2) una estimacion de canal para la transmisién local, denominada también como una estimacién
de canal local. Las estimaciones de canal local y de drea extensa pueden utilizarse para la deteccidon de datos y pa-
ra la descodificacién de las transmisiones locales y de drea extensa, respectivamente. Estas sefiales piloto también
pueden utilizarse para la estimacion de canal, la sincronizacién de tiempo y frecuencia, la adquisicién (por ejemplo,
control automadtico de ganancia (AGC)), etc. La sefial piloto de transicién también puede utilizarse para obtener una
temporizacién mejorada para la transmision local asi como para la transmision de drea extensa.

Las sefales piloto a modo de ejemplo y la estructura de la informacién suplementaria de la supertrama 400 que
acaba de describirse pueden utilizarse de manera ventajosa para detectar los errores de recepcién que se producen
durante el funcionamiento del aparato telefénico y para facilitar la recuperacién, o readquisicion, de la sefal de di-
fusién. Los diagramas de flujo siguientes describen procedimientos a modo de ejemplo de readquisicion de sefial
que consideran que pueden recibirse y descodificarse mas de un MLC a la vez y que un MLC puede ser una se-
fial de drea extensa mientras que otro MLC puede ser una sefial de drea local. Por lo tanto, aunque muchas de las
caracteristicas descritas se basan en algunas partes especificas de la superestructura, otras caracteristicas pueden apli-
carse, en general, a redes de difusion en las que miltiples canales de programas se ven o se descodifican simultdnea-
mente.

La Fig. 5 muestra un diagrama de flujo a modo de ejemplo relacionado con la readquisicién de una sefial de red de
difusién inaldmbrica que puede incluir informacidn de drea extensa y de drea local asi como multiples canales en cada
dicha 4rea. La readquisicion se refiere a un escenario en el que algunos o todos los simbolos suplementarios y pilotos
se procesan después de un encendido inicial. El diagrama de flujo de la Fig. 5 muestra un tratamiento concurrente, pero
desacoplado, tanto de la informacion local como de la informacién de drea extensa. En particular, el lado izquierdo de
la Fig. 5 se refiere en general al tratamiento de informacion de drea extensa y el lado derecho se refiere en general al
tratamiento de informacion de area local. Por lo tanto, un experto en la técnica reconocera que algunas de las etapas de
procesamiento del diagrama de flujo de la Fig. 5 no pueden llevarse a cabo si s6lo se reciben canales de drea extensa
(o solamente canales de area local) de datos.
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En la etapa 500, un aparato telefénico mévil comienza a recibir sefiales de red de difusién inaldmbrica tales
como la supertrama 400 a modo de ejemplo de la Fig. 4. En las etapas 502 y 504 se inicializan un temporizador
Xw y X, respectivos. Estos temporizadores puede ser un temporizador de reloj que funcione a partir de un reloj de
tiempo real del aparato telefonico o puede ser un contador que se incremente periddicamente. Por lo tanto, el término
“temporizador” se utiliza de manera genérica para hacer referencia a un periodo de tiempo particular o a una pluralidad
de iteraciones que estdn contdndose. Una vez que se inicialice cada temporizador, en la etapa 506 el receptor del aparato
telefonico intentara detectar una TDM1. Por ejemplo, se espera un nimero prefijado de simbolos OFDM antes de la
TDMI, el receptor puede empezar a buscar la TDM1 para identificar si se satisfacen los criterios esperados de borde
creciente, zona plana y borde decreciente de la TDM1. Si la TDM1 no se detecta de manera satisfactoria en el periodo
de tiempo esperado, entonces en la etapa 516 el aparato telefénico determina que la TDM1 llega con retraso. Si la
TDMI llega con retraso, entonces no se intentard un procesamiento adicional de la sefial de difusion y la etapa 506
se repite para buscar de nuevo una TDM1. Sin embargo, antes de buscar una TDM1 en la etapa 506, el temporizador
Xw se compara con un valor umbral Ty, en la etapa 508, para ver si supera ese umbral. Si se supera Ty, entonces
esto indica que el aparato telefénico no ha podido readquirir la sefial de difusién durante un mayor periodo de tiempo
o durante un mayor nimero de intentos. Un valor a modo de ejemplo para Ty es 60 segundos, pero también pueden
seleccionarse otros valores de umbral. Si se supera el valor de umbral, entonces el proceso continda, en la etapa 510,
con una rutina para tratar la pérdida de servicio. Sino se supera el valor de umbral, entonces el procesamiento continda
con una nueva bisqueda de una TDM1 en la etapa 506. También hay un valor de umbral Ty similar y una comparacién
con respecto a un servicio de drea local. La comparacién se produce en la etapa 512 y la rutina de pérdida de servicio
se lleva a cabo en la etapa 514.

Sin embargo, si se detecta de manera satisfactoria una TDM1, entonces en la etapa 518 se procesa una TDM2. La
descripcion inferior del diagrama de flujo de la Fig. 5 describe en primer lugar el lado de 4rea extensa del diagrama de
flujo y después el lado del area local; aunque se describen por separado, las etapas pueden producirse simultineamente.
Una vez que se hayan procesado el WIC y la TDM2, en la etapa 520 se descodifica el W-OIS. El W-OIS incluye
una pluralidad de paquetes de capa fisica que representan la informacién suplementaria relacionada con las sefiales
de difusion relacionadas con el drea extensa. Si en la etapa 524 se produce un error cuando se descodifica el W-
OIS, entonces la readquisicién se considera insatisfactoria y el procesamiento continda con la comprobacién del
temporizador Xy en la etapa 508 y con una nueva bisqueda de una TDM1 en la etapa 506. En la descodificacién
del W-OIS puede considerarse que se produce un “error’” si, por ejemplo, la descodificacién de cualquiera de los
paquetes de capa fisica da como resultado un error.

Una vez que el W-OIS se haya descodificado de manera satisfactoria, en la etapa 528 también se descodifican el o
los W-MLC que esté recibiendo el aparato telefénico. La descodificacién de un W-MLC implica recibir, desmodular
y descodificar los paquetes de capa fisica de ese W-MLC de cada una de las cuatro tramas de la supertrama. En la
etapa 532 se determina si se ha producido un fallo en la descodificacion de los W-MLC. Cada W-MLC se trata por
separado de manera ventajosa de manera que un error en la descodificacién de un W-MLC no significa necesariamente
que se haya producido un error en otro W-MLC o en toda la supertrama. Los W-MLC que se hayan descodificado
de manera satisfactoria tienen sus datos disponibles y utiles para una o mas de las aplicaciones que se ejecuten en el
aparato telefénico. Se descartan los datos de los W-MLC que no se hayan descodificado de manera satisfactoria, de
manera que no se proporcionan datos corruptos a las aplicaciones del aparato telefénico.

Determinar si se ha producido o no un fallo durante la descodificaciéon de un W-MLC particular puede llevarse a
cabo de muchas maneras diferentes. Por ejemplo, puede contarse el nimero de paquetes de capa fisica para un MLC
particular que tengan un error durante la descodificacion y si el nimero supera un umbral, entonces se considera que
ese W-MLC esta defectuoso. Cada W-MLC puede codificarse de manera ventajosa mediante la técnica Reed-Solomon
para que todos los paquetes de capa fisica (PLP) todavia puedan recuperarse incluso si incluyen algunos errores. Por
ejemplo, si los PLP se codifican utilizando un cédigo RS (16, k), entonces todos los PLP pueden recuperarse incluso
si los PLP 16-k incluyen un error. Por lo tanto, en un esquema de codificacién RS (16, 12), mds de cuatro (o el
25%) de los PLP deben tener errores antes de considerar un W-MLC como defectuoso. Un experto en la técnica
reconocera que son posibles muchos esquemas de codificacion diferentes (incluso ningtin esquema de codificacion)
y en cada caso de este tipo puede determinarse un nivel de error apropiado para establecer cudndo ha fallado la
descodificacién de un W-MLC particular. El nimero de errores, o el porcentaje de errores, que hace que un W-MLC
se identifique como “defectuoso” puede basarse en cada trama de la supertrama o puede basarse en toda la super-
trama.

Si no se produce ningtn error en ninguno de los W-MLC, entonces se descodifica la siguiente supertrama, en la
etapa 540, sin ninguna readquisicion de la informacién de cabecera de la supertrama. Esto bucle de descodificacion de
supertramas contintia hasta que se produzca un fallo en un W-MLC.

En la etapa 538 se lleva a cabo una prueba para determinar si han fallado todos los W-MLC. Independientemente
de si han fallado todos los W-MLC o sélo una parte de los W-MLC, el aparato telefénico considera que se ha perdido
la sincronizacién con la sefial de difusion y en la etapa 506 vuelve a adquirir una TDM1. Sin embargo, el tratamiento
del temporizador Xy, es diferente dependiendo de si han fallado s6lo algunos o todos los W-MLC. Si han fallado
todos, entonces podria haber un fallo global en el servicio de difusién de drea extensa, no sélo en uno o mds canales
especificos. Si algunos W-MLC se han descodificado de manera apropiada, entonces el servicio de difusién permanece
activo y s6lo una parte de los canales estd experimentando errores. En caso de que hayan fallado todos los W-MLC,
el temporizador Xy sigue funcionando, o se incrementa, de manera que la prueba de la etapa 508 pueda determinar si

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 345 669 T3

se ha producido una pérdida del servicio de drea extensa. Si al menos un W-MLC se ha descodificado correctamente,
entonces el temporizador Xy se reinicializa a cero.

El comportamiento que acaba de describirse con respecto a las sefiales y los canales de difusion de drea extensa se
lleva a cabo simultdneamente para cualquier canal 16gico multimedia local (L-MLC) que también esté recibiéndose en
el aparato telefénico. Por lo tanto, los detalles de cdmo se realizan las etapas 504, 512, 514, 522, 526, 530, 534 y 536
pueden averiguarse a partir de la descripcion anterior relacionada con los W-MLC. Por consiguiente, la readquisicién
de la sefial de difusién desacopla la deteccion de errores en los canales de drea extensa con respecto a la de los canales
de drea local asi como desacopla la comprobacién de errores entre cada canal.

Si se detecta una pérdida de servicio de difusion en la etapa 510 o en la 514, entonces el aparato telefénico puede
indicar al usuario a través de una pantalla de interfaz que el servicio se ha perdido. El mensaje puede ser especifica-
mente que se ha perdido el servicio de 4rea extensa, que se ha perdido el servicio de 4rea local o que se han perdido
ambos servicios. Después, al usuario se le puede presentar y permitir que seleccione una opcién de “; Volver a inten-
tar?” que reiniciard el programa de readquisicién. Como alternativa, un temporizador de inactividad puede activarse de
modo que el aparato telefénico entre en un modo inactivo, o dormido, durante la duracién del temporizador. Cuando
expire el temporizador podrd reanudarse el intento de readquisicion. El temporizador de inactividad puede combinarse
o separarse para el servicio local y de 4rea extensa. Por ejemplo, si el temporizador de inactividad dura 5 minutos y el
servicio de drea local se perdi6é hace 3 minutos, entonces, si se ha perdido el servicio de 4rea extensa, el temporizador
de inactividad puede reajustarse a 5 minutos de manera que pasen realmente 8 minutos antes de que se intente la
readquisicion.

El diagrama de flujo de la Fig. 5 para la readquisicion de la sefial de difusion después de una pérdida de enganche
con la sefal se muestra simplemente con fines ilustrativos. Un experto en la técnica reconocerd que pueden realizarse
muchas modificaciones adicionales en el procedimiento descrito. Por ejemplo, el fallo de un MLC en una unica
supertrama puede no ser suficiente para considerar a ese canal como ‘“defectuoso”. En cambio, el fallo del MLC
en 2 (o mas) supertramas consecutivas puede ser el criterio para determinar si ese canal ha fallado y si debe llevarse
a cabo la readquisicion. Ademds, en la Fig. 5, la readquisiciéon siempre comienza buscando una TDM1 y después
continda con el procesamiento de otra informacién de cabecera (por ejemplo, WIC/LIC, WOIS, LOIS, TDM2, etc.).
Tal comportamiento no es necesario, segtin el tipo fallo de sefial que se produzca, y es posible que no sea necesario
readquirir una TDM1 para llevar a cabo la readquisicién de la sefial de difusion en determinados casos. La siguiente
tabla representa una variedad de diferentes escenarios e identifica qué informacién de cabecera se utiliza para readquirir
la sefial de difusién en cada escenario. En la tabla, un “1” denota que la informacién de cabecera se procesa y se
descodifica, mientras que un “0” indica que el proceso de readquisicion para ese escenario no detecta o no descodifica
esa informacién de cabecera particular.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Escenario TDM1 | WIC | LIC | TDM2 | WOIS | LOIS
Pérdida de W-MLC (sin L-MLC) 0 1 0 1 1 0
Pérdida de L-MLC (sin W-MLC) 0 1 1 1 0 1
Pérdida de W-MLC (L-MLC satis-

0 1 0 0 1 0
factorio)
Pérdida de L-MLC (W-MLC satis-

0 0 1 0 0 1
factorio)
Pérdida de W-MLC y de L-MLC 0 1 1 1 1 1
TDM1 con retraso o WOIS defectu-

1 1 0 1 1 0
0so (sin descodificacion de LOIS)
TDM1 con retraso o LOIS defectu-

1 1 1 1 0 1
0so (sin descodificacion de WOIS)
WOIS defectuoso (LOIS satisfacto-

0 1 0 0 1 0
rio)
LOIS defectuoso (WOIS satisfacto-

0 0 1 0 0 1
rio)

WOIS y LOIS

TDM1 con retraso o WOIS y 1 1 1 4 1 1
defectuosos

Como resultado de la 16gica representada por la tabla anterior, el diagrama de flujo de la Fig. 5 puede modificarse de
manera que la readquisicion de una sefial de difusién puede depender del tipo de fallo que se produzca. En particular,
la readquisicién implicard solamente ciertas partes de la informacién de cabecera y no requerird que se detecten y
se descodifiquen todas las partes de la cabecera de la supertrama. Una ldgica similar también puede aplicarse a los
desencadenados deterministas mencionados anteriormente. Por ejemplo, si el usuario simplemente desea cambiar de
un W-MLC a otro, entonces no es necesario readquirir la TDM1, sélo el WOIS. De manera similar, en este caso,
tampoco es necesario descodificar el LOIS. La informacién de cabecera identificada anteriormente es especifica de
la estructura de supertrama a modo de ejemplo de la Fig. 4. En términos mds generales, la informacién de cabecera
incluye informacion relacionada con la sefial de difusién tal como informacién de temporizacién, informacion de
frecuencia, identificacion del drea de cobertura e informacién de canal. Un experto en la técnica reconocerd que esta
informacién suplementaria puede difundirse de muchas maneras diferentes con respecto a la estructura de supertrama
especifica de la Fig. 4.

Durante las etapas 520, 522 de procesamiento del diagrama de flujo de la Fig. 5, puede detectarse un nuevo WID
o LID que indicard que el aparato telefénico mévil puede haberse desplazado desde un drea de cobertura a otra. Si
este es el caso, entonces el receptor conmuta al nuevo WOI o LOI indicado por las nuevas sefiales. Sin embargo, hay
otros casos en los que la deteccion de un nuevo WID o LID es mds un evento transitorio y la conmutacién al nuevo
WOI o LOI no es ventajosa. Por lo tanto, puede utilizarse un temporizador de histéresis en el diagrama de flujo de la
Fig. 5 para impedir una conmutacion innecesaria a un nuevo WOI o LOI. Durante el funcionamiento, el temporizador
de histéresis puede impedir la conmutacién al nuevo WOI o LOI hasta que el nuevo WID o LID se detecte de manera
satisfactoria x veces consecutivas. Una vez que el nuevo WID o LID se haya detectado en el nimero predeterminado
de veces consecutivas, entonces la comunicacién conmuta al nuevo WOI o LOI. La funcionalidad del temporizador
de histéresis descrito anteriormente puede funcionar de manera independiente para el WOI y el LOL

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 345 669 T3

La Fig. 6 muestra un diagrama de bloques de una estacién 1010 base y de un dispositivo 1050 inaldmbrico que pue-
den utilizarse para implementar la red 100 de difusién inaldmbrica de la Fig. 1. La estacién 1010 base es generalmente
una estacién fija y también puede denominarse como un punto de acceso, un transmisor, o segiin un término de otra
terminologia. El dispositivo 1050 inaldmbrico puede ser fijo o mévil y también puede denominarse como un terminal
de usuario, una estacién movil, un receptor, o segiin un término de otra terminologia. El dispositivo 1050 inaldmbrico
también puede ser una unidad portétil tal como un teléfono celular, un dispositivo portatil, un médulo inalambrico, un
asistente personal digital (PDA), etc.

En la estacién 1010 base, un procesador 1022 de datos de transmisién (TX) recibe datos para una transmision
de area extensa desde fuentes 1012, procesa (por ejemplo, codifica, entrelaza y correlaciona simbolos) los datos de
drea extensa y genera simbolos de datos para la transmision de drea extensa. Un simbolo de datos es un simbolo
de modulacién para datos, y un simbolo de modulacién es un valor complejo para un punto en una constelacién
de sefiales para un esquema de modulacién (por ejemplo, M-PSK, M-QAM, etc.). El procesador 1022 de datos TX
también genera las sefiales piloto FDM y de transicién para el drea extensa a la que pertenece la estaciéon 1010 base y
proporciona los simbolos piloto y de datos para el drea extensa a un multiplexor 1026 (Mux). Un procesador 1024 de
datos TX recibe datos para una transmision local desde fuentes 1014, procesa los datos locales y genera simbolos de
datos para la transmision local. El procesador 1024 de datos TX también genera las sefiales piloto para el drea local a
la que pertenece la estacion 1010 base y proporciona los simbolos piloto y de datos para el area local al multiplexor
1026. La codificacién y la modulacién de los datos puede seleccionarse en funcién de varios factores tales como, por
ejemplo, si los datos son para una transmision local o de drea extensa, el tipo de datos, la cobertura deseada para los
datos, etc.

El multiplexor 1026 multiplexa los simbolos piloto y de datos para el drea local y el 4rea extensa asi como los sim-
bolos para la informacion suplementaria y las sefales piloto TDM en las subbandas y periodos de simbolo asignados
a esos simbolos. Un modulador 1028 (Mod) lleva a cabo una modulacién segin la técnica de modulacién utilizada por
la red 100. Por ejemplo, el modulador 1028 puede llevar a cabo una modulacién OFDM en los simbolos multiplexa-
dos para generar simbolos OFDM. Una unidad 1032 de transmisién (TMTR) convierte los simbolos del modulador
1028 en una o més sefiales analdgicas y también acondiciona (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte la frecuencia
de manera ascendente) la(s) sefial(es) analégica(s) para generar una sefial modulada. Después, la estacién 1010 base
transmite la sefial modulada a través de una antena 1034 a los dispositivos inaldmbricos de la red.

En el dispositivo 1050 inaldmbrico, la sefial transmitida desde la estacién 1010 base se recibe mediante una an-
tena 1052 y se proporciona a una unidad 1054 de recepciéon (RCVR). La unidad 1054 de recepcién acondiciona
(por ejemplo, filtra, amplifica y convierte la frecuencia de manera descendente) la sefial recibida y digitaliza la sefal
acondicionada para generar un flujo de muestras de datos. Un desmodulador 1060 (Demod) lleva a cabo una desmo-
dulacién (por ejemplo, OFDM) en las muestras de datos y proporciona los simbolos piloto recibidos a una unidad
1080 de estimacién de canal/sincronizacion (Sinc). La unidad 1080 también recibe las muestras de datos desde la
unidad 1054 de recepcidn, determina una temporizacién de trama y de simbolo en funcién de las muestras de datos y
obtiene estimaciones de canal para el drea local y el drea extensa en funcion de los simbolos piloto recibidos para esas
areas. La unidad 1080 proporciona la temporizacién de simbolo y las estimaciones de canal al desmodulador 1060 y
proporciona la temporizacion de trama al desmodulador 1060 y/o a un controlador 1090. El desmodulador 1060 lleva
a cabo una deteccion de datos en los simbolos de datos recibidos para la transmisién local con la estimacién de canal
local, lleva a cabo una deteccidn de datos en los simbolos de datos recibidos para la transmision de drea extensa con la
estimacidn de canal de drea extensa y proporciona los simbolos de datos detectados para las transmisiones locales y de
drea extensa a un desmultiplexor 1062 (Demux). Los simbolos de datos detectados son estimaciones de los simbolos
de datos enviados por la estacién 1010 base y pueden proporcionarse en relaciones reprobabilidad logaritmica (LLR)
o de alguna otra forma.

El desmultiplexor 1062 proporciona los simbolos de datos detectados para todos los canales de drea extensa de
interés a un procesador 1072 de datos de recepciéon (RX) y proporciona los simbolos de datos detectados para todos
los canales locales de interés a un procesador 1074 de datos RX. El procesador 1072 de datos RX procesa (por
ejemplo, desentralaza y descodifica) los simbolos de datos detectados para la transmision de drea extensa segin un
esquema de desmodulacion y de descodificacion aplicable y proporciona datos descodificados para la transmision de
area extensa. El procesador 1074 de datos RX procesa los simbolos de datos detectados para la transmisién local segtin
un esquema de desmodulacién y de descodificacion aplicable y proporciona datos descodificados para la transmisién
local. En general, el procesamiento del desmodulador 1060, del desmultiplexor 1062 y de los procesadores 1072 y
1074 de datos RX en el dispositivo 1050 inaldmbrico es complementario al procesamiento del modulador 1028, del
multiplexor 1026 y de los procesadores 1022 y 1024 de datos TX, respectivamente, en la estacién 1010 base.

Controladores 1040 y 1090 dirigen el funcionamiento en la estacién 1010 base y en el dispositivo 1050 inaldmbrico,
respectivamente. Estos controladores pueden estar basados en hardware, en software o en una combinacién de ambos.
Unidades 1042 y 1092 de memoria almacenan c6digos de programa y datos utilizados por los controladores 1040
y 1090, respectivamente. Un planificador 1044 planifica la difusién de las transmisiones locales y de drea extensa y
concede y asigna recursos para los diferentes tipos de transmision.

Por motivos de claridad, la Fig. 6A muestra el procesamiento de datos para las transmisiones locales y de area
extensa que se llevan a cabo mediante dos procesadores de datos diferentes tanto en la estacién 1010 base como en
el dispositivo 1050 inaldmbrico. El procesamiento de datos para todos los tipos de transmisién puede llevarse a cabo
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mediante un unico procesador de datos en la estacién 1010 base y en el dispositivo 1050 inaldmbrico. La Fig. 6A
también muestra el procesamiento para dos tipos diferentes de transmision. En general, cualquier ndimero de tipos de
transmisién con diferentes dreas de cobertura puede transmitirse por la estacién 1010 base y recibirse por el dispositivo
1050 inaldmbrico. Por motivos de claridad, la Fig. 6A también muestra todas las unidades para la estacién 1010 base
situadas en el mismo emplazamiento. En general, estas unidades pueden estar situadas en el mismo o en diferentes
emplazamientos y pueden comunicarse a través de varios enlaces de comunicacion. Por ejemplo, las fuentes 1012
y 1014 de datos pueden estar situadas fuera del emplazamiento, la unidad 1032 de transmisién y/o la antena 1034
pueden estar situadas en un emplazamiento de transmision, etc. Una interfaz 1094 de usuario también se comunica
con el controlador 1090 permitiendo que el usuario del dispositivo 1050 controle aspectos de su funcionamiento.
Por ejemplo, la interfaz 1094 puede incluir un teclado y una pantalla junto con el hardware y el software subyacentes
necesarios para solicitar al usuario comandos e instrucciones y después para procesarlos una vez que se hayan recibido.

La Fig. 6B muestra un diagrama de niveles funcionales de un aparato telefénico inaldmbrico en el que puede
implementarse el procedimiento a modo de ejemplo de la Fig. 5. Un aparato 600 telefénico mévil incluye medios 602
de recepcidn para recibir sefiales de una red de difusién inaldmbrica. Estas sefiales de difusién pueden incluir, por
ejemplo, tanto una parte local como una parte de drea extensa. Se proporcionan medios 604 de deteccioén de errores
que pueden detectar errores de un primer tipo (por ejemplo, en la sefales de drea local), errores de un segundo tipo
(por ejemplo, errores en las sefiales de drea extensa), o ambos tipos de error. En cualquier caso, si se detecta un error,
entonces medios 606 incluidos para controlar a los medios 602 de recepcién vuelven a adquirir las sefiales de la red
de difusién inaldmbrica.

Las técnicas descritas en este documento para difundir diferentes tipos de transmisién inaldmbrica pueden im-
plementarse de varias formas. Por ejemplo, estas técnicas pueden implementarse en hardware, en software o en una
combinacién de los mismos. Para una implementacidon en hardware, las unidades de procesamiento en una estacién
base utilizada para difundir diferentes tipos de transmisién pueden implementarse en uno o mas circuitos integrados
de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefia-
les digitales (DSPD), dispositivos de 16gica programable (PLD), matrices de puertas programables de campo (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electronicas disefiadas para llevar
a cabo las funciones descritas en este documento, o una combinacién de los mismos. Las unidades de procesamiento
en un dispositivo inaldmbrico utilizado para recibir diferentes tipos de transmisién también pueden implementarse en
uno o mas ASIC, DSP, etc.

Para una implementacién en software, las técnicas descritas en este documento pueden implementarse con médu-
los (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que lleven a cabo las funciones descritas en este documento. Los
codigos de software pueden almacenarse en una unidad de memoria (por ejemplo, la unidad 1042 6 1092 de memoria
de la Fig. 6A) y ejecutarse por un procesador (por ejemplo, el controlador 1040 6 1090). La unidad de memoria puede
estar implementada dentro del procesador o puede ser externa al procesador, en cuyo caso puede estar acoplada de
manera comunicativa con el procesador a través de varios medios tal y como se conoce en la técnica.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (600) de comunicaciones mévil que presenta un receptor (602) configurado para recibir una sefial
(400) de difusion desde una red (100) de difusion inaldmbrica, incluyendo la sefial (400) de difusién una primera parte
(441) y una segunda parte (443); caracterizado porque el dispositivo (600) comprende:

medios (604) para detectar un primer fallo, si lo hubiera, en la primera parte (441) independientemente de la
deteccion de un segundo fallo, si lo hubiera, en la segunda parte (443);

en el que la primera parte (441) es una parte de drea extensa para la difusion mediante todos o un gran nimero
de los transmisores de la red (100), la segunda parte (443) es una parte de area local para la difusién mediante
un subconjunto de los transmisores para una transmision de drea extensa dada; y

medios (606) para controlar que el receptor (602) vuelva a adquirir la sefial (400) de difusion cuando se detecte

el primer o el segundo fallo, 0 ambos, en el que la readquisicidn tanto de la parte de 4rea local como de la parte
de 4rea extensa estd desacoplada.

2. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segin la reivindicacién 1, en el que los medios (604) para detectar
el primer fallo y el segundo fallo y los medios (606) para controlar que el receptor (602) vuelva a adquirir la difusién
comprenden un procesador (204).

3. El dispositivo (600) de comunicaciones mdvil segtn la reivindicacion 2, en el que la sefial (400) de difusién
incluye una parte (420) suplementaria.

4. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacién 3, en el que el procesador (204) esta con-
figurado ademas para descodificar la parte (420) suplementaria durante la readquisicion de la sefal (400) de difusion.

5. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segiin la reivindicacién 3, en el que la parte (420) suplementaria
incluye al menos una sefial (401) piloto utilizada para la sincronizacién de temporizacién.

6. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segin la reivindicacién 3, en el que la parte (420) suplementaria
incluye una primera parte relacionada con los contenidos de la parte (443) de drea local y una segunda parte relacionada
con los contenidos de la parte (441) de drea extensa.

7. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segiin la reivindicacién 2, en el que:

el procesador (204) esta configurado ademas para identificar si se producen uno o mas errores durante la des-
codificacion de la parte (441) de area extensa con el fin de detectar el primer fallo.

8. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacién 7, en el que el procesador (204) estd

configurado ademds para determinar si el o los errores supera(n) un umbral predeterminado.

9. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segin la reivindicacién 8, en el que el umbral predeterminado se
basa en la manera en que estd codificada la parte (441) de drea extensa.

10. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segin la reivindicacién 2, en el que:
el procesador (204) estd configurado ademds para identificar si se producen uno o mds errores durante la des-
codificacién de la parte (443) de drea local con el fin de detectar el segundo fallo.

11. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segin la reivindicacién 10, en el que el procesador (204) estd

configurado ademads para determinar si el o los errores supera(n) un umbral predeterminado.

12. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segin la reivindicacion 11, en el que el umbral predeterminado
se basa en la manera en que esta codificada la parte (441) de area extensa.

13. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segtin la reivindicacién 2, en el que la parte (441) de 4rea extensa
incluye una primera pluralidad de canales y la parte (443) de drea local incluye una segunda pluralidad de canales.

14. El dispositivo (600) de comunicaciones mdvil segun la reivindicacién 13, en el que:

el procesador (204) estd configurado ademds para determinar un fallo de cada uno de la primera pluralidad de
canales independientes entre si.
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15. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segun la reivindicacion 13, en el que:

el procesador (204) esta configurado ademds para determinar un fallo de cada uno de la segunda pluralidad de
canales independientes entre si.

16. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacién 2, en el que el procesador (204) estd con-
figurado ademads para controlar que el receptor (602) vuelva a adquirir la sefial (400) de difusién, independientemente
de los primeros y segundos fallos, en funcidn de un evento desencadenado determinista.

17. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segtn la reivindicacion 16, en el que el evento desencadena-
do determinista esta relacionado con la activacién del dispositivo (600) de comunicaciones mévil tras un modo de
inactividad.

18. El dispositivo (600) de comunicaciones mdvil segtin la reivindicacién 16, en el que el evento desencadenado
determinista estd relacionado con una seleccién de contenido por parte del usuario en la parte (441) de 4rea extensa o
en la parte (443) de area local.

19. El dispositivo (600) de comunicaciones mdvil segtin la reivindicacién 16, en el que el evento desencadenado
determinista estd relacionado con el funcionamiento del dispositivo (600) de comunicaciones mévil en un modo de
prueba.

20. Un dispositivo (600) de comunicaciones mévil, que comprende:

un receptor (602) configurado para recibir una sefial (400) de difusién desde una red (100) de difusién inaldm-
brica, incluyendo la sefial (400) de difusién una parte (420) suplementaria y una parte de datos; y

un procesador (204) configurado para:
detectar un error, si lo hubiera, en la recepcion de la sefial (400) de difusion;
caracterizado porque el procesador (204) estd configurado ademads para
determinar un fragmento de la parte (420) suplementaria a readquirir en funcién del fallo; y

controlar que el receptor (602) vuelva a adquirir el fragmento de la parte (420) suplementaria de la sefial
(400) de difusion.

21. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segtin la reivindicacién 20, en el que el fragmento de la parte
(420) suplementaria incluye sustancialmente toda la parte (420) suplementaria.

22. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacion 20, en el que el procesador (204) estd
configurado ademds para determinar si el fallo esta relacionado con la parte (420) suplementaria o con la parte de
datos.

23. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacion 22, en el que si el fallo esta relacionado
con la parte (420) suplementaria, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es sustancialmente toda la
parte (420) suplementaria.

24. El dispositivo (600) de comunicaciones movil segin la reivindicacién 22, en el que si el fallo esta relaciona-
do con la parte de datos, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccion relacionada con los
contenidos de la parte de datos.

25. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacién 20, en el que la parte de datos comprende
una parte (441) de drea extensa y una parte (443) de drea local.

26. El dispositivo (600) de comunicaciones mdvil segtin la reivindicacién 25, en el que si el fallo estd relacionado
con la parte (441) de 4rea extensa, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccién relacionada
con los contenidos de la parte (411) de 4rea extensa.

27. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segtin la reivindicacion 25, en el que si el fallo esta relacionado
con la parte (443) de 4rea local, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccion relacionada con
los contenidos de la parte (443) de 4rea local.

28. El dispositivo (600) de comunicaciones mévil segin la reivindicacion 20, en el que la parte (420) suplementaria
incluye una sefial (401) piloto y si el fallo estd relacionado con la deteccién de la sefal (401) piloto, entonces el
fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccién relacionada con la sefial (401) piloto.
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29. Un procedimiento para readquirir una sefial (400) de difusién de una red (100) de difusién inaldmbrica, que
comprende:

recibir la sefial (400) de difusién que presenta una primera parte (441) y una segunda parte (443);
caracterizado porque la deteccion de un primer fallo, si lo hubiera, en la primera parte (441) es independiente de
la deteccion de un segundo fallo, si lo hubiera, en la segunda parte (443); en el que la primera parte (441) es una parte
de area extensa para la difusién mediante todos o un gran niimero de los transmisores de la red (100), la segunda parte
(443) es una parte de area local para la difusién mediante un subconjunto de los transmisores para una transmision de
area extensa dada;

y readquirir la sefial (400) de difusién cuando se detecte el primer o el segundo fallo, en el que la readquisicién

tanto de la parte de 4rea local como de la parte de drea extensa estd desacoplada.

30. El procedimiento segtn la reivindicacién 29, en el que la readquisicién de la sefial (400) de difusién incluye

ademas:
detectar y descodificar al menos una parte de la informacién (420) suplementaria incluida en la sefial (400) de
difusion.

31. El procedimiento segtn la reivindicacién 29, en el que la parte de drea extensa incluye una pluralidad de

primeros canales y la parte (443) de area local incluye una pluralidad de segundos canales.

32. El procedimiento segtin la reivindicacion 31, en el que la deteccidn del primer fallo incluye ademads:
detectar, para cada uno de los primeros canales, si se ha producido un error respectivo durante la descodificacién
de cada canal.

33. El procedimiento segun la reivindicacién 32, en el que el error respectivo estd relacionado con uno o mas

paquetes de capa fisica que se han descodificado de manera errénea.

34. El procedimiento segun la reivindicacion 31, en el que la deteccidn del segundo fallo incluye ademads:
detectar, para cada uno de los segundos canales, si se ha producido un error respectivo durante la descodificacién
de cada canal.

35. El procedimiento segun la reivindicacion 34, en el que el error respectivo estd relacionado con uno o mas

paquetes de capa fisica que se han descodificado de manera errénea.

36. Un procedimiento para readquirir una sefial (400) de difusién de una red (100) de difusién inaldmbrica, que
comprende:

recibir la sefial (400) de difusién que presenta una parte (420) suplementaria y una parte de datos;
detectar un fallo, si lo hubiera, en la recepcion de la sefial (400) de difusion;

caracterizado porque el procedimiento comprende ademds determinar, en funcién del fallo, un fragmento de la
parte (420) suplementaria a readquirir; y

readquirir el fragmento de la parte (420) suplementaria.
37. El procedimiento segun la reivindicacién 36, en el que si el fallo esté relacionado con la parte (420) suplemen-
taria, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es sustancialmente toda la parte (420) suplementaria.

38. El procedimiento segtin la reivindicacion 36, en el que si el fallo estd relacionado con la parte de datos, entonces
el fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccion relacionada con los contenidos de la parte de datos.

39. El procedimiento segtin la reivindicacion 36, en el que la parte de datos comprende una parte (441) de area
extensa y una parte (443) de area local.

40. El procedimiento segtin la reivindicacién 39, en el que si el fallo esta relacionado con la parte (441) de area
extensa, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccién relacionada con los contenidos de la
parte (441) de drea extensa.
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41. El procedimiento segun la reivindicacién 39, en el que si el fallo esta relacionado con la parte (443) de drea
local, entonces el fragmento de la parte (420) suplementaria es una seccidn relacionada con los contenidos de la parte
(443) de area local.

42. Un medio legible por ordenador codificado con un programa informadtico para readquirir una sefial (400) de
difusién de una red (100) de difusién inalambrica, cuya ejecucién hace que uno o mds procesadores (204):

reciban la sefial (400) de difusion que presenta una primera parte (441) y una segunda parte (443);

caracterizado porque el programa hace que ademas uno o més procesadores (204) detecten un primer fallo, si lo
hubiera, en la parte de drea extensa de manera independiente a la deteccién de un segundo fallo, si lo hubiera, en la
parte de area local; en el que la primera parte (441) es una parte de drea extensa para la difusién mediante todos o
un gran ndmero de los transmisores de la red (100), la segunda parte (443) es una parte de drea local para la difusién
mediante un subconjunto de los transmisores para una transmisioén de drea extensa dada; y

vuelvan a adquirir la sefial (400) de difusién cuando se detecte el primer o el segundo fallo, en el que la readquisi-
cién tanto de la parte (443) de drea local como de la parte (441) de drea extensa estd desacoplada.

43. Un programa informatico que comprende instrucciones ejecutables por ordenador que llevan a cabo las etapas
segun cualquiera de las reivindicaciones 29 a 41 cuando el programa informético se ejecuta en un ordenador.
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