JP 6539801 B1 2019.7.3

(19) B FEHSEF T (JP) % F A EE1N 1) EHEs
Er 65398015
(PE539801)
(45) 3217H <SH1ETAIH(2019.7.3) (1) EBHE SMIECA 148 (2019.6.14)
(51) Int.CL. F 1
GO N 27/62 {2006.01) GO1N 27/82 F
HOt1J 49/18 {2006.01) GO1N 27/82 G
HO1J 49/18
EREOHE 1L (& 19 ®H)
2 HEES 15 RE2019-518008 (P2019-518008) |[(73) 4553F4EE 000236436
(86) (22) LEER SERRI0EE8 A 228 (2018. 8. 22) EWER b7 ARREN
(86) ERXHEE S PCT/JP2018/031036 BEAEMTRETFE 1 1 26 o1
EBMRAE SER31E4R 2H (2019.4.2) (74 R A 100088155
31) BEIEERES  S/2017-181597 (P2017-181597) FEL R8BI B
(32) &% B SER295E9A 21 (2017. 9. 21) (T4 fRIEA 100113435
(33) BB EE BA&E (JP) #FEL BER HE
(74) fRE A 100140442
BRETTRLE #EL %L @
(74) R A 100183081
#E+ FAFY K&
(72) BBAE AN =
BERENTREMEFN 11 26D 1
ERR b2 AAE”N
BREIHRS
(64) [FRIADOZFR] Skl ZRE
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
ooooo
0000000000000 DODOOoDOd
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D0000DoOO0aDn
0000000000000 DO0ODO0OD0DO0OD0DO0ODOO0DOoOOoOn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 D0000000D00000D00D000DO0O0DODoOoDOaOn
oogao
0000000000000 DO0OD0O0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
oo
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000O00aDn
00000000000 DO0O0OoODOoOoD
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0DOD0O0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D0000O0D00D000O0D00D00D0O0O0DO0OO0oOoOoDoOoaDn
0000000000000 DO0OD0DO0D0DO0DO0ODO0OD0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
ooooooo
oooooo
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OOoODOOD

10

20



e e e e e [ e e e ey [ Ay i

Iy e ) e [y [y Ay

N A B

Oooooo0oooooOoooDo0ooDooooogogoogao
Oooooooooooooooooooooooo0oogoano

OoooooooQgoo
Oooo0ooogoo

Ooooooooooogoo
Oooooooooooogooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooogoQgoooo

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

oo oooooogogoo

O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O 0o oo

oo oooOoQgooooo

O 0Ooo0ooo
O Oogoao

Ooo0ooo0oogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I [ o [

O 0O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(2)

O Oooo

JP 6539801 B1 2019.7.3

goo

goo
god

O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O

Oo0oooogodgogooao

Oooooogooao

OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
e [ O [
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd

Oooo0ooogoogoao
Ooo0oogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

€))

O O

JP 6539801 B1 2019.7.3

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgQg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao

O O oo

O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I O o Y

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

4)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo ]

O

O
O
O
O

O

OO0 ooooogogogoooao
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OooooogoQgQg
I [y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooooQgQd
OoOooooggdg
OooooogoQgQg
I s [ [y |
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

g
U

g
u

a
a

g
u

g
u

OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood

g
u

g
u

g
U

g
u

a
u

(5) JP 6539801 B1 2019.7.3

gbooooboobooboboooooboond
OO

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

gboooobooboboboooooobooDbd
gboooobooboboboooooboond

IndiumD TinD Oxide)J OO OO OOODDOOOOOOOOODOOD

googo
goon
ooon

goon
goao
ooon

gboboobooooobobobobooooobuobobao
gbobobooooobooboboobooooobobooba
gooooooboobooooobooboobooooobood

gboboobooooobooboboobooooobobobao
ugbdoboboooboobobobooboooouobuobaoba
ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

I e e e e e sy A s [ |
e s e e e e e e ) ey e ) e s e e s e s [
s e e e e ey e ey e sy e s [ [
I s ey e e e ey ey e sy s [
I ey R ) ey ) e e e ey [ |

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

OO0 oooooggog

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo ooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0ooooogogog
OO0 oooogogo

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogo
Ooooooogoogao

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogogoQg

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogogog

oo ooooogoQgoQg

Ooooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgog

oo ooooogoQgog

OO0 ooooogogog

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgog

Ooooooooogoogoog

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogoogo-g

OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgog

OoooooOooOooao
OOo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooogo4gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooo
OooooocOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

JP 6539801 B1 2019.7.3

O Ooo=E 0O
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo= 0O
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



= O D00 oo ooooo4o0ooooogogooao

(9]

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
OOo0o0ooo4o000ooDooUdUoDoDooUgUoooDooogogooao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooo<=ogoodg

Oo0oooodogooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooooogogogoao

O

OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

Oo0oooogdgooao

O

O

Oo0oooogogdQgooao

O

O

Ooo0oo0ooodooao

O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

ogoao
ooo

goo

ugbooboooooboobooboboooooboobobobonAtom
LayerO Deposition0 0 0 000 O0O0O0C0OODODOOO0OO0OOOOOOOODODDODDODOOO

goo

goo

P

ood
oogd

ogd

O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

oogd

oodod

JP 6539801 B1 2019.7.3

gbooooooooan

oogod

ogoao

goo

goo

ooooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
oooobOoooooooooooDoao

O

O Oo0ooogoao

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood

O Ooo0oooao

OoooooQgooao

O 0Ooo0oo0ooao

OoooooodQgooao

O Oo0ooogoao

OO0 oooodogoao

O Ooo0oooao

OoooooQgooao

O 0Ooo0oooao

OooooooQgooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooodgooao

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

Oo0oooogodgogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooo0oogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oo0oooodogooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o s s e e e e e s e s s [
Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
Ooooooooooooo oo oDoooooDooooooDooooooooooOgodg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao
OOo0oOoogQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOogooao
Oo0oooggogoao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooo
OO0 o0ooogoQgogoao
Ooooogogooao
OoooooQogooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoog4gogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoogoooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

Oooooogogoooaoo
OO0 oooodgogooao
OoooooQgoooao
OoooooQooooao
OoooooOooOoooOoao
OooooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 oooogodQgooogoao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooo0ooooOoaoo
Oo0oooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

C))

O

|

O

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogdg
OooooogoQgQg
I |
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgd

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g

Desorpti

Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g

O

0

O

O

O

O

Oooooooooooooooooooog-g

o

OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

OOoo0oooogod
OOoo0ooood

O
O

O

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOooOgoao
OOo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 ooDoooggogog
Oo0ooooogQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

u
O
g
u
O
T

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

0

O

O

O

O

O

ime-of-FlightO

gboooooaad

OoDooooooao
0000000000000 0D0D0DO0D0O0AO0AO0O Surface-Assistedd Laser

O

O

0

O

O

Ooo0ooooooogooooao

OO0 ooooogogoooo

OoooooQgoooao
Ooo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OoOoo0ooo0goOoooOoaoo
Oo0oooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogoooaoo
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooQgoooaoo
OO0 oooodogogooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Ooo0ooogooooao
Oo0ooooQgoooao
OooooodQgoooao
Oooooogogoooao
OO0 oooodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooodgoooaoo
Oo0oooodQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooooogogoooaoo

O Oooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo

MassO
Oo0oao

goo

€))

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

O

O

O

Spectrometryl
oooooood

OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
R B [
I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O O0OoO0Oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood

oooooooogo

0O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo

JP 6539801 B1 2019.7.3

gboooooobad

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

oooooooooao

n/lonization0 0000000000 QCOCOOOOOOOOOOOOOOO

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooo0oogooogoo

e A s e ) s e e e e e s e Y Y
OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

OOoo0oooogd
OoOooooogod
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooooo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0oooogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
OO0 oooogogogao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
OooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OOoo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(10)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

Ooo0oogao

O Oooo

O

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O oOooo

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
O

O 0Ooo0ooao

O o0Oooo

O
O

O Ooogoao

O 0Oooo

aood

O

O Ooooo

O oOooo

O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

0

OO ogoo

O 0Oooo

O
O

O Ooogooo

O oOooo

O
O

O 0Ooooo

O o0Ooo

good

O

O 0Ooo0ooo

Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

O o0Oooo

O

O Ooogoo

O oOooo

O

O Ooooo

O oOooo

O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOoQgoooao
OoOooooo0ooOoooOoaoo
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogodgoooao
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoooooOogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao

OOo0oooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogogQgooao

OOooooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

OooooogoQgoao

Ooooooogoogoao

OO0 oooodgogoao

Oooooogogoao

OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogoogoo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo-g

OooooogoQgoao

OOoo0o0oodgoogoao

OOooooogogoao

Oooooogogoao

Oooo0ooogogoao

OO0 oo0ooodogoao

Oooooogogoao

OoooooogooQgoao

1)

OoOoo0oooogoogooao

OooooogoQgoao

OooooogoQgoao

Oooo0ooogogogoao

[
O
O
OJ
O
O

OO0 oooodgogoao

OooooogoQgoao

Ooooooogoogoao

O

Oooooogooogoo

OooooogoQgoao

Oooooogogogoao

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao

OoOoo0oooogoogoao
OOo0oooodgogoao
OoooooogogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0ooodogogao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
OOoo0o0oodgoogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OoOoo0oocoOoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooOoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoaoo
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao

I I A A |

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

]
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo

OO0 ooDoogogooooggaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao

OoooooooooogQgoQg

OooooooooooogoQgaoQo

OO0 o0ooDoogogooooggdg

OooooooooooggaoQg

OooooooooooogQgaoQg

Oooooooooooogao

OoooDoogogooooggog

OoooooooooogQgaoQg

OooooooooooogoQgaoQg

OO0 o0ooDoogogooooggodg

OoooDooooooogQgaoQg

OoooooooooogQgaoQg

(12)

gono

Oo0ooooooooooodgao

OoooDoogogooooggaoQg

Oooooogdg

OoooooooooogQgaoQg

Oooooooogdg

OooooooooooogoQgaQg

Oooooooogodg

OO0 ooDoogogooooggaog

Oooooogg

OooooooooooogQgoQg

Oooooooogdg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoooooooooooogoQgaQg

OooooooQgdg

|

Ooooooooooogoodg

Oooo0ogoood

OoooDooogoooooggaoQg

Ooo0ooooogg

OooooooooooogQgaoQg

OooooooQgdg

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
O

OooooooooooogoQdgaog

Oooooooodg

O
O

OO0 ooDoogogooooggog

Oooooogdg

aood

O

OooooooooooogQgoQg

Oooooooogdg

O

OooooooooooogoQgaoQo

OooooooQgodg

0

OO0 o0ooDooogoooooggdg

Oo0Doooogg

gbooooao
O

O Oooo
O O0ooo

Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

OooooooooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogao
OoooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQg

O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

Ooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
OooooooOgodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O O ogoo

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooogoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
OooOo0ooOooOooOoao
Oo0ooogoQgooao

Oooooggdg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo

O 0Oooo

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgQg

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

I s |

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OOooooggdg

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

(13)

OooooogogaoQg

Oooo0ooogogao

OOooooggg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooogogaoQg

I [ Oy |

Ooooo0oogoood

O

Oooooogogodg

O 0o oo

OooooogQgaoQg

O Oooo

JP 6539801 B1 2019.7.3

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0o0ooogogao
Ooooogogdg
OooooogogaoQg
I B [ |
OOo0ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoogaoQg
I B s |
Ooooogogg
OooooogoQgoQg
Ooooooogogao

OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

OO0Oo0oogod
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0ood
A R

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooQgooao

Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo

Ooooooodgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogogooo

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OO0Oo0ood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoOoo0ood

Oo0Oo0ood

OO0 ooooogogoao

OO0Oo0ood

OO0 oooooogogoo

Oo0Oo0oodg

oo oooooogogooo

Oo0Oo0ood

Oooo0ooodgogooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0oo0ood

Oooooodgogooao

OOoo0ood

Ooooooogogooao

Oo0Oo0ood

Ooooooogogooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

Ooooooogogooao

(14)

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

Oooooodgogoao

Oooo0ooogogooao

OOo0oooodogoao

O
O
OJ
O
O

Oooooogogooao

Oooooodgooao

Oooooogooogoo

|

Oooooodgogooao

Oooooogooao

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogogooao
Oo0oooodogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao

O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



P [ e
ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Iy ) e e e e I O

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O

O 0Oooo

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

: O
Oo0oo

O 0Oooo
O 0Ooo

(15)

: O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O Oood

O

JP 6539801 B1 2019.7.3

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O

10

20

30

40

50



(16) JP 6539801 B1 2019.7.3

O..000
Ooooao
poooooooooooooobooboobooboobDoDoboDoooooooOon
gfdodoooooooooooooooboooboooboooboobooboooooodn
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgodoooooooboooooobooboobooboobDoDob oo oDoUooOog
Ofd0dooo0oooooooooooooooobooobooob0ooboboboooooon
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
pgooooooooooooooooooooobooobooboDooobDoDoooooooOog
Oodo0oooo0ooooboooboooooooobooooooooonoao
oooao oodoao
I Ng ':l<_\ © (\)I
\ 3\) “|\
o,
T « 8- o
=ap - o ©
/ / © 7 /g
p N S\
DI IPIS g NASSN8
! )('_)(' \z -8
S WV
(\\w ) (\ ;‘,‘ (\ B | (\ ) g\§§§/£
] oo a g%ﬁ
n:</§:/ o © é%
m\\:l\\\" ) 7‘%
o S . _ ! 2z -8
© x
5 J
r ot
> N

e



JP 6539801 B1 2019.7.3

an

ogoaoao

gooao

3b
)

oooano

gooano

()]

(8)




JP 6539801 B1 2019.7.3

(18)

ogoaoao

gooao

qz

oL

qg eg oG
v i

. 000
{

O000000
OO00000O0
OOO?QOO

COPQ|
| Lo

\ e, 9

L 4qL 9.

o+

(@)

(v)

gboood

gugbodauo

ee ezl ezl
\ ] ]
A NZN
Z1
NS
ED

OO00000O0
OO0O0000O0O
OO0O0000O0O

NMWNN_\ e
% |\ ]

O0000LQ

ecl ecl

¢l ecl Eecl ecl ec¢l ecl

R A D B B

S/ YZEN

x
Lsa N‘_‘l>.

c=E
S

9

/F
)

y'ae

23
) S
A

qag

()

(v)



(19)

JP 6539801 B1 2019.7.3

gboooooooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000

goo ooooo

(G6) 0000 DOOOoOoOoOoooooooooOooooooobooo
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboboboobooboooooooooooon
gbabgbobooboobooooooooooood
oooooobooooooobbooboooboobooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000o00o0oooooo
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

