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(57)摘要

本发明涉及一种基于云端渲染的三维效果

图高精度建模方法，包括以下步骤：识别模型边

界特征边及特征点等几何特征，提取结构模型的

外轮廓框架边界特征数据，建立六面体网格，利

用GeoSIS系统建立约束Delaunay三角网模型，利

用结构化六面体网格，对模型表面的网格进行裁

剪得到核心网格，最后进行表面拟合与网格质量

优化，提取核心网格的表面曲面及表面节点数

据，同时检索并保留表面网格中代表空隙位置的

元素及其三维八节点位置信息，通过合并空隙元

素文件和节点文件获得重构的网格文件，生成填

充模型表面与核心网格之间空隙的六面体单元，

实现六面体网格的表面拟合。本发明的优点：质

量优化、建模效果较好。
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1.一种基于云端渲染的三维效果图高精度建模方法，其特征在于：包括以下步骤：

D1、识别模型边界特征边及特征点等几何特征，提取结构模型的外轮廓框架边界特征

数据，建立六面体网格，

D2、采集通过角度值表示的模型数据，并记录模型结构和其位置数据，包括俯仰角、偏

航角及翻滚角，利用GeoSIS系统建立约束Delaunay三角网模型，记录三角形及其顶点的个

数、序号以及三维坐标，

D3、利用结构化六面体网格，按照模型几何特征、网格密度、局部厚度需求生成六面体

网格，利用网格检查函数生成表面网格，将部件离散为由三维八节点单元构成的有限元模

型，对模型表面的网格进行裁剪得到核心网格，最后进行表面拟合与网格质量优化，

D4、计算并判断共享模型表面三角网的每条边的两个三角面的外法向夹角是否在阈值

范围内，确定该边是否为几何特征边，再判断各几何特征边是否能够构成封闭环，有遗漏特

征边时，须补齐特征边构成封闭环，最后将所有特征边的顶点设为特征点，为模型边界约束

数据，

D5、提取核心网格的表面曲面及表面节点数据，同时检索并保留表面网格中代表空隙

位置的元素及其三维八节点位置信息，通过合并空隙元素文件和节点文件获得重构的网格

文件，利用节点平均法向量法将表面节点向模型表面进行投影，生成填充模型表面与核心

网格之间空隙的六面体单元，实现六面体网格的表面拟合。
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一种基于云端渲染的三维效果图高精度建模方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建模技术领域，具体是指一种基于云端渲染的三维效果图高精度建模

方法。

背景技术

[0002] 目前复杂建筑物的三维建模主要采取将复杂的多边形简化为简单多边形的办法

建立三维模型，这种办法经常会导致建筑物三维模型的精度不高，难于准确表示建筑物的

细节，而且需要大量的人工干预。由于系统业务过程呈现多样性和持续改进性，传统的用例

驱动型建模方法日益暴露出自身的缺陷和不足，如需求分析困难、系统复用效率低、难以对

模型持续优化等。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是解决上述问题，提供质量优化、建模效果较好的六面

体模型一种基于云端渲染的三维效果图高精度建模方法。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供的技术方案为：一种基于云端渲染的三维效果

图高精度建模方法，包括以下步骤：

[0005] D1、识别模型边界特征边及特征点等几何特征，提取结构模型的外轮廓框架边界

特征数据，建立六面体网格，

[0006] D2、采集通过角度值表示的模型数据，并记录模型结构和其位置数据，包括俯仰

角、偏航角及翻滚角，利用GeoSIS系统建立约束Delaunay三角网模型，记录三角形及其顶点

的个数、序号以及三维坐标，

[0007] D3、利用结构化六面体网格，按照模型几何特征、网格密度、局部厚度需求生成六

面体网格，利用网格检查函数生成表面网格，将部件离散为由三维八节点单元构成的有限

元模型，对模型表面的网格进行裁剪得到核心网格，最后进行表面拟合与网格质量优化，

[0008] D4、计算并判断共享模型表面三角网的每条边的两个三角面的外法向夹角是否在

阈值范围内，确定该边是否为几何特征边，再判断各几何特征边是否能够构成封闭环，有遗

漏特征边时，须补齐特征边构成封闭环，最后将所有特征边的顶点设为特征点，为模型边界

约束数据，

[0009] D5、提取核心网格的表面曲面及表面节点数据，同时检索并保留表面网格中代表

空隙位置的元素及其三维八节点位置信息，通过合并空隙元素文件和节点文件获得重构的

网格文件，利用节点平均法向量法将表面节点向模型表面进行投影，生成填充模型表面与

核心网格之间空隙的六面体单元，实现六面体网格的表面拟合。

[0010] 采用以上结构后，本发明具有如下优点：以约束表面模型为数据源，基于由内向外

栅格法进行六面体网格剖分，应用局部超薄加密模板建立六面体网格，并结合离散光滑插

值法和Laplace节点平滑法对模型网格进行了质量优化实例证明，以及直接处理为多个无

缝连接的三角形集合，直接输出到三维引擎中建立模型，无需对数据进行人工干预或添加
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辅助点，极大提高建模的自动化效率。

具体实施方式

[0011] 下面对本发明做进一步的详细说明。

[0012] 一种基于云端渲染的三维效果图高精度建模方法，包括以下步骤：

[0013] D1、识别模型边界特征边及特征点等几何特征，提取结构模型的外轮廓框架边界

特征数据，建立六面体网格，

[0014] D2、采集通过角度值表示的模型数据，并记录模型结构和其位置数据，包括俯仰

角、偏航角及翻滚角，利用GeoSIS系统建立约束Delaunay三角网模型，记录三角形及其顶点

的个数、序号以及三维坐标，

[0015] D3、利用结构化六面体网格，按照模型几何特征、网格密度、局部厚度需求生成六

面体网格，利用网格检查函数生成表面网格，将部件离散为由三维八节点单元构成的有限

元模型，对模型表面的网格进行裁剪得到核心网格，最后进行表面拟合与网格质量优化，

[0016] D4、计算并判断共享模型表面三角网的每条边的两个三角面的外法向夹角是否在

阈值范围内，确定该边是否为几何特征边，再判断各几何特征边是否能够构成封闭环，有遗

漏特征边时，须补齐特征边构成封闭环，最后将所有特征边的顶点设为特征点，为模型边界

约束数据，

[0017] D5、提取核心网格的表面曲面及表面节点数据，同时检索并保留表面网格中代表

空隙位置的元素及其三维八节点位置信息，通过合并空隙元素文件和节点文件获得重构的

网格文件，利用节点平均法向量法将表面节点向模型表面进行投影，生成填充模型表面与

核心网格之间空隙的六面体单元，实现六面体网格的表面拟合。

[0018] 本发明在具体实施时，以约束表面模型为数据源，基于由内向外栅格法进行六面

体网格剖分，应用局部超薄加密模板建立六面体网格，并结合离散光滑插值法和Laplace节

点平滑法对模型网格进行了质量优化实例证明，以及直接处理为多个无缝连接的三角形集

合，直接输出到三维引擎中建立模型，无需对数据进行人工干预或添加辅助点，极大提高建

模的自动化效率。

[0019] 以上对本发明及其实施方式进行了描述，这种描述没有限制性，实际的结构并不

局限于此。总而言如果本领域的普通技术人员受其启示，在不脱离本发明创造宗旨的情况

下，不经创造性的设计出与该技术方案相似的结构方式及实施例，均应属于本发明的保护

范围。
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