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(54) Title: X-RAY TABLE, AND RADIOLOGY WORKSTATION PROVIDED WITH SAME
(54) Bezeichnung : RONTGENTISCH UND RONTGENOLOGISCHER ARBEITSPLATZ DAMIT

Réntgenstrahlungsdetektor (7) auf und zeichnet

(57) Abstract: The present invention relates to
an X-ray table (1) and to a radiology workstation
provided with same. The X-ray table (1) has a
support surface (3) for an object to be examined,
a lifting unit (15) for raising the X-ray table (1)
on a tloor surface with a floor surface plane, and
an X-ray detector (7), and it is characterized in
that the X-ray detector (7), with its detector
surface parallel to the support surface (3), is
arranged to be able to be changed in terms of its
position with respect to the lifting unit (15), such
that it can be arranged substantially along the
entire support length. Greater flexibility of the
examinations is thereby made possible.
Moreover, the X-ray table (1) is smaller in size,
while allowing the same imaging possibilities,
and takes up less space.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende
Erfindung betrifft einen Rontgentisch (1) und
einen rontgenologischen Arbeitsplatz damit. Der
Rontgentisch (1) weist eine Autlagefléche (3) fiir
ein zu  untersuchendes  Objekt, eine
Aufstelleinheit  (15) zur Aufstellung des
Rontgentisches (1) auf einer Stellfliche mit einer
Stellflachenebene und einen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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sich dadurch aus, dass der Rontgenstrahlungsdetektor (7) mit seiner Detektorfliche parallel zur Auflagefliche (3) in seiner
Position gegeniiber der Aufstelleinheit (15) so verdnderbar angeordnet ist, dass er im Wesentlichen entlang der gesamten
Auflageldnge anordenbar ist. Dadurch wird eine gréfere Flexibilitdt der Untersuchungen ermdglicht. AuBlerdem {fdllt der
Rontgentisch (1) bei gleichen Aufnahmeméglichkeiten kleiner aus und weist einen geringeren Platzbedarf auf.
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Rontgentisch und réntgenologischer Arbeitsplatz damit

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rontgentisch nach dem Oberbegriff nach An-
spruch 1 und einen rontgenologischen Arbeitsplatz damit nach dem Oberbegriff von An-

spruch 11.

Rontgentische und réntgenologische Arbeitsplédtze sind vielféltig einsetzbar, beispielswei-

se in der Medizin, hier vor allem in der Urologie oder fiir Durchleuchtungen allgemein.

Bekannt sind Rontgentische, die eine Auflagefliche fiir ein zu untersuchendes Objekt,
beispielsweise einen menschlichen oder tierischen Koérper aufweisen und einen Rontgen-
strahlungsdetektor, der als Filmdetektor mit Kassettenhalter ausgebildet ist oder als elekt-
ronischer Flichendetektor. Bekannt sind in diesem Zusammenhang Buckytische als Ront-
gentische mit einer in Lidngsrichtung des Tisches schwimmend gelagerten Auflageflédche,
die eine Linge von 240 cm aufweisen, um auch groBle Patienten untersuchen zu kdnnen.
Diese Tische weisen beidseits angeordnete Beine auf und dazwischen eine Befestigungs-
einheit zur Anordnung des Rontgenstrahlungsdetektors, der in Langsrichtung des Tisches
entlang einer Strecke von 80 cm verfahrbar ist. Um alle Bereiche des Patienten aufnehmen
zu kénnen, wird die Auflagefliche beidseits um ca. 60 cm verfahren und auch die Detek-

torposition unter der Auflagefliche veréndert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Rontgentisch und einen damit ausgeriis-
teten rontgenologischen Arbeitsplatz bereit zu stellen, die eine gréBere Flexibilitdt der
Untersuchungen erlauben. Insbesondere soll der Réntgentisch bei gleichen Aufnahmemdog-
lichkeiten kleiner ausfallen kénnen und einen geringeren Platzbedarf haben.

Diese Aufgabe wird gelost mit einem Rontgentisch nach Anspruch 1 und einem réntgeno-
logischen Arbeitsplatz nach Anspruch 11. Vorteilhafte Weiterbildungen sind jeweils in

den abhidngigen Unteranspriichen angegeben.

Der Erfinder hat erkannt, dass diese Aufgabe gelést werden durch einen Rontgentisch,
insbesondere einen urologischen Tisch oder einen Durchleuchtungstisch, der eine Auflage-
flache fiir ein zu untersuchendes Objekt, eine Aufstelleinheit zur Aufstellung des Rontgen-
tisches auf einer Stellfliche mit einer Stellflichenebene und einen Rontgenstrahlungsde-

tektor aufweist und sich dadurch auszeichnet, dass der Rontgenstrahlungsdetektor mit sei-

BESTATIGUNGSKOPIE
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ner Detektorfliche parallel zur Auflagefliche im Wesentlichen entlang der gesamten Auf-
lageldinge anordenbar ist. Bevorzugt handelt es sich dabei um einen elektronischen Fla-
chendetektor. Weiterhin bevorzugt ist der Rontgendetektor in seiner Position gegeniiber

der Aufstelleinheit verdnderbar angeordnet ist.

Wenn im Folgenden von ,,Auflagefliche“ gesprochen wird, meint dies nicht nur aus-
schlieBlich Flichen, sondern auch Elemente, die eine solche Auflagefliche aufweisen,

beispielsweise Tischplatten.

Wihrend frither sowohl der Rontgenstrahlungsdetektor als auch die Auflagefliche in
Lingsrichtung verschoben werden mussten, ist jetzt nur noch der Detektor zu verschieben.
Dadurch ist der Steuerungsaufwand erheblich geringer. Aufgrund des in seiner Position
verinderbaren Rontgenstrahlungsdetektors im Wesentlichen entlang der gesamten Aufla-
geldnge ist keine Umlagerung des zu untersuchenden Objektes erforderlich, sondern der
Rontgenstrahlungsdetektor kann gezielt an die Stelle des zu untersuchenden Bereichs des
Objektes verbracht werden. AuBlerdem ist nunmehr auch keine in Léngsrichtung schwim-
mend gelagerte Auflagefliche mehr erforderlich, so dass fiir Durchleuchtungstische Auf-
lageflichen einer Linge von 210 c¢m fiir Patienten ausreichend sind und ein wesentlich
geringerer Platzbedarf besteht, da die Auflagefliche nicht mehr in Léngsrichtung verscho-

benen werden muss.

Besonders bevorzugt weist der Rontgentisch eine Detektoreinheit auf, in der der Rontgen-
strahlungsdetektor entlang der gesamten Linge der Auflagefliche verlagerbar angeordnet
ist. Auf der Detektoreinheit ist die Auflagefliche bevorzugt in seitlicher Richtung verla-
gerbar, also schwimmend angeordnet. Die Detektoreinheit wiederum ist mit der Aufstell-
einheit verbunden. Somit ist die Detektoreinheit zwischen Auflagefliche und Aufstellein-
heit angeordnet. Es besteht also keinerlei mechanische Behinderung des Verfahrweges des

Detektors wie dies bei iiblichen Rontgentischen der Fall ist.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Detektorlinge héchstens der halben Linge der Aufla-
gefliache, bevorzugt hdchstens einer drittel Linge der Auflagefliche entspricht. Dann kann

der Réntgenstrahlungsdetektor relativ klein und damit kostengiinstig gehalten werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nicht die Aufstelleinheit unter der Auflagefliche seit-

lich hinausragt und insbesondere zuriickversetzt angeordnet ist, weil dann der Rontgen-
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tisch von allen Seiten fiir das Bedienpersonal frei zuginglich ist. Dies wird noch dadurch
unterstiitzt, dass der Rontgentisch von einer korrespondierenden Rontgenstrahlungsquelle

getrennt angeordnet ist.

Wenn weiterhin ein Raster zur Verringerung von durch die Durchstrahlung des Objekts
induzierten Streustrahlen vorgesehen ist, das bevorzugt als Lamellenraster ausgebildet ist,
dann kann die Abbildungsgenauigkeit der Rontgendurchstrahlung bedeutend erhéht wer-
den, wobei das Raster bevorzugt die Detektorfliche vollstindig abzudecken ausgebildet
ist. In diesem Fall werden durch das durchstrahlte Objekt induzierte Streustrahlen weitest-

gehend unterdriickt, wozu allerdings die Dosis des Zentralstrahls erhoht werden muss.

In diesem Zusammenhang ist es zweckméBig, wenn das Raster gegeniiber dem R&ntgen-
strahlungsdetektor parallel zur Auflagefliche in seiner Position verdnderbar angeordnet
ist, so dass das Raster zumindest in eine den Rontgenstrahlungsdetektor iiberdeckende und
zumindest eine den Rontgenstrahlungsdetektor nicht iiberdeckende Position verbracht
werden kann, wobei das Raster bevorzugt eine Fliche aufweist, die der Fliche des Detek-
tors entspricht. Dann lidsst sich das Raster vollstindig entfernen und die Durchstrahlung
mit Streustrahlen durchfiihren bei geringerer Dosis des Zentralstrahls, so wie es bei Kin-
dern gesetzlich vorgeschrieben ist. Frither musste das Raster vom Réntgentisch entfernt

werden, jetzt reicht eine Verlagerung gegeniiber dem Rontgenstrahlungsdetektor aus.

Wenn die Auflagefldche gegeniiber der Stellfliche verdrehbar und/oder verkippbar ange-
ordnet ist, wobei bevorzugt zwischen Aufstelleinheit und Auflagefliche ein parallel zur
Auflagefliche angeordnetes Gelenk vorgesehen ist, wobei der Verkippungswinkel vor-
zugsweise einen Bereich von -90° bis +90°, insbesondere von -35° bis +90° iiberdeckt,
kénnen weitgehend beliebige Ausrichtungen und Positionierungen der Auflagefliche ein-
gestellt werden. In einem Bereich von -30° bis -20° sind beispielsweise Kopftieflageunter-
suchungen moglich, bei denen das Kontrastmittel optimal verteilt wird. Bei 90° wiederum

sind beispielsweise Miktions- oder Lungenfunktionsuntersuchungen méglich.

ZweckmiBig ist die Aufstelleinheit in ihrer Héhe verdnderlich, insbesondere teleskopier-
bar ausgebildet. Dadurch lisst sich leicht eine fiir das Bedienpersonal optimale Arbeitsho-

he bzw. Verbringungsposition fiir das zu untersuchende Objekt einstellen.
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Wenn der Rontgenstrahlungsdetektor in geschlossener Bauweise unterhalb der Auflagefla-
che angeordnet ist, kann ein Eindringen von Feuchtigkeit von der Auflagefliche zum
Réntgenstrahlungsdetektor verhindert werden. So ldsst sich der Réntgentisch optimal rei-

nigen.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Rontgentisch Mittel zur Befestigung und Positionie-
rung eines zusitzlichen Roéntgenstrahlungsdetektors aufweist, wobei diese Mittel bevor-
zugt eingerichtet sind, dessen Detektorfliche senkrecht in Bezug auf die Auflagefliche zu
positionieren. Dann kénnen Durchstrahlungen des zu untersuchenden Objektes ohne Ver-
lagerung dieses Objektes in zwei verschiedenen Durchstrahlungsrichtungen vorgenommen
werden, wobei dies vorzugsweise gleichzeitig erfolgen kann fiir einen bestimmten Bereich
des zu untersuchenden Objektes, wenn zwei unabhingige Rontgenstrahlungsquellen ver-

wendet werden.

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn der Rontgentisch Mittel zur Befestigung und Positionie-
rung eines im Wesentlichen Réntgenstrahlung nicht absorbierenden Tubus und dgl. auf-
weist, mit dem das Objekt gezielt belastet wird, um die Durchstrahlungsqualitidt zu erho-

hen.

Es ist aulerdem bevorzugt, wenn der Rontgenstrahlungsdetektor austauschbar angeordnet
ist. So kann beispielsweise ein elektronischer Rontgenaufnahmedetektor (fiir statische
Aufnahmen) gegen einen elektronischen Rontgendurchleuchtungsdetektor (fiir dynamische

Aufnahmen) oder gegen einen analogen Rontgenfilmdetektor ausgewechselt werden.

Vorzugsweise ist die Auflagefliche in Bezug auf den Rontgenstrahlungsdetektor zumin-
dest in lateraler Richtung des Réntgentisches in ihrer Position veridnderbar angeordnet.
Hierzu kann entweder eine Bewegung der Auflagefliche vorgesehen werden (schwimmen-
de Anordnung der Auflagefliche in lateraler Richtung) oder eine laterale Bewegung des
Rontgenstrahlungsdetektors, wozu der Rontgenstrahlungsdetektor beispielsweise an einem
x-y-Schienensystem angeordnet sein kann, um sowohl die Bewegung in Lingsrichtung als
auch in lateraler Richtung zu ermdglichen. Dann kann auch bei sehr korpulenten Patienten
eine Durchstrahlung an allen Bereichen vorgenommen werden, selbst wenn der Réntgen-
strahlungsdetektor eine geringere Breite aufweist als die Breite der Auflagefliche. Hier

erfolgt also eine schwimmende Lagerung der Auflageflidche in seitlicher Richtung.
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Selbstdndiger Schutz wird beansprucht fiir einen réntgenologischen Arbeitsplatz, umfas-

send den erfindungsgeméfien Rontgentisch und zumindest eine Réntgenstrahlungsquelle.

Bevorzugt ist die Rontgenstrahlungsquelle unabhéngig vom Réntgentisch angeordnet, wo-
bei die Rontgenstrahlungsquelle insbesondere an einer Decke eines Raumes angeordnet
ist, in dem der rontgenologische Arbeitsplatz angeordnet ist. Dadurch besteht eine groBt-
mogliche Bewegungsfreiheit fiir das Bedienpersonal und Zugriffsfreiheit auf das zu unter-
suchende Objekt.

ZweckmiBig ist die Rontgenstrahlungsquelle in ihrer relativen Position zum Rontgentisch
verdnderbar angeordnet, wobei die Rontgenstrahlungsquelle insbesondere an einer Schie-
neneinheit angeordnet ist, die eine Verlagerung der Rontgenstrahlungsquelle zumindest in
zwei Richtungen parallel zur Stellflichenebene des Roéntgentisches erméglicht. Dadurch
kénnen besonders einfach beliebige Bereiche des zu untersuchenden Objekts durchstrahlt

werden.

Die Durchstrahlungsqualitdt und die Strahlungsbelastung wird dadurch beeinflussbar, dass
die Rontgenstrahlungsquelle so angeordnet ist, dass ihr relativer Abstand zur Stellfldchen-

ebene verdnderbar ist.

Wenn die Rontgenstrahlungsquelle verdrehbar und/oder verkippbar angeordnet ist, konnen
Untersuchungen vorgenommen werden, die bisher nicht moglich sind, beispielsweise ge-
‘naue Lageuntersuchungen von in dem zu untersuchenden Objekt befindlichen Elementen.
Hinsichtlich der notwendigen Ausriistung und der Vornahme solcher Lageuntersuchungen
wird auf den Offenbarungsgehalt der Anmeldung DE 10 2011107 407.8 verwiesen, deren

Inhalt hiermit vollumfénglich einbezogen wird.

Wenn zwei Rontgenstrahlungsquellen vorgesehen sind, deren Position und Strahlungsrich-
tung unabhéngig voneinander einstellbar ist, dann lassen sich auf einfache Art und Weise

stereotaktische Aufnahmen vornehmen.

Wenn eine Ansteuereinheit vorgesehen ist, die in einem Betriebsmodus des rontgenologi-
schen Arbeitsplatzes eine automatische Nachfiihrung der Position und Strahlungsrichtung
der Rontgenstrahlungsquelle in Bezug auf die Position und Ausrichtung des Rontgenstrah-

lungsdetektors ermdglicht, ist ein optimaler Arbeitsablauf fiir das Bedienpersonal gege-
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ben, weil die Rontgenstrahlungsquelle automatisch bei einer Lageverdnderung, beispiels-
weise Verkippung des Rontgentisches, oder einer Lageverinderung des Rontgenstrah-

lungsdetektors nachlduft.

Alle vorgenannten Verlagerungen, Verfahrungen, Positions- und Ausrichtungsénderungen
und dgl. konnen einerseits hindisch vorgenommen werden, bevorzugt ist jedoch wenn sie
alternativ oder zusitzlich mittel geeigneter Antriebs- und Steuermittel vorgenommen wer-

den.

Besonders vorteilhaft werden als Rontgenstrahlungsquellen solche entsprechend der Of-
fenbarung der PCT-Anmeldung (T 59760 WO) ,Rontgenstrahlungsquelle, Kollimator,
rontgenologischer Arbeitsplatz und Verfahren zum Betrieb derselben” von demselben
Anmelder vom 21.12.2012 verwendet. Der Inhalt dieser Anmeldung wird in Bezug auf die
Ausgestaltung der Rontgenstrahlungsquelle, des Kollimators und des réntgenologischer
Arbeitsplatz sowie in Bezug auf das Verfahren zu dessen Betrieb vollumfénglich einbezo-
gen und auch auf die dort dargestellten Wirkungen und Vorteile vollumfénglich verwie-

sén.

Die Merkmale der vorliegenden Erfindung sowie weitere Vorteile werden im Folgenden
anhand der Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele im Zusammenhang mit den

Figuren deutlich werden. Dabei zeigen rein schematisch:

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméflen Ront-
gentisches in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 2 die erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemiflen Réntgen-
tisches nach Fig. 1 in verschiedenen Betriebsstellungen in seitlicher
Ansicht,

Fig. 3a, 3b, 3c, 3d  die erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Rontgen-
tisches nach Fig. 1 in perspektivischen Durchsichten fiir verschiede-
ne relative Stellungen von Raster und Rontgenstrahlungsdetektor zu-
einander,

Fig. 4 eine zweite bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Ront-
gentisches in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 5 eine dritte bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméifien Ront-

gentisches in einer perspektivischen Ansicht,
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Fig. 6 eine vierte bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Ront-
gentisches in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 7 eine erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméfien rontge-
nologischen Arbeitsplatzes in einer ersten Betriebsstellung in einer
perspektivischen Ansicht,

Fig. 8 die erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemédBen rontge-
nologischen Arbeitsplatzes nach Fig. 7 in einer zweiten Betriebsstel-
lung in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 9 die erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméBen rontge-
nologischen Arbeitsplatzes nach Fig. 7 in einer dritten Betriebsstel-
lung in einer seitlichen Ansicht,

Fig. 10 eine zweite bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméfBen ront-
genologischen Arbeitsplatzes in einer ersten Betriebsstellung in ei-
ner seitlichen Ansicht und

Fig. 11 die zweite bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméfien rontge-
nologischen Arbeitsplatzes nach Fig. 10 in einer zweiten Betriebs-

stellung in einer seitlichen Ansicht.

Der erfindungsgemife Rontgentisch 1 nach einer ersten bevorzugten Ausgestaltung ist ein
urologischer Tisch 1 und ist in den Fig. 1 bis 3d rein schematisch in unterschiedlichen
Ansichten gezeigt. Es ist zu erkennen, dass der Réntgentisch 1 als urologischer Tisch aus-
gebildet ist mit einer Auflagefldche 3 fiir Patienten (nicht gezeigt), die auf einer Detektor-
einheit 5 angeordnet ist. In der feuchtigkeitsdicht ausgebildeten Detektoreinheit 5 ist ein
an einem ersten x-y-Schienensystem (nicht gezeigt) sowohl in Richtung x parallel zur
Léngsachse L des Rontgentisches 1 also auch in lateraler Richtung y des Rontgentisches 1
parallel zu Auflagefliche 3 verfahrbarer Rontgendetektor 7 aufgenommen. An einem
zweiten x-y-Schienensystem, das zwischen ersten x-y-Schienensystem und Auflagefldche
3 angeordnet ist, ist ein Raster 9 angeordnet, das Bleilamellen aufweist. Alternativ kann
vorgesehen sein, dass Raster 9 und Réntgendetektor 7 nur in x-Richtung verfahrbar sind
und die Auflagefliche 3 gegeniiber der Detektoreinheit 5 in y-Richtung schwimmend an-

geordnet ist.

Die Detektoreinheit 5 ist iiber ein Gelenk 11, das an einer durch zwei Fiile 13 gebildeten
Aufstelleinheit 15 angeordnet ist, in einer durch die Langsachse L und senkrecht zur Auf-

lagefliche 3 verlaufenden Ebene um einen Winkelbereich von -90° bis +90° der Flichen-
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normale N der horizontal ausgerichteten Auflagefliche 3 in Bezug auf auf die Vertikale V
verschwenkbar. Die Aufstelleinheit 15 ist auf einer nicht ndher gezeigten Stellfliche orts-
fest aufgestellt, wobei die FiiBe 13 in vertikaler Richtung z teleskopierbar ausgebildet
sind. Es kann vorgesehen sein, dass die Detektoreinheit 5 gegeniiber dem Gelenk 11 ro-

tierbar angeordnet ist.

Die Auflagefliche weist in Lingsrichtung x eine Ausdehnung von etwa 130 cm und in
lateraler Richtung y eine Ausdehnung von 80 cm auf. Der Rontgendetektor 7 ist ein elekt-
ronischer Flichendetektor mit einer Fliche von 43 cm x 43 cm. Auch das Raster 9 weist
eine Fldche von 43 cm x 43 cm auf. Die FiiBe 13 lassen sich in einem Bereich von 40 cm
bis ca. 100 cm teleskopieren, so dass sich vertikale Hohen fiir die Auflagefliche 3 von
etwa 80 cm bis 140 cm ergeben. Der Detektor 7 ist im Wesentlichen iliber die gesamte
Auflagefliche 3 sowohl in x- als auch y-Richtung verfahren, so dass alle Auflagepunkte
des Patienten auf der Auflagefliche 3 durchleuchtet werden konnen. Weiterhin ist seitlich
der Detektoreinheit 5 beidseits eine in y-Richtung verlaufende Befestigungsschiene 17 fiir
zusitzliche Rontgenstrahlungsdetektoren (nicht gezeigt) oder an Armen befestigte Tuben
(nicht gezeigt) vorgesehen. Die zusidtzlichen Rontgenstrahlungsdetektoren kénnen eben-
falls elektronische Flachdetektoren sein und entweder manuell oder angetrieben an der

Befestigungsschiene 17 verfahrbar sein.

In Fig. 2 ist die Verkippung der Auflagefldche 3 fiir drei unterschiedliche Betriebszustin-
de a, b, ¢ zu erkennen, wobei die Flichennormale der Auflagefliche 3 in Betriebszustand a
vertikal ausgerichtet ist, also einen Winkel von 0° gegeniiber der vertikalen Richtung z
aufweist. In Betriebszustand b weist die Flichennormale der Auflagefliche 3 einen Winkel
von -20° gegeniiber der vertikalen Richtung z auf und in Betriebszustand ¢ weist die Fli-
chennormale der Auflageflidche 3 einen Winkel von 90° gegeniiber der vertikalen Richtung
z auf. Betriebszustand b ist beispielsweise geeignet fiir Kopftieflageuntersuchungen, bei
denen das Kontrastmittel optimal im Kopf verteilt werden muss. Betriebszustand ¢ wie-
derum ist beispielsweise fiir Miktions- oder Lungenfunktionsuntersuchungen geeignet, bei

denen der Patent vor dem Rontgentisch steht oder sitzt.

In den Fig. 3a bis 3d ist in Durchsichtsdarstellungen der wesentliche innere Aufbau der
Detektoreinheit 5 zu erkennen. Die Detektoreinheit 5 umfasst ein Gehduse 19 und den
Rontgenstrahlungsdetektor 7 mit dem Raster 9, die jeweils an eigenen Schienensystemen

angeordnet sind. Dadurch dass sowohl der Réntgenstrahlungsdetektor 7 als auch das Ras-
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ter 9 eine Ausdehnung in x-Richtung von einem Drittel der Linge des Réntgentisches 1
aufweisen, lassen sich drei unterschiedliche Positionen A, B, C rdaumlich nicht iiberlap-

pend unterscheiden.

In Fig. 3a befinden sich sowohl der Rontgenstrahlungsdetektor 7 als auch das Raster 9
iibereinander angeordnet in Position A. Die iibereinander befindlichen Anordnungen von
Rontgenstrahlungsdetektor 7 und Raster 9 in den Positionen B und C ist dagegen nur an-
gedeutet gezeigt. Selbstverstindlich lassen sich auch zwischen diesen Positionen A, B und

C befindliche Zwischenpositionen anfahren.

Aufgrund der zusitzlich vorhandenen Verfahrbarkeit in y-Richtung iiber die gesamte Brei-
te des Rontgentisches lassen sich somit alle Auflagepunkte auf der Auflagefldche 3 einer
Durchstrahlung unterziehen ohne das die Auflagefliche oder der Rontgentisch 1 selbst
verfahren werden miissen. Die Auflagefliche 3 kann somit relativ kurz gehalten werden

und auch der Raumbedarf ist vergleichsweise gering.

In den Fig. 3b bis 3d sind die Positionierungen von Rontgenstrahlungsdetektor 7 und Ras-
ter 9 an den verschiedenen Positionen A, B und C gezeigt, wodurch eine vollstindige
Durchstrahlung in x-Richtung unter der Auﬂageﬂéiche 3 sichergestellt ist, diese zugleich
jedoch stets ohne Raster 9 erfolgt, so wie dies beispielsweise fiir Kinder gesetzlich vorge-

schrieben ist.

Die in Fig. 4 rein schematisch gezeigte zweite bevorzugte Ausgestaltung des erfindungs-
gemifen Rontgentischs 21 ist ebenfalls ein urologischer Tisch 21 und unterscheidet sich
in Aufbau und Wirkungsweise von dem Rontgentisch 1 der ersten bevorzugten Ausgestal-
tung nur darin, dass die Aufstelleinheit 23 als ein einzelner teleskopierbarer Fufl 25 aus-
gebildet ist, an dem das Gelenk 27 angeordnet ist. Es kann vorgesehen sein, dass die Auf-

stelleinheit 23 gegeniiber der Stellfliche rotierbar angeordnet ist.

Die in Fig. 5 rein schematisch gezeigte dritte bevorzugte Ausgestaltung des erfindungs-
gemiflen Rontgentischs 31 unterscheidet sich in Aufbau und Wirkungsweise von dem
Rontgentisch 21 der zweiten bevorzugten Ausgestaltung nur darin, dass es sich um einen
Durchleuchtungstisch 31 handelt und die Auflagefliche 33 und die Detektoreinheit 35
dafiir eine Léngsausdehnung von 210 cm aufweisen und die Aufstelleinheit 37 iiber das

Gelenk 39 in x-Richtung mittig an der Detektoreinheit 35 angeordnet ist. AuBerdem weist
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die Aufstelleinheit 37 einen Teleskopierbereich von 50 cm bis 120 cm auf, so dass sich
vertikale Hohen fiir die Auflagefliche 33 von etwa 60 cm bis 130 cm ergeben. Aufgrund
der Linge des Rontgentisches 31 von 210 cm und der Detektorlinge von 43 cm, sind hier
zumindest vier voneinander rdumlich getrennte Positionen innerhalb der Detektoreinheit

35 vorhanden.

Die in Fig. 6 rein schematisch gezeigte vierte bevorzugte Ausgestaltung des erfindungs-
gemifBen Rontgentischs 41 zeigt ebenfalls einen Durchleuchtungstisch 41 und unterschei-
det sich in Aufbau und Wirkungsweise von dem Rontgentisch 31 der dritten bevorzugten
Ausgestaltung darin, dass keine verkippbare Gelenkverbindung zwischen Detektoreinheit
43 und Aufstelleinheit 45 vorgesehen ist, so dass der Rontgentisch als Bucky-Tisch nur in
der Hohe variierbar ausgebildet ist. Aulerdem sind keine seitlich angeordneten Schienen

vorgesehen, was allerdings moglich ist.

In den Fig. 7 bis 9 ist eine erste bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgemifBen rontge-
nologischen Arbeitsplatzes 51 in drei verschiedenen Betriebsstellung rein schematisch
gezeigt. Zu erkennen ist, dass der rontgenologische Arbeitsplatz 51 den urologischen
Tisch 21 nach Fig. 4 umfasst, der auf einer Stellfliche 53 ortsfest angeordnet ist. Oberhalb
des Rontgentisches 21 ist ein x-y-Schienensystem 55 an einer Raumdecke (nicht gezeigt)
angeordnet, wobei das x—y-ScHienensystem 55 aus zwei ersten parallel in y-Richtung ver-
laufenden ortsfest fixierten Schienen 57a, 57b besteht und einem senkrecht dazu in x-
Richtung sich erstreckendem Schienenrahmen 59, der an den beiden Schienen 57a, 57b in
y-Richtung verfahrbar angeordnet ist. An dem Schienenrahmen 59 wiederum ist eine Be-
-festigungsvorrichtung 61 in x-Richtung verfahrbar angeordnet, an der seinerseits eine
Rontgenstrahlungsquelle 63 befestigt ist. Die Befestigungsvorrichtung ist in z-Richtung
teleskopierbar eingerichtet und weist einen Befestigungskopf 65 auf mit dessen Hilfe die
Rontgenstrahlungsquelle 63 sowohl um die z-Richtung rotiert als auch gegeniiber der z-
Richtung um zumindest 90° verschwenkt werden kann von einer in Fig. 7-gezeigten Strah-
lungsrichtung, die senkrecht auf die Stellfliche 53 hinweisend ausgerichtet ist, in die in
Fig. 9 gezeigte Strahlungsrichtung, die parallel zur Stellfliche 53 verlduft. In Fig. 7 ist die
Betriebsstellung gezeigt, in der ein Patient (nicht gezeigt) parallel zur Fldchennormalen
der Auflagefliche 3 durchleuchtet werden kann. Hierzu befindet sich die Flichennormale

der Auflagefldche in einer vertikalen Ausrichtung.
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In Fig. 8 ist eine zweite Betriebsstellung des rontgenologischen Arbeitsplatzes 51 derge-
stalt gezeigt, dass die Flaichennormale der Auflagefliche 3 des Rontgentisches 21 und die
Strahlrichtung der Rontgenstrahlungsquelle 63 parallel zur Stellfliche 53 ausgerichtet sind
und zwar aufeinander zu weisend. Hierdurch kénnen nun Miktions- oder Lungenfunkti-
onsuntersuchungen vorgenommen werden, bei denen der Patient (nicht gezeigt) vor dem
Rontgentisch 21 steht oder sitzt. Rontgenstrahlungsdetektor 7 und Rontgenstrahlungsquel-

le 63 sowie ggf. das Raster 9 werden dabei synchron vertikal verfahren.

In Fig. 9 ist eine zweite Betriebsstellung des réntgenologischen Arbeitsplatzes 51 derge-
stalt gezeigt, dass die Rontgenstrahlungsquelle 63 wie in der zweiten Betriebsstellung
nach Fig. 8 parallel zur Stellfliche 53 ausgerichtet ist. An einer seitlichen Befestigungs-
schiene 17 des Rontgentisches 21 ist ein zweiter Rontgenstrahlungsdetektor 67 so befes-
tigt, dass seine Flichennormale parallel zur Stellfliche 53 und zur Strahlrichtung der
Rontgenstrahlungsquelle 63 ausgerichtet ist. In dieser Betriebsstellung ldsst sich bei-
spielsweise die Niere eines Patienten (nicht gezeigt) untersuchen ohne den Patient umla-
gern zu miissen. Falls neben dem einen Schienenrahmen 59 ein weiterer Schienenrahmen
mit einer weiteren Rontgenstrahlungsquelle (nicht gezeigt) vorgesehen ist, dann kdnnen
von ein und demselben Element, beispielsweise einer Niere gleichzeitig Aufnahmen in z-

und in y-Richtung vorgenommen werden.

In den Fig. 10 und 11 ist schlieBlich eine zweite bevorzugte Ausgestaltung des erfin-
dungsgemiBen rontgenologischen Arbeitsplatzes 71 in zwei verschiedenen Betriebsstel-
lung rein schematisch gezeigt. Es ist zu erkennen, dass dieser rontgenologische Arbeits-
platz 71 im Gegensatz zu dem in den Fig. 7 bis 9 gezeigten rontgenologischen Arbeitsplatz
51 einen zweiten Schienenrahmen 73 aufweist, der parallel zum ersten Schienenrahmen 59
an den Schienen 57a, 57b angeordnet ist. Mittels einer Befestigungsvorrichtung 75 mit
einem Befestigungskopf 77 ist eine zweite Rontgenstrahlungsquelle 79 befestigt. Zur bes-

seren Verdeutlichung sind diese Elemente heller gezeichnet.

In der in Fig. 10 gezeigten ersten Betriebsstellung sind die beiden Réntgenstrahlungsquel-
len 63, 79 so positioniert und auf den Réntgentisch 21 ausgerichtet, dass eine stereotakti-
sche Aufnahme in y-Richtung bei einem Winkel der Strahlrichtungen S, S* von +30° bzw.

-30° zur Flichennormalen N der Auflagefliche 3 durchgefiihrt werden kann.
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In der in Fig. 11 gezeigten zweiten Betriebsstellung sind die beiden Réntgenstrahlungs-
quellen 63, 79 so positioniert und auf den Réntgentisch 21 ausgerichtet, dass eine stereo-
taktische Aufnahme in x-Richtung bei einem Winkel der Strahlrichtungen S, S’ von +15°
bzw. -15° zur Flichennormalen N der Auflagefliche 3 durchgefiihrt werden kann. Hierzu
ist die Aufstelleinheit 15 des Rontgentisches 21 gegeniiber der Stellfliche 53 verdrehbar
angeordnet und die azimutale Position a des Rontgentisches 21 und die jeweilige rdumli-

che Lage der beiden Réntgenstrahlungsquellen 63, 79 entsprechend eingestellt worden.

Alternativ konnen nichtgleichzeitige stereotaktische Aufnahmen in x- und y-Richtung ent-
sprechend der Fig. 10 und 11 auch mittels einer einzigen Rontgenstrahlungsquelle 63
nacheinander durchgefiihrt werden, wenn diese Rontgenstrahlungsquelle 63 jeweils nach-
einander in die jeweiligen rdumlichen Positionen und Ausrichtungen verbracht wird und
die Aufnahmen vorgenommen werden. Eine azimutale Ausrichtung o des Rontgentisches
21 ist dann nicht erforderlich. Allerdings muss eine gleichbleiben Lage des zu untersu-

chenden Patienten (nicht gezeigt) sicher gestellt sein.

Besonders vorteilhaft sind die Rontgenstrahlungsquellen 63, 79 entsprechend der Offenba-
rung der PCT-Anmeldung (T 59760 WO) ,,Rontgenstrahlungsquelle, Kollimator, rontgeno-
logischer Arbeitsplatz und Verfahren zum Betrieb desselben” von demselben Anmelder
vom 21.12.2012 ausgebildet, weil dann die Ausrichtung der Rontgenstrahlungsquellen 63,
79 besonders einfach und strahlungsarm erfolgen kann und sich zahlreiche weitere, dort

beschriebene Vorteile ergeben.

Aus diesen Beispielen ist zu erkennen, dass aufgrund der nicht unter der Auflagefldche 3,
33 seitlich hinausragenden Ausgestaltung der Aufstelleinheit 15, 25, 37, 45 und der ge-
trennten Anordnung von diesbeziiglichen Réntgenstrahlungsquellen 63, 79 gewdhrleistet
ist, dass der Rontgentisch 1, 21, 31, 41 von allen Seiten fiir das Bedienpersonal frei zu-
gédnglich ist. Aufgrund der Positionierbarkeit des Réntgenstrahlungsdetektors 7 entlang im
Wesentlichen der gesamten Linge der Auflagefliche 3, 33 ist es weiterhin moglich, den
Rontgentisch bei gleicher Funktionalitit wie bisherige Tische wesentlich kiirzer zu gestal-
ten und es ist ein geringerer Platzbedarf zum Aufstellen dieses Rontgentischs 1, 21, 31, 41

erforderlich.
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Patentanspriiche

1. Rontgentisch (1; 21; 31; 41), insbesondere urologischer Tisch oder Durchleuchtungs-
tisch, umfassend

- eine Auflagefliache (3; 33) fiir ein zu untersuchendes Objekt,

- eine Aufstelleinheit (15; 23; 37; 45) zur Aufstellung des Réntgentisches (1; 21; 31; 41)
auf einer Stellfliche (53) mit einer Stellflichenebene und

- einen Rontgenstrahlungsdetektor (7),

dadurch gekennzeichnet, dass der Réntgenstrahlungsdetektor (7) mit seiner Detektorfldche
parallel zur Auflagefliche (3; 33) im Wesentlichen entlang der gesamten Auflagelinge

anordenbar ist.

2. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Auflagefliche (3; 33) und Aufstelleinheit (15; 23; 37; 45) eine Detektoreinheit (5; 35; 43)
vorgesehen ist, in der der Réntgenstrahlungsdetektor (7) entlang der gesamten Lénge der
Auflagefliche (3; 33) verlagerbar angeordnet ist, wobei die Auflagefliche bevorzugt in

lateraler Richtung des Rontgentisches verlagerbar angeordnet ist.

3. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Detektorlinge héchstens der halben Liange der Auflageflidche (3; 33), bevorzugt hochstens
einer drittel Liange der Auflageflache (3; 33) entspricht.

4, Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass weiterhin ein Raster (9) zur Verringerung von durch das durchleuchtete
Objekt auftretenden Streustrahlen vorgesehen ist, das bevorzugt als Lamellenraster ausge-
bildet ist, wobei das Raster (9) bevorzugt die Detektorfliche vollstindig abzudecken aus-

gebildet ist.

5. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Raster
(9) gegeniiber dem Rontgenstrahlungsdetektor (7) parallel zur Auflagefliche (3) in seiner
Position verdnderbar angeordnet ist, so dass das Raster (9) in eine den Rontgenstrahlungs-
detektor (7) iiberdeckende und eine den Rontgenstrahlungsdetektor (7) nicht iiberdeckende
Position verbracht werden kann, wobei das Raster (9) bevorzugt eine Fliche aufweist, die

der Fldche des Detektors (7) entspricht.
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6. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auflagefliche (3; 33) gegeniiber der Stellfliche (53) verdrehbar
und/oder verkippbar angeordnet ist, wobei bevorzugt zwischen Aufstelleinheit (15; 23; 37;
45) und Auflagefliache (3; 33) ein parallel zur Auflagefliche (3; 33) angeordnetes Gelenk
11; 27) vorgesehen ist, wobei der Verkippungswinkel vorzugsweise einen Bereich von -
90° bis +90°, insbesondere von -35° bis +90° iiberdeckt.

7. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufstelleinheit (15; 23; 37; 45) in ihrer Hohe verénderlich, insbesondere

teleskopierbar ausgebildet ist.

8. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rontgenstrahlungsdetektor (7) so in geschlossener Bauweise unterhalb
der Auflagefliche (3; 33) angeordnet ist, dass ein Eindringen von Feuchtigkeit von der

Auflagefldache (3; 33) zum Rontgenstrahlungsdetektor (7) verhindert ist.

9. Rontgentisch (1; 21; 31) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rontgentisch (1; 21; 31) Mittel (17) zur Befestigung und Positionierung ei-
nes zusidtzlichen Rontgenstrahlungsdetektor (67) aufweist, wobei diese Mittel (17) bevor-
zugt eingerichtet sind, dessen Detektorfliche senkrecht in Bezug auf die Auflagefliche (3;

33) zu positionieren.

10. Rontgentisch (1; 21; 31; 41) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rontgenstrahlungsdetektor (7) in Bezug auf die Auflagefldche in latera-
ler Richtung (y) des Roéntgentisches (1; 21; 31; 41) in seiner Position verdnderbar ange-

ordnet ist.

11. Rontgenologischer Arbeitsplatz (51; 71), umfassend einen Réntgentisch (21) nach ei-

nem der vorherigen Anspriiche und zumindest eine Rontgenstrahlungsquelle (63, 79).

12. Réntgenologischer Arbeitsplatz (51; 71) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rontgenstrahlungsquelle (63, 79) unabhéngig vom Roéntgentisch (21) angeordnet
ist, wobei die Réntgenstrahlungsquelle (63, 79) insbesondere an einer Decke eines Rau-

mes angeordnet ist, in dem der rontgenologische Arbeitsplatz (51; 71) angeordnet ist.
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13. Rontgenologischer Arbeitsplatz (51; 71) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rontgenstrahlungsquelle (63, 79) in ihrer relativen Position zum Rént-
gentisch (21) veridnderbar angeordnet ist, wobei die Rontgenstrahlungsquelle (63, 79) ins-
besondere an einer Schieneneinheit (55) angeordnet ist, die eine Verlagerung der Réntgen-
strahlungsquelle (63, 79) zumindest in zwei Richtung parallel zur Stellflichenebene (53)
des Rontgentisches (1; 21; 31; 41) ermdglicht und/oder wobei die Rontgenstrahlungsquelle
(63, 79) insbesondere so angeordnet ist, dass ihr relativer Abstand zur Stellflichenebene

(53) verdnderbar ist.

14. Rontgenologischer Arbeitsplatz (51; 71) nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rontgenstrahlungsquelle (63, 79) verdreh und/oder verkippbar

angeordnet ist.

15. Rontgenologischer Arbeitsplatz (51, 71) nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Rontgenstrahlungsquellen (63, 79) vorgesehen sind, deren Posi-
tion und Strahlungsrichtung unabhingig voneinander einstellbar ist und/oder dass eine
Ansteuereinheit vorgesehen ist, die in einem Betriebsmodus des réntgenologischen Ar-
beitsplatzes (51; 71) eine automatische Nachfithrung der Position und Strahlungsrichtung
der Rontgenstrahlungsquelle (63, 79) in Bezug auf die Position und Ausrichtung des Ront-
genstrahlungsdetektors (7) erméglicht.
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EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

DE 103 32 743 Al (SIEMENS AG [DE])

3. Marz 2005 (2005-03-03)

Absatz [0039] - Absatz [0051]; Abbildungen
EP 0 995 398 Al (PHILIPS CORP INTELLECTUAL
PTY [DE]; KONINKL PHILIPS ELECTRONICS NV

1-3,6,7,
10-15

1-3,6,
11,12

[NL) 26. April 2000 (2000-04-26)
Absatz [0011] - Absatz [0012]
Absatz [0016]; Abbildungen

AL) 31. Marz 1998 (1998-03-31)
Spalte 2, Zeile 38 - Zeile 59

X US 5 734 694 A (KHUTORYANSKY OSCAR [US] ET

Spalte 3, Zeile 45 - Zeile 64; Abbildungen
_/__

1,3,7-9,
11-14

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. April 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

17/04/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Strubel, Christine
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/005320

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Absatz [0033] - Absatz [0038]
Absatz [0047] - Absatz [0048]; Abbildungen

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 023 899 A (OHLSON CARL-ERIC [SE]) 1-4,7,
11. Juni 1991 (1991-06-11) 9-12,14
Spalte 7, Zeile 23 - Spalte 14, Zeile 54;
Abbildungen

X US 2003/021384 Al (OHKODA KEIJI [JP]) 1-5,7,8,
30. Januar 2003 (2003-01-30) 10-13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/005320
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 10332743 Al 03-03-2005 CN 1575769 A 09-02-2005
DE 10332743 Al 03-03-2005
US 2005058257 Al 17-03-2005
EP 0995398 Al 26-04-2000 DE 19849091 Al 18-05-2000
EP 0995398 Al 26-04-2000
JP 2000126165 A 09-05-2000
Us 6220752 Bl 24-04-2001
US 5734694 A 31-03-1998 CA 2205362 Al 13-06-1996
EP 0806125 Al 12-11-1997
FI 972402 A 06-06-1997
JP H10502564 A 10-03-1998
Us 5572567 A 05-11-1996
Us 5734694 A 31-03-1998
WO 0618282 Al 13-06-1996
US 5023899 A 11-06-1991 EP 0430934 Al 12-06-1991
JP H02503989 A 22-11-1990
Us 5023899 A 11-06-1991
WO 8810095 Al 29-12-1988
US 2003021384 Al 30-01-2003  EP 1280004 Al 29-01-2003
JP 3624173 B2 02-03-2005
JP 2003038472 A 12-02-2003
US 2003021384 Al 30-01-2003

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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