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Vi sono processi che richiedono di movimentare prodotii pompabili all'interno
di tubazioni con portata estremamente costanie ¢ indipendente dalla pressione.
Tra questi processi si deve annoverare il tratamento termico prodotti
alimentari mediante riscaldamento ohmico o mediante akta frequenza o

mediante microonde. In tutti e tre i casi per avere un riscaldamento costante &

richiesto che il prodotto avanzi allinterno dei tubi con velocita estremamente

costante. Spesso queste teeniche di riscaldamento vengono adettate quando i
prodotio contiene particolato, anche di notevole dimensione, che risulterebbe di
difficile riscaldamiento mediante tradizionali riscaldatori basati sullo scambio
termico. Per questa tipologla di implanti si utilizzano normalmente pompe a
pistoni a valvole comandate che presentano basse danneggiamento det pezyei ¢
buona regolarita nel movimento. I tipo di arionamento adottato pud essere
meccanico o oleodinamico. Il primo permette di ottenere ohtime caratieristichs
di regolarita di spinta del prodotto, ma presenta il limite di non permetiere
pressioni molto elevate, soprattutio nel caso di pompe di grossa dimensione. Le
pompe presenti sul mercato  wtilizzanti un azionamentoe  oleodinamico

presentano per contro una regolaritd di spinta non molio buona e difficolts di
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aspirazione di prodotti costituiti da un miscuglio di pezzi di grossa dimensione
¢ liquide poce viscoso,

La presente pompa, grazie soprattutto al particolare circuito oleodinamico g al
software di controllo, presenta grandissima costanza di portata e capacita di
aspirare anche i prodotti pit difficili.

La pompa pud essere realizzata sia con cilindri orizzontali che verticali. In
questultimo caso si ha il duplice vantaggio di un ingombro in planta ridotio ¢
di avere le bocche di aspirazione ¢ mandata s un livello molio basso i ché
permette di aspirare anche da serbatol bassi ¢ di evitare salite e discese sul tuho
di mandata. Le valvole di aspirazione ¢ mandata possonc essere di vario tipo,
ma vantaggiosamente possono essere utilizzate valvole a sfera sanitarie ad
gzionamento pneumatico. Nella sua forma normale la pompa presenta due
cilindri, ma & possibile utilizzamme 3 allo scopo di aumentare la portata,

In figura 1 € 2 ¢ rappresentata la pompa vista frontalmente e lateralmente nella
realizzazione a due cilindri verticali, In esse sono visibili: 1} cilindro, 2)
pistong, 3} aituatore lineare oleadinamico sinistro, 4) attuatore lineare
oleodinamico destro, 5) valvola di aspirazione, 6) valvola di mandata, 73
valvola evacuazione aria, 8) valvola iniezione acqua, 9} centralina
oleodinamica sfilabile. 10) quadro elettrico. In figura 1) il pistone del cilindro
di destra ¢ rappresentato estraito dalla canna per permetterne il lavaggio ¢ la
manutenzione,

Liattuatore oleodinamico ¢ costituito da un eilindro oleodinamics contenente
allinterno un trasduttore di posizione a magnetosirizione. 1 quadro elettrice

contiene un PLC di controlio in grado di controllare ognt parte della pompa.

jocd

In figura 3 ¢ rappresentato o schema di principio dell'impiante idrautico

dottato. In esso si pud notare come siano utilizate due pompe, entrambe
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azionate da motori elettrici comandati da inverter. Una, indicata con i
costituisce la pompa principale & comanda Favanzaniento det pistoni, P'altra,
indicata con 12), costituisce la pompa ausiliaria, funzionante normalmente a
pressiont notevolmente inferiori rispetto alla prima, che comanda il titome dei
pistoni, la precompressions ¢ la movimentazione manuale, Le pompe
oleodinamiche possono essere di vario tipo, ma vamaggiosamente possono
essere adottate pompe a ingranaggi interni che presentanc hassa rumorosita e
rendimento volumetrico estremamente elevato. Sulle mandate delle due pompe
sono installati due trasdutiori di pressione. rispettivamente 13) e 14). Una
valvola di non titorno 15) impedisce alt'olio spinto dalla pompa principale di
thuire verso la pompa secondaria.

Le valvole oleodinamiche 16), 17), permettone di inviare Yolia della pompa
principale a une o all'altro cilindro. Le valvole oleodinamiche a doppio
solenoide 18), 19) permettono di inviare Polio della pompa oleodinamica
ausiliaria su un late o Ualtro dei due cilindsi.

Le valvole 20) e 21) permettono di selezionare due diverse pressioni per la
pompa ausiliaria o di metterla in scarico. L'utilizzo della doppia valvols
permetie un pid regolare funzionamento della pomnpa gqualunque sia la
pressione di mandata, ma non ¢ di per s¢ necessario al corretto funzionamenta
della pompa siessa.

1 funzionamento della pompa & il seguente: si consideri il pistone del cilindra
di destra fermo in alto, quello del cilindro di sinistra a me corea che avinza
spinto dalla pompa 11). Le valvole di aspirazione di entrambi § cilindsi sono
chiuse, guella di mandata del cilindro di sinistra aperta, queltla del cilindre di
destra chiusa. Sono aperte le valvole 16} ¢ 17}, sono chiuse le valvole I8 e

19} La pompa ausiliaria ruota o minima velocita e la valvola 20) ¢ aperta verso




lo scarico. I prodotto ¢ spinto a velocita costante dal pistone di sinistra. La
costanza di portata ¢ garantita dall'elevato rendimenio volumetrico della pomps
11} e dal controlio della frequenza erogata dallinverter effetinaio dal PLC
mediante il trasduttore di posizione inserito nel cilindro oleodinamica.

Nop appeng il pistone di sinistra & in prossimita della fine della corsg, viene
aperta Ia valvola di mandata del cilindro di destra. A questo puitte entrambi i
pistoni avanzano spinti dalla pompa 11), ma essendo la portata della pompa
invariate, la quantitd di prodotio spinto nell'unita di tempo rimang invariata,
Pochi istanti dopo Papertura della valvola di mandata del cilindro di destra,
vengono chiuse la valvola 16) ¢ la valvola di mandata del cilindro di sinistra: il
pistone di sinistra si ferma ¢ il flusso del prodotio & mantenuto dal solo cilindro
di destra, Inizia a questo punto la fase di aspirazione del cilindro di sinistra.
Tale fase pud essere effettuata con o senza ritardo dell'apertura della vajvola di
aspirazione. Un ritardo nell'apertura della valvola di aspirazione permette di
creare il vuoto allinterno del cilindro grazie all'arretramento del pistone: in
questo modoe al momento dell'apertura deila valvola di aspirazione it prodotto &
aspirato violeniemente: questo permette di aspirare prodotti particolarmente
difficili, in particolare prodotti costituiti da grossi pezzi sospesi in un liguido
poco viscose. La elevata velocitd del prodotte fa si che entrambe le fasi
avanzino insieme, evitande che i liquido fluisca atfraverse i pezzi formi,
Questo ritardo porta a un danneggiamento di parte dei pezzi aspivati durante la
fase di apertura della valvola, che deve essere la pitt veloce possibile, per cul i
tempo di ritardo deve essere il pidt breve possibile. Se U ritardo non &
necessario & possibile aprire la valvola di aspirazione un attimo prima che il
pistone inizi la fase di ritorno. tn ogni casoe, dopo la chiusura della valvela di

mandata, viene chiusa la valvola 20) ¢ la pompa ausiliaria ¢ portata al regime



richiesto per la voluta portata della fase di aspirazione. Viene eocitata la bobina

della valvola 18) che invia olio alla camera lato stelo dellattustore
oleodinamico di sinisira tramite la pompa ausiliaria: il pistone di sinistra
atretra aspirando prodotio all'imernce del cilindro attraverse la valvola di
aspiraziope. Quando il pistone giunge in prossimitd della fine della canna,
viene ridotta la velocita di rotazione della pompa avsiliaria e dopo poco chiusa
ta valvola oleodinamica 18). Contemporancamente viens chiusa la valvola di
aspirazione. Appena questa & chiusa, inizia la fase di precompressione, che ha
lo scopo di metiere in pressione il prodotio aspirate in modo da evitare che al
mormento dell'apertura della valvola di mandata prodotto ritomi atiraverso essa
nel cilindro di sinistra, causando una momentanea riduzione della portaia.
Viene eccitata la bobing dell'elettrovalvola 18) che invia olio al late fondells
dell'attuatore oleodinamico di sinistra tramite la pompa ausitiaria. Durante
questa fase si comandano le elettrovalvole 20) ¢ 21) in modo da selezionare 1a
pressione richiesia per la precompressione. Dopo poco viene chiusa la valvola
oleodinamica 18) e la valvola 20) viene messa in scarico. A questo punto viene
aperta la valvola 11) in modo da portare la pressione allinterno del cilindro allo
stesso valore di quella di mandata. In guesto modo le valvole di aspirazione e
mandata vengono azionate sempre con pressione differenziale quast mudla,
garantende velocita di movimentazione ¢ assenza di usura. U sistema fimiane in
attesa che il pistone di destra sia in prossimita della fine della corsa ¢ il ciclo
ricotaineia con { cilindri scambiati.

Le valvole di evacuazione aria 7) hanno lo scope di eliminare Varia all'interno

dei cilindri, soprattutto al momento dellinizic della produzione gquando i

cilindrl sono vuoti di prodotto. Tale valvola viene aperta per un breve istante al

momento che il pistone pgiunge al fine corsa in basso dopo che la valvola di



mandata € stata chiusa ¢ prima di aprire‘queﬁa di aspirazione, L'apertura delle
valvole 7) pud essere programmata perche venga effetuata durante i
primissimi cicli della pompa ¢ poi in seguito solo molto raramente.

Tali valvole possono essere utilizzate anche come valvole di drenaggio liguido
alla fine della corsa di aspirazione. In tal caso la fase di precompressione &
composta da una prima fase durante la quale il pistone avanza spinto dalla
pompa 12} con la valvola di evacuazione aria aperta in modo da espellere
Peccedenza di liquido aspirato, e da una seconda fase gia descritta che ha lo
scopo di precomprimere effettivamente il prodetto.

Le valvole di iniezione acqua 8) hanno lo scopo di mantenere bagnata ¢ lavats
la guarnizione posteriore dei pistoni. Tale valvola viene aperta per un temipo
determinato durante la discesa dei pistoni, in modo da immetiere un piccolo
quantitative di acqua sulla parte posteriore dei pistoni, Tale acqua viene poi
eliminata ogni volta che il pisione giunge alla fine della corsa indieiro.
Vantaggiosamente l'acqua utilizzata & gquella di uscita dal sistema di
raffreddamento della centraling oleodinamica.

In gualsiasi momento ¢ possibile estrarre un pistone dal proprio cilindro per
lavaggio o manutenzione mediante opportuni pulsanti manuali. A guesto scopo
viene utilizzata la sola pompa ausiliaria fatta ruotare a velocitd molio ridotta.
Durante | movimenti manuali le valvole di mandaia rimangono sempre chiuse,
mentre quelle di aspirazione vengono opportunamente comandate in modo da
evitare fuoriuscita di prodotto ¢ al contempo permetiere avanzamento e
Varretramento dei pistoni all'interne dei cilindei.
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1) Pompa per prodotti alimentari a due o pit cilindrl azionata da pistoni
oleadinamict dotati di trasduttori di posizione magnetostrittivi, comprendente
una centralina oleodinamica dotata di almeno due pompe, una principale ¢ una
ausiliaria, azionate da motori elettrici asincroni indipendenti comandati
ciaseuno da variatore elettronico di frequenza.

2} Pomipa come 1) caratterizzata dal fatto che le valvole di aspirazionge ¢
mandata sono realizzate mediante valvole a sfera di tipo sanitario ad
arionamento pneumatico.

3) Pompa come precedenti caratierizzata dal fatto che i cilindri sone disposti
con 'asse verticale.

4} Pompa come precedenti caratierizzata dal fatte che la centralina
oleodinamica contiene una valvola di non ritorno sulla mandata della pompa
ausiliaria per permettere di mettere in pressione il prodotte contenute
allinterno di egni cilindro prima dell'apertura della rispettiva valvola di
mandata,

51 Pompa come precedenti caratterizzata dal fatto di avere installata wna
valvola a comande pneumatico di modeste dimensioni posta in prossimita della
fine di ogni cilindro atta alla evacuazione defl'aria o delleccesse di Hguido

dall'interno dei cilindri,




6) Pompa come precedenti caratterizzata dal fatto di essere dotsta di una

eletirovalvola per ogni cilindro in grado di immeitere acqua sulla parte

posteriore di ogni pistone per lubrificare ¢ lavare la relativa guarnizione,

7} Pompa come precedenti caratterizzata dal fatto di essere controllata da un
FLC il cul programma permette di aprire le valvole di aspirazione dopo wn
opportuno tempe dal momento di inizio dells corsa di ritormo del pistone.

8) Pompa come precedenti, caratterizzata dal fatte che la centraling
oleodinamica ¢ ospitata allinterno del telaio della pompa stessa ¢ da essa
facilmente sfilabile per permetierne lo manutenzione.

91 Pompa come precedenti caratierizzata dal fatto che gli attuatori oleodinamici

permettono la completa tuoriuseita dei pistoni dal cilindri allo scopo di poter

lavare ¢ manutendere le guarnizioni.
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