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Keksinndn kohteena on menetelma ja menetelman toteuttava jarjestelma tilaajan laskutuksen jarjiestamiseksi monioperaattori-
ympaéristossa, jossa tilaaja palvelua saadakseen kayttda sekad ensimmaista verkkoa (A) etta toista verkkoa (T). Tilaajan laskut-
tamiseksi joko vilitetadn toisen verkon (T) tariffi ensimmaiselle verkolle (A), yhdistetadn ensimmaisen verkon tariffi toisen verkon
tariffiin ja laskutetaan tilaajaa yhdistetyll4 tariffilla, tai generoidaan ensimmadisessa verkossa (A) laskutustunniste, joka valitetdan
toiselle verkolie (T), litetdan kummassakin verkossa laskutustietoihin laskutustunniste ja yhdistetaan tilaajan laskuttamiseksi ne
taskutustiedot, joissa on sama laskutustunniste. Keksintd mahdollistaa siten tilaajan laskuttamisen yhdelld laskuilla monitoimitta-
jaymparistossa.

Uppfinningen avser ett forfarande och ett arrangemang, med vilket sagda férfarande
kan forverkligas, for att kunna arrangera debiteringen av en abonnent i en fleroperatér-
omgivning, i vilken abonnenten, for att erhalla en tjanst anvander saval ett forsta nat
(A) som ett andra nét (T). For debiteringen av sagda abonnent formedlas antingen det
andra natets (T) tariff till sagda forsta nat (A), varefter det forsta natets tariff forenas
med detandra néatets tariff och abonnenten debiteras enligt den forenade tariffen, eller
genereras i det forsta natet (A) en debiteringsidentifierare, vilken férmedlas till sagda
andra nét (T), varefter i vardera nétet sagda debiteringsidentifierare tillfogas till
debiteringsuppgifterna och de fér debiteringen av abonnenten kravda debiteringsupp-
gifterna forenas, vilkka har samma debiteringsidentifierare. Uppfinningen gor det
sélunda mojligt att debitera abonnenten med en faktura i en fleroperatéromgivning.
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Tilaajan laskuttamisen jarjestdminen tietoliikennejarjestelmas-
sd '

Keksinndn tausta

Keksintd liittyy tilaajan laskuttamiseen tietoliikennejarjestelméssa, ja
erityisesti tilaajan laskuttamiseen monitoimittajaymparistdossa. Matkaviestinjar-
jestelma viittaa yleisesti mihin tahansa tietoliikennejarjestelmaan, joka mahdol-
listaa langattoman viestinnan kayttdjien liikkuessa jarjestelman palvelualueella.
Tyypillinen matkaviestinjarjestelma on yleinen maapohjainen matkapuhelin-
verkko (Public Land Mobile Network, PLMN).

Tietoliikennejarjestelmissa ollaan yha enenevassa maarin siirtymas-
sa monitoimittajaymparisté6n, jossa liitynnan (access) tarjoaa liityntdoperaat-
tori, puhelinlikenteen puhelinlikenneoperaattori ja varsinaiset palvelut yksi tai
useampi palveluntarjoaja. Nain on erityisesti ns. kolmannen sukupolven mat-
kaviestinjarjesteimissa, kuten UMTS (Universal Mobile Communications sys-
tem). Esimerkiksi UMTS:ssa varsinainen matkaviestinverkko voi toimia liitynta-
verkkona, joka tarjoaa kayttajalle langattoman liitynnan ulkopuolisiin verkkoi-
hin, kuten IP-verkkoihin (Internet Protocol), ja niiden palveluihin, kuten Inter-
net-puhelinliikenteeseen (IPT, |P Telephony). Yksi liityntdverkko tarjoaa yleen-
sa paasyn useampaan ulkopuoliseen verkkoon, jotka voivat olla samantyyppi-
sia. Esimerkiksi puhelinlikenneoperaattoreita, jotka tarjoavat IPT-palvelua, voi
olla useita. Tyypillisesti silloin, kun lityntdoperaattori ei ole puhelinliikenneope-
raattori, molemmat operaattorit keraavat laskutustietonsa omissa verkoissaan,
ja molemmat laskuttavat tilaajaa erikseen. Palveluntarjoaja ei itse yllapida
verkkoa, vaan ostaa tarvitsemansa verkkopalvelun verkko-operaattorilta, jolloin
verkko-operaattori kerda palveluntarjoajan puolesta laskutustiedot ikdan kuin
ne olisivat verkko-operaattorin omia laskutustietoja. Verkko-operaattori myos
laskuttaa tilaajaa palveluntarjoajan puolesta. Toisin sanoen, jos palveluntarjoa-
ja ostaa verkkopalvelun liittymaoperaattorilta, huolehtii liittym&operaattori pal-
velun laskutustietojen keraamisesta ja laskuttamisesta sovitun tariffin mukai-
sesti. Puhelinlikenneoperaattori toimii samoin, jos palveluntarjoaja ostaakin
verkkopalvelun puhelinliikenneoperaattorilta.

Eras yha suositummaksi tuleva matkaviestinjarjestelmien palvelu on
etukateen maksettu liittyma. Etukdteen maksetussa liittyméassa puheluista ei
laskuteta taannehtivasti, vaan etukateen maksetun liittyman tilia veloitetaan
reaaliaikaisesti puheluiden aikana. Etukateen maksettua liittymaa voi yleensa
kayttaa laskutettaviin puheluihin niin pitk&an kuin liittyman {ililla on jaljella saa-
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tavia (credit) eli etukdteen maksettua summaa ei ole kaytetty kokonaan.
Yleensa liittyman tilaaja tai joku muu voi tallentaa littyman tilille liséda rahaa.

Ongelmana on, kuinka toteuttaa etukdteen maksettu liittyma, joka
vaatii reaaliaikaista laskutusta puhelun aikana, jarjestelméassa, jossa on liitty-
maoperaattori ja puhelinliikenneoperaattori, jotka kummatkin kerddvat omat
laskutustietonsa eivatka tieda toistensa tariffeja. Loppukayttajan kannalta on
hankalaa, jos hanella taytyy olla vahintaan kaksi erillistd etukateen maksettua
liittyma4, joista toinen on liityntdoperaattorin liittyma ja toinen puhelinliikenne-
operaattorin littyma. Sama ongelma on myés etukateen maksettua liittymaa
vastaavassa palvelussa, jossa jdlkikateen laskutettavalle littymalle on annettu
laskun enimmaismaara, eli se, kuinka suuri laskun loppusumma laskutuskau-
tena saa olla enintaan.

Mydéskin ns. normaalisti jalkikdteen laskutettaville tilaajille olisi miel-
lyttdvdmpaa saada yksi yhteinen lasku operaattoreiden lahettamien erillisten
laskujen sijasta.

Keksinnon lyhyt selostus

Keksinnén tavoitteena on siten kehittdd menetelma ja menetelméan
toteuttava laitteisto siten, etta ylld mainitut ongeimat saadaan ratkaistua.

Keksinnén tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja tietoliikennejar-
jestelmalla, jolle on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaa-
timuksissa. Keksinnén mukaisen menetelmén ja jarjestelman edulliset suori-
tusmuodot iimenevat oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista.

Keksintd perustuu siihen, ettd vélitetdan ensimmaisesta verkosta
(esimerkiksi puhelinlikenneoperaattorin tai liityntioperaattorin verkko) toisen
operaattorin verkkoon tietoa, jonka avulla yhteinen laskutus onnistuu. Keksin-
nén etuna on se, etta tilaajaa laskutetaan keskitetysti, joten esimerkiksi etuka-
teen maksettuja liittymia tarvitaan vain yksi, ja operaattorit voivat silti itsenai-
sesti ja toisistaan riippumatta hinnoitella palvelunsa. Keksinnén etuna on li-
sdksi se, ettd se mahdollistaa etukdteen maksetun liittyman tai saldorajoittei-
sen jalkikateen maksetun littyman toteuttamisen myés monitoimintaympéris-
tossa siten, etta tilaaja tarvitsee vain yhden liittyman ja operaattorit voivat itse-
naisesti ja toisistaan riippumatta hinnoitella palvelunsa. Keksinnén etuna on
viela se, ettd pystytddn tarjoamaan etukdteen maksetun liittyman kayttajalle
samoin kuin saldorajoitteisen liittyman kayttajalle samat mahdollisuudet puhe-
linlikenneoperaattorin valitsemiseksi monioperaattoriympéristdssa kuin on pe-
rinteisilla tilaajilla (eli normaalisti jalkikateen laskutettavilla).
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Keksinnén ensimmaisessd edullisessa suoritusmuodossa tilaaja
tunnistetaan puhelinlikenneoperaattorin verkossa yhteislaskutustilaajaksi eli
esimerkiksi tilaajaksi, jolla on liityntdverkkoon etukdteen maksettu liittyma tai
jalkikateen laskutettavaksi tilaajaksi, joka haluaa vain yhden laskun. Kun tilaaja
on tunnistettu yhteislaskutustilaajaksi, [&hetetaan lityntdoperaattorin laskutuk-
sesta huolehtivalle verkkosolmulle puhelinlikenneoperaattorin tariffi. Verkko-
solmu yhdistda puhelinliikenneoperaattorin tariffin ja liityntaoperaattorin tariffin
ja veloittaa esimerkiksi etukateen maksetun liittyman tilia yhdistetyn tariffin mu-
kaisesti. Taméan suoritusmuodon etuna on liséksi se, ettd se mahdollistaa etu-
kateen maksetun liittyman ja saldorajoitteisen jalkikateen maksettavan liitty-
man tilin veloittamisen reaaliaikaisesti erittdin vahaisella signalointikuormituk-
sella.

Keksinndn toisessa ja kolmannessa edullisessa suoritusmuodossa
lityntdverkon verkkosolmussa generoidaan globaalisti uniikki laskutustunniste,
joka vélitetdan laskutustietoja keraaville verkkosolmuille riippumatta siita, onko
kyseessa liityntaverkon tai puhelinlikenneoperaattorin verkkosolmu. Taman
tunnisteen avulla laskutuksesta vastaava laskutuskeskus osaa yhdistaa eri
operaattoreilta tulevat laskutustiedot. Naiden suoritusmuotojen etuna on liséksi
se, etta siind huomioidaan varmasti kaikki laskutukseen vaikuttavat erityista-
pahtumat.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin kuvioihin, joista

Kuvio 1 esittdad keksinnén kannalta olennaisia UMTS-jarjestelman
elementtejd; ja

Kuvio 2 on keksinndén ensimmaéisen edullisen suoritusmuodon mu-
kainen signalointikaavio;

Kuvio 3 on keksinndn toisen edullisen suoritusmuodon mukainen
signalointikaavio; ja

Kuvio 4 on keksinnén kolmannen edullisen suoritusmuodon mukai-
nen signalointikaavio.

Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Esilla olevaa keksintda voidaan soveltaa minké tahansa tietoliiken-
nejarjestelman yhteydessé, jossa tilaajan laskuttamisessa tarvittavia tietoja on
ainakin kahdessa eri verkossa. Tallaisia ovat mm. ns. kolmannen sukupolven
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matkaviestinjarjestelmat kuten Universal Mobile Telecommunications System
(UMTS) ja 1S-41 seka GSM-jarjestelmaa vastaavat matkaviestinjarjestelmat,
kuten GSM 1800 ja PCS (Personal Communication System) seka em. jarjes-
telmiin perustuvat jarjestelmat, kuten GSM 2+ -jarjestelméat. Keksintéa voidaan
soveltaa myds kKiinteissa jarjestelmissé, joissa voi toimia kaksi erillistd operaat-
toria. Keksintda selostetaan seuraavassa kayttaen esimerkkijarjestelmana
3GPP All-IP -jarjestelmas eli 3. sukupolven yhteistyoprojektissa 3GPP (3" ge-
neration partnership project) maariteitya IP-teknologiaan pohjautuvaa UMTS-
jarjestelmaa rajaamatta keksintda siihen. Matkaviestinjarjestelmien ja erityises-
ti koimannen sukupolven matkaviestinjariestelmien maaritykset kehittyvat no-
peasti. Téllainen kehitys voi vaatia keksintéén ylimaaraisia muutoksia. Sen
vuoksi kaikki sanat ja ilmaisut tulisi tulkita laajasti ja ne on tarkoitettu kuvaa-
maan eika rajoittamaan keksintéd. Oleellista keksinnén kannalta on toiminto,
eika se, mihin verkkosolmuun toiminto on sijoitettu.

Kuvio 1 esittda yksinkertaistetun verkkoarkkitehtuurin kuvaten vain
osan eraan jarjesteimaarkkitehtuurin elementeista. Kuviossa 1 esitetyt verkko-
solmut ovat loogisia yksikéita, joiden implementaatio voi poiketa esitetysta.
Alan ammattilaiselle on iimeista etta jarjestelma voi kasittdd myods muita toi-
mintoja ja rakenteita, joita ei tarvitse kuvata tarkemmin tassa. Verkkosolmujen
véliset katkoviivat kuvaavat kuviossa 1 signalointiyhteyksia ja ehjat viivat sig-
nalointi- ja tiedonsiirtoyhteyksia.

3GPP All-IP -jarjestelméssa 1 tullaan erottamaan liityntataso A (ac-
cess layer) ja puhelinlikennetaso T (telephony layer), joilla kummallakin voi ol-
la omat operaattorinsa. Jarjestelmassa 1 on molempia tasoja vahintaan yksi.
Taman hakemuksen puitteissa lityntdtaso vastaa lityntdoperaattorin liitynta-
verkkoa ja puhelinlikennetaso puhelinlikenneoperaattorin puhelinverkkoa.
Yleensa, kun ei vaella (roaming), tilaaja kayttaa aina samaa liityntaoperaatto-
ria, mutta voi valita kayttdméansa puhelinlikenneoperaattorin. Keksinnén kan-
nalta liityntdtason ja puhelinliikennetason rakenteella ei ole merkitysta. 3GPP
All-IP -jarjestelmd pohjautuu yleiseurooppalaisen GSM-jarjestelman (Global
System for Mobile Communications) GPRS-palveluun ja CAMEL-arkkitehtuu-
rin (Customised Applications for Mobile network Enhanced Logic) mukaiseen
alyverkkopalveluiden toteutukseen. GPRS ja CAMEL ovat GSM 2+-vaiheen
palveluita.

Kayttajalaite UE kasittaa varsinaisen paatelaitteen ja siihen irrotetta-
vasti kytketyn identifiointikortin USIM, jota kutsutaan myos tilaajan tunnistus-



-----

10

15

20

25

30

35

113726

5

yksikdksi. Tassd yhteydessa kayttijalaite UE yleensa tarkoittaa varsinaisen
paatelaitteen ja tilaajan tunnistusyksikén muodostamaa kokonaisuutta. Tilaa-
jan tunnistusyksikké USIM on &lykortti, joka siséltaa tilaajan identiteetin, suorit-
taa autentikointialgoritmit ja tallentaa autentikointi- ja salausavaimia seka kayt-
tajalaitteessa tarvittavia tilaustietoja. Varsinainen paatelaite voi olla mika ta-
hansa laitteisto joka pystyy viestimaan matkaviestinjarjestelmassa. Paatelaite
voi siten olla yksinkertainen vain puheelle tarkoitettu paatelaite tai se voi olla
monenlaisille palveluille tarkoitettu paatelaite, joka toimii palvelualustana ja tu-
kee erilaisten palveluihin liittyvien funktioiden lataamista ja suorittamista. Paa-
telaite voi olla my6s usean eri laitteen yhdistelma, esimerkiksi multimediatieto-
kone, johon on kytketty Nokia-korttipuhelin matkaviestinyhteyden aikaansaa-
miseksi.

Kuvion 1 mukaisessa ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodos-
sa puhelinlikennetaso T kasittaa varsinaisen IP-verkon IP lisdksi puhelun tilan
ohjaustoiminnon CSCF (Call State Control Function), mediayhdyskaytavaoh-
jaustoiminnon MGCF (Media Gateway Control Function) ja alyverkon palvelun
ohjauspistetta vastaavan suoritusymparistén CSE_T.

CSCF ohjaa puhelunmuodostusta, huolehtii reitityksesta ja sisaltaa
mm. alyverkon palvelun kytkent&toimintoa vastaavan toiminnon. CSCF tarjoaa
paasta-paahan IP -puhelinlikennepalveluille ohjauksen. IP-puhelinliikentee-
seen liittyva signalointi, kuten H.323 ja SIP, paattyy kayttdjalaitteeseen ja
CSCF:aan. Toisin sanoen CSCF on se verkkosolmu, johon IP-puhelinliiken-
teen kayttajalaitteet rekisterdityvat ja jonka kautta signalointi siirretdan. CSCF
sisaltda IP-puhelinlikenteen puhelun tilamallit, joiden avulla puhelunmuodos-
tusta ohjataan muiden verkkosolmujen, kuten palvelun ohjauspisteen CSE_T,
kanssa. CSCF voi olla yhteydessad myés IP-puhelinliikenteen sovelluspalveli-
miin (ei esitetty kuviossa 1). CSCF siséltaa tilaajatietokannan, joka loogisesti
vastaa GSM-jarjestelman vierailijarekisteria. CSCF vastaa seka puhelinliiken-
teen laskutustiedon ettd palvelulaskutustiedon aikaansaamisesta. Puhelinlii-
kenteen laskutustiedoilla laskutetaan [P-puhelinlikenneverkko-operaattorin
maadrittelemien mekanismien ja laskutuspolitikan mukaisesti peruspuhelinlii-
kenteen, erilaisten datasiirtdjien (bearers) ja lisdpalvelujen kaytosta. Palvelu-
laskutustiedon generoi palveluntarjoaja. Palvelulaskuttaminen perustuu palve-
lun kayttodn ja se lasketaan palveluntarjoajan ja tilaajan valisen sopimuksen
mukaisesti. Kumpaakin laskutusta ohjataan edullisesti alyverkon palvelunoh-
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jaustoiminnosta tai avoimien rajapintojen (OSA, Parlay) maarittelemilla mene-
telmilla.

Keksinndn ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa IP-puhe-
linliikenneoperaattorin palvelunchjaustoiminto CSE_T ohjaa laskutusta IP-pu-
helinlikenneverkossa T. Sen liséksi se voi ohjata puhelunmuodostusta alyver-
konomaisesti. Palvelunohjaustoiminto CSE_T voi siséltaa kaiken laskutukseen
ja erilaisiin palveluihin liittyvat palvelulogiikat ja ohjauksen seka niiden tarvitse-
mat tietokannat tai yhteyden tietokantoihin. Palvelunohjaustoiminto on vain
looginen toiminto ja se voi olla sisdisesti toteutettu eri tavoin. Erds vaihtoehto
on, ettd se on sisdisesti hajautettu ja siihen littyva palvelulogiikka voi olla ha-
jautettuna eri solmuihin. Myds palvelutiedot voivat olla hajautettuna eri solmui-
hin kuin palvelulogiikka.

MGCF on eras esimerkki puhelinlikenneoperaattorin verkossa ole-
vista uusista verkkosolmuista. MGCF keraa ensisijaisesti tietoa fyysisella yh-
teydella siirretyistéd datamaarista, silla CSCF ei tieda niista mitaan.

Keksinndn ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa liityntata-
son A padosat ovat: ydinverkko CN, UMTS:n maanpaallinen radioliityntaverk-
ko UTRAN ja alyverkon palvelun ohjauspistettd vastaavan suoritusympaéristd
CSE_A (Camel Service Environment).

UTRAN muodostuu joukosta radioverkkoalijariestelmia (ei esitetty
kuvassa), jotka on kytketty ydinverkkoon CN. Radioverkkoalijarjestelma kasit-
taa radioverkko-ohjaimen RNC ja yhden tai useamman B-solmun nodeB. Ra-
dioverkko-ohjain RNC on verkkosolmu, joka vastaa UTRAN:in radioresurssien
ohjauksesta. Se vastaa loogisesti GSM-jarjestelmén tukiasemaohjainta. Kus-
sakin kayttajalaitteen UE ja UTRAN:in valisessa yhteydessa yksi RNC on pal-
veleva RNC. B-solmun nodeB péaatehtavana on suorittaa ilmarajapinnan ker-
roksen 1 prosessointi (kanavakoodaus ja limittdminen, nopeuden saataminen,
hajottaminen jne). Se myés suorittaa joitakin perusradioresurssin hallintaope-
raatioita, kuten sisdisen piirin tehon ohjausta. B-solmu nodeB vastaa loogisesti
GSM-jarjestelman tukiasemaa.

Ydinverkko CN voidaan kytkea ulkoisiin verkkoihin, kuten IP-verk-
koihin IP. Ydinverkko CN kasittdd kuvion 1 esimerkissad palvelevan GPRS
(General Packet Radio Service) -tukisolmun SGSN, GPRS-yhdyskaytavatuki-
solmun GGSN ja kotitilaajapalvelimen HSS (Home Subscriber Server). Muun
tyyppiset ydinverkot, esimerkiksi 1S-41, voivat kasittda muita verkkosolmuja.
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Tukisolmut SGSN ja GGSN on kytketty yleensa toisiinsa runkover-
kolla (ei esitetty kuviossa). On huomattavaa, ettd on myds mahdollista yhdis-
tad SGSN- ja GGSN-toiminnallisuudet fyysisesti samaan verkkosolmuun, jol-
loin operaattorin runkoverkkoa ei tarvita. Loogisesti solmut kuitenkin ovat eri
solmuja. IP -puhelinlikenne on kaytanndssa nakymaténta ydinverkon elemen-
teille. Tukisolmut SGSN ja GGSN néakevat sen vain yhtend PDP-kontekstina
eli siitoyhteytend, jolla on tietyt palvelunlaatuvaatimukset. IP-puhelinlikentee-
seen liittyva signalointi paattyy yleensa kayttajalaitteeseen ja CSCF.aan, joten
SGSN:n tai GGSN:n ei tarvitse ymmartaa sita.

Palveleva GPRS-tukisolmu SGSN on solmu, joka palvelee palvelu-
alueellaan olevaa kayttdjalaitetta UE. Jokainen tukisolmu SGSN tuottaa paket-
tidatapalvelua liikkuville datapaatelaitteille eli kayttajalaitteille UE yhden tai
useamman palvelualueensa solun alueella solukkotyyppisessa pakettiradio-
verkossa. SGSN voi osallistua liityntédverkon laskutustietojen kerdamiseen.
Keksinnén ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukainen SGSN sisaltaa
alyverkon palvelun kytkentatoimintoa vastaavan toiminnon.

GPRS-yhdyskaytavatukisolmut GGSN kytkevat operaattorin GPRS-
verkon ulkopuolisiin jarjestelmiin, kuten IP-verkkoon IP. GGSN voi olla myds
kytketty suoraan yksityiseen yritysverkkoon tai isdntdan. GGSN toimii reititti-
mena ulkoisen osoitteen ja sisdisen reititystiedon (esim SGSN) valilla. GGSN
voi osallistua liityntaverkon laskutustietojen kerdamiseen.

Kotitilaajapalvelin HSS vastaa loogisesti GSM-jarjestelman kotire-
kisteria ja sinne tallennetaan pysyvasti tai puolipysyvasti lityntaverkon jokaiselle
tilaajalle tilaajatietoja siten, ettad tilaajatiedot yhdistetdan tilaajan tunnukseen,
joka esimerkiksi GSM-jarjestelmassd on IMSI. IP-puhelinlikenneverkon
CSCF:lia on signalointiyhteys HSS:aan.

Ennalta maksettujen liittymien laskutusta varten liityntaverkko kasit-
taa palvelunohjaustoiminnon CSE_A keksinndn ensimmaisessa edullisessa
suoritusmuodossa. Tama laskutuksesta huolehtiva verkkosolmu voi olla myés
kolmannen osapuolen eli esimerkiksi ennalta maksetun palvelun tarjoajan
verkkosolmu. Etukateen maksetun liittyman ftililta tai littyman tilaajalta jalkika-
teen laskutettava tapahtuma ei valttamatta liity mitenk&an varsinaiseen verkko-
palveluun, vaan tilia/littymaa voidaan kayttaa kaiken tyyppisten palveluiden
laskutukseen eli moninaisiin laskutustapahtumiin, joita tarvitaan esimerkiksi
sahkoisessd kaupankadynnissd (E-commerce). Keksinnén ensimmaisessa
edullisessa suoritusmuodossa oletetaan, etta tilaajalla on etukateen maksettu
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littyma liityntaverkon operaattorille ja liityntédverkon operaattorilla puolestaan
kahdenkeskisia laskutukseen liittyvida sopimuksia IP-puhelinlikenneoperaatto-
reiden kanssa. Palvelunohjaustoiminto CSE_A voi sisaltda kaiken ennalta
maksettujen liittymien palveluun liittyvan palvelulogiikan ja palveluun liittyvan
ohjauksen seka palvelussa tarvittavat tietokannat tai yhteyden tietokantoihin.
Palvelunohjaustoiminto on vain looginen toiminto ja se voi olla siséisesti toteu-
tettu eri tavoin. Eras vaihtoehto on, etta se on sisdisesti hajautettu ja siihen liit-
tyva palvelulogiikka voi olla hajautettuna eri solmuihin. Myés palvelutiedot voi-
vat olla hajautettuna eri solmuihin kuin palvelulogiikka. Keksinnén ensimmai-
sessd edullisessa suoritusmuodossa kuitenkin oletetaan selvyyden vuoksi,
ettd ennalta maksettujen liittymien tilien ylidpitdminen ja siina tarvittavat tiedot
ovat samassa verkkosolmussa.

IP-puhelinliikenne on yleinen termi, joka kattaa palvelut standardista
aanipuhelinliikenteesta (VolP, Voice over IP) multimediasovelluksiin, jotka
kayttavat |P-dataa, dantad ja videota IP-puhelinlikenteessa. IP-puhelinliiken-
teen lisdksi edelld kuvattu jarjestelma tukee muita sovelluksia, kuten esimer-
kiksi Internetiin tai intranettiin paasya. IP-puhelulla vastaavasti tarkoitetaan pu-
helua, jossa kaytetaan IP-pohjaista kayttajadatavirtaa ja signalointia. Kayttaja-
data voi siséltda useita erilaisia komponentteja, kuten danta, videokuvaa ja da-
taa. Puheluiden lisdksi IP-puhelinlikenne voi sisdltda puhelunkaltaisia palvelu-
ja, jotka voivat olla yksisuuntaisia, suunnattu ryhmalle (tai ryhmille) tai yleisla-
hetyksida esimerkiksi tietylla alueella. Matkaviestinjarjestelmissa IP-puhelinlii-
kenteessa hyddynnetddn uusia protokollia, kuten WAP (Wireless Application
Protocol).

Nykyisen keksinndn toiminnallisuuden toteuttava jarjestelma ja sen
verkkosolmut kasittavat tunnetun tekniikan mukaisten valineiden lisaksi valinei-
ta kuvion 2, 3 tai 4 yhteydessa tarkemmin kuvattujen toimintojen toteuttami-
seen. Tasmallisemmin sanottuna ne kasittavat joko valineitd yhteislaskutusti-
laajan tunnistamiseksi ja laskutustariffien valittdmiseksi verkosta toiseen ja
tilaajan laskuttamiseksi laskutustariffilla, joka on saatu yhdistamalla kumman-
kin verkon laskutustariffit tai valineitad globaalin laskutustunnuksen generoimi-
seksi ja sen valittdmiseksi laskutustietoa keraaviin solmuihin. On myds mah-
dollista, etta jarjestelma ja sen verkkosolmut kasittavat kaikki edelld mainitut
vélineet. Lisdksi kayttajalaite voi kasittaa valineitad globaalin laskutustunnuksen
tallentamiseksi ja laskutustunnuksen valittdmiseksi ainakin toiseen verkkoon.
Nykyiset verkkosolmut ja kayttajalaitteet kasittavat prosessoreita ja muistia,
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joita voidaan hyddyntad keksinndn mukaisissa toiminnoissa. Kaikki keksinnén
toteuttamiseen tarvittavat muutokset voidaan suorittaa lisattyina tai paivitettyi-
na ohjelmistorutiineina, ja/tai sovelluspiireilla (ASIC).

Kuviossa 2 esitetddn keksinndén ensimmaisen edullisen suoritus-
muodon mukaista signalointia, kun etukateen maksettua littymaa kayttavasta
kayttajalaitteesta UE soitetaan IP-puhelinlikennettd kayttava puhelu. Se on
esimerkki kayttajalaitteen liittymaltd veloitettavista palveluista, joihin kaikkiin
keksinnén ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaista toiminnallisuutta
voidaan hyddyntaa. Kuvion 2 esimerkissa oletetaan, ettd kayttajalaitteella on
littyma seka liityntdoperaattorille ettd puhelinlikenneoperaattorilie, mutta etu-
kateen maksettu tili on vain liityntdoperaattorille. Puhelinlikenneoperaattorin
littyman avulla CSE_T tunnistaa kayttajalaitteen liittyméan etukateen makse-
tuksi liittymaksi. KeksinnGn muissa suoritusmuodoissa etukateen maksettu liit-
tyma voidaan tunnistaa muilla tavoin eika kayttajalaite naissa suoritusmuodois-
sa tarvitse kuin yhden liittyman, joka edullisesti on liityntdoperaattorin liittyma.
Selvyyden vuoksi oletetaan, etta kayttajalaite on tehnyt lasndolonsa tunnetuksi
lityntaverkolle suorittamalla GPRS attach -operaation. GPRS attach -prose-
duurissa SGSN luo liikkuvuudenhallintakontekstin (MM-konteksti) ja kayttaja-
laitteen UE ja SGSN-solmun vilille muodostetaan looginen linkki LLC (Logical
Link Control) protokollakerroksessa.

Sen lisdksi selvyyden vuoksi oletetaan, ettd kayttajalaite UE on akti-
voinut PDP-kontekstin eli pakettidataosoitteen, jota se haluaa kayttaa. PDP-
konteksti maarittaa erilaisia datansiirtoparametreja, kuten PDP-tyyppi (esimer-
kiksi X.25 tai IP), PDP-osoite (esimerkiksi |[P-osoite), palvelun laatu QoS (qua-
lity of service) ja NSAPI (Network Service Access Point Identifier). PDP-kon-
tekstin aktivoinnin aikana SGSN on kohdannut tilaajakohtaisen liipaisimen
(havaintopiste), jonka seurauksena se on pyytanyt kontekstin kasittelyohjeita
ainakin silta liityntaoperaattorin palvelun ohjaustoiminnolta, joka huolehtii etu-
kateen maksetun liittyman tilin yllapitamisesta. SGSN saa tdman ohjaustoimin-
non osoitteen esimerkiksi kotitilaajapalvelimelta HSS tai se on voitu asettaa
oletusarvoksi liipaisimeen. SGSN saa ohjaustoiminnolta CSE_A kasittelyohjei-
na mm. erilaisia littymaoperaattorin kynnysarvoja, kuten esimerkiksi raportoin-
tiehtoa, jolla CSE_A pyytda SGSN:Ita ilmoitusta aina, kun kayttajalaitteesta UE
on lahetetty tietty maara dataa silloin, kun laskutus perustuu lahetettyyn data-
maaraan. Tata tiedonvaihtoa ei ole esitetty kuviossa 2.
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Sen lisdksi oletetaan selvyyden vuoksi, ettd kayttajélaite on rekiste-
roitynyt CSCF:aan, ja puhelu reitittyy siihen CSCF:aan. Silla, miten rekisteroi-
tymisen yhteydessa CSCF valitaan, ei ole keksinnén kannalta merkitysta. Kek-
sinnén muissa edullisissa suoritusmuodoissa puhelu voi reitittyd CSCF:aan,
johon kayttajalaite ei ole rekisterditynyt.

Kuviossa 2 ldhdetaan liikkkeelle siita, ettd kayttgjalaite UE lahettaa
yhteydenmuodostuspyynnén 2-1. SGSN valittdd sanoman GGSN:lle, joka l&-
hettdd yhteydenmuodostuspyynndén 2-1 CSCF:lie. Yhteydenmuodostuspyyn-
nén 2-1 vastaanotto saa aikaan sen, ettd CSCF:ssa kohdataan kohdassa 2-2
palvelun kdynnistéva liipaisin (DP, Detection Point), jonka seurauksena CSCF
lahettdaa ohjepyynnon 2-3 puhelinlikenneoperaattorin palvelun ohjaustoimin-
nolle CSE_T. Palvelun ohjaustoiminto CSE_T havaitsee kohdassa 2-4, etta
puhelu koskee etukdteen maksettua liittymaa, jonka etukdteen maksetusta
tilista huolehtii palvelun ohjaustoiminto CSE_A. Keksinndn ensimmaisessa
edullisessa suoritusmuodossa nama tiedot ovat esimerkiksi CSE_T:n tieto-
kannassa. Operaattoreilla voi olla myds yhteinen tietokanta, jota ne kayttavat.
Keksinnon jossain muussa edullisessa suoritusmuodossa CSE_T voi paatella
esimerkiksi soittajan puhelinnumeron perusteella, ettd kyseesséd on etukateen
maksettu liittyma ja pyytdd CSCF:n valityksella HSS:Ita etukateen maksetusta
tilista huolehtivan palvelun ohjaustoiminnon CSE_A:n osoitteen.

Koska liittyma on etukdteen maksettu littyma CSE_T antaa sano-
massa 2-5 CSCF:lle puhelinlikenneoperaattorin tariffin ja ohjeen siita, etta
puhelinlikenneoperaattorin tariffi on valitettdvd CSE_A:lle ja kaikki laskutuk-
seen liittyvat erityiset tapahtumat puhelun aikana on raportoitava CSE_A!lle.
Sanoma 2-5 sisaltda edullisesti CSE_A:n osoitteen. Sanoman 2-5 vastaan-
otettuaan CSCF lahettdad etukateen maksetun liittyman tilia yllapitavalle
CSE_A:lle sanoman 2-6, joka siséltda puhelinlikenneoperaattorin tariffitiedon
ja osoittaa puhelinlikenneoperaattorin CSE_A:lle. Jos palveluun ei lity muuta
alyverkonomaista ohjausta, CSCF:n ja CSE_T:n vélinen yhteys puretaan. Sa-
noman 2-6 vastaanotettuaan CSE_A tarkistaa kohdassa 2-7, onko liityntdope-
raattorilla ja sanoman 2-6 osoittamalla puhelinlikenneoperaattorilla laskutuk-
seen liittyva sopimus.

Jos operaattoreilla on keskindinen sopimus, CSE_A yhdistaa puhe-
linliikenneoperaattorin tariffin ja lityntdoperaattorin tariffin veloittaakseen etu-
kateen maksettua tilia talla yhdistetylla tariffilla. Lisdksi CSE_A lahettda sano-
massa 2-8A CSCF:lle ohjeen jatkaa yhteydenmuodostusta. Sanoma 2-8A voi
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sisaltdd myds muuta dlyverkonomaiseen ohjaukseen liittyvaa tietoa, kuten ha-
vaintopisteiden viritystd. Sanoma 2-8A voi myds sisaltaa esimerkiksi raportoin-
tiehtoja tai muutoksia aikaisempiin raportointiehtoihin. Kun yhteys on muodos-
tettu veloitetaan etukdteen maksettua tilid yhdistetyn tariffin mukaisesti paa-
saantdisesti SGSN:n raportoimien tietojen perusteella. Jos CSCF havaitsee
erityisen tapahtuman eli tapahtuman, jota tariffin muodostuksessa ei ole voitu
huomioida, lahettdd se tiedon siitd CSE_A!lle, joka huomioi sen etukédteen
maksetun tilin veloituksessa. Liityntaoperaattori valittaa puhelinlikenneope-
raattorille hanen osuutensa yhteyden laskutuksesta edullisesti jalkikateen.

Jos operaattoreilla ei ole keskindista sopimusta, lahettda CSE_A
tiedon siita CSCF:lle sanomassa 2-8B, jonka jalkeen CSCF edullisesti lopettaa
puhelunmuodostuksen ja lahettaa kayttdjalaitteelle UE tiedon siita, etta valittua
puhelinlikenneoperaattoria ei voi kayttaa.

Keksinndn erdassa edullisessa suoritusmuodossa puhelinliikenne-
operaattorin tariffi tiedetddn CSCF.ssa. Tassa suoritusmuodossa sanoma 2-5
ei sisdlla tariffia.

Keksinndn eradssd edullisessa suoritusmuodossa CSE_A ja
CSE_T voivat kommunikoida suoraan keskendan. Tassa suoritusmuodossa
CSE_T lahettda tiedon puhelinlikenneoperaattorin tariffista suoraan
CSE_Ale, joka vastaa CSE_T:lle sanomalla 2-8A tai 2-8B. Tassa suoritus-
muodossa sanomia 2-5 ja 2-6 ei tarvita, mutta CSCF:n ja CSE_T:n valista yh-
teytta ei voida purkaa. Tassa suoritusmuodossa CSE_T valittaa tiedot erityisis-
ta tapahtumista CSE_A!lle.

Keksinnén erdassa edullisessa suoritusmuodossa etukéteen mak-
settu littyma onkin puhelinlikenneoperaattorin liittyma, jolloin CSE_T (tai vas-
taava) huolehtii etukadteen maksetun littyman veloituksesta. Tassa suoritus-
muodossa CSE_T kohdassa 2-4 havaitsee, etta kyseessa on liityntdoperaatto-
rin A kautta tullut yhteydenmuodostuspyynté ja pyytaa sanomissa 2-5 ja 2-6
CSCF:n valityksella lityntdoperaattorin tariffitietoa CSE_A:lta (tai vastaavalta
tariffitiedon sisaltavalta verkkosolmulta). CSE_A palauttaa tariffitiedon, jos
operaattoreilla on keskinainen sopimus, jonka jalkeen CSE_T yhdistaa tariffit
ja veloittaa tilia yhdistetyn tariffin mukaisesti. Jossain muussa suoritusmuodos-
sa sopimustiedot ovat CSE_T:lla ja se pyytaa tariffitietoja vain, jos sopimus on
olemassa. Viela eraassa keksinndn edullisessa suoritusmuodossa CSE_T:lla
on sopimustietojen lisaksi tiedot myos liityntdoperaattorin tariffista. Tassa suo-
ritusmuodossa tariffitietoja ei tarvitse pyytaa, riittda kun CSE_T yhdistaa liityn-
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taoperaattorin tariffin ja puhelinlikenneoperaattorin tariffin. Tassa suoritus-
muodossa lityntdoperaattorin  tariffin - muuttuessa muutos  paivitetaan
CSE_T:lle. Tama voidaan tehda esimerkiksi automaattista paivitysta hyédyn-
taen.

Vaikka kuvion 2 yhteydessé on esitetty ensimmainen edullinen suo-
ritusmuoto erilaisine vaihtoehtoineen etukadteen maksetun liittyman yhteydes-
sd, on alan ammattilaiselle iimeista, ettd ensimmaisen edullisen suoritusmuo-
don mukaista keksintda voidaan soveltaa myds jalkikateen laskutettavien tilaa-
jien yhteydessa esimerkiksi yhden laskun muodostamiseen tilaajalle ja/tai sal-
dorajan seuraamiseen.

Kuviossa 3 esitetddn keksinndn toisen edullisen suoritusmuodon
mukaista signalointia. Kuvion 3 esimerkissa oletetaan selvyyden vuoksi, etta
kayttajalaitteella UE on liittyma liityntaoperaattorille, joka selvittda operaattori-
en valiset laskut, jos puhelinlikenneoperaattori ei ole sama kuin liityntdope-
raattori. Kumpikin operaattori puolestaan selvittda palveluntarjoajiensa kanssa
palvelujen kayttoon liittyvan laskutuksen. Keksinndn joissain muissa suoritus-
muodoissa kayttajalla voi olla littyma seka liityntaoperaattorille etta puhelinlii-
kenneoperaattorille tai puhelinlikenneoperaattorille. Selvyyden vuoksi olete-
taan lisaksi, ettd kayttajalaite on tehnyt lasnédolonsa tunnetuksi liityntaverkolle
suorittamalla GPRS attach -operaation. GPRS attach -proseduurissa SGSN
luo liikkuvuudenhallintakontekstin (MM-konteksti) ja kayttajalaitteen UE ja
SGSN-solmun valille muodostetaan looginen linkki LLC (Logical Link Control)
protokollakerroksessa. Sen liséksi oletetaan selvyyden vuoksi, etta kayttajalai-
te on rekisterditynyt CSCF:aan, ja puhelu reitittyy siihen CSCF:&an. Silla, mi-
ten rekisterditymisen yhteydessad CSCF valitaan, ei ole keksinnén kannalta
merkitystd. Keksinnén muissa edullisissa suoritusmuodoissa puhelu voi reitit-
tya CSCF:aan, johon kayttajalaite ei ole rekisterditynyt.

Kuviossa 3 lahdetaan liikkkeelle siita, etta kayttajalaite aktivoi PDP-
kontekstin, joka edelld kerrotun mukaisesti maarittaa erilaisia datansiirtopara-
metreja, kuten PDP-tyyppi (esimerkiksi X.25 tai |P), PDP-osoite (esimerkiksi
IP-osoite), palvelun laatu QoS (quality of service) ja NSAPI (Network Service
Access Point Identifier). PDP-kontekstin aktivointi aloitetaan lahettamalla kayt-
tajalaitteesta UE sanoma 3-1 (Activate PDP Context Request) SGSN:lle. Sen
jalkeen SGSN ja kayttajalaite voivat suorittaa ns. turvallisuusfunktioita (security
functions), esimerkiksi autentikoida kayttajalaitteen. Na&ita ei ole esitetty kuvi-
ossa 3. Vastaanotettuaan sanoman 3-1 SGSN hakee GGSN:n osoitteen ja
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lahettdd sanoman 3-2 (Create PDP Context Request) GGSN:lle. Vasteena sa-
nomalle 3-2 GGSN generoi kohdassa 3-3 globaalin laskutustunnisteen C_ID.
Globaali laskutustunniste on edullisesti PDP-kontekstin GGSN:ssa yksildivan
kokonaisluvun ja GGSN:n osoitteen yhdistelm&. N&in muodostettu laskutus-
tunniste on globaalisti uniikki. Yksiléivana kokonaislukuna kaytetdan edullisesti
juoksevaa numeroa. GGSN:n osoitteen tilalla voidaan kayttda myés jonkun
muun verkkoelementin osoitetta, jolloin kokonaisluku edullisesti yksildi PDP-
kontekstin siind verkkoelementissa. Laskutustunniste voidaan muodostaa
myds muulla tavoin. Oleellista keksinnén toisessa edullisessa suoritusmuo-
dossa on se, ettd laskutustunniste on uniikki yhdesséa toimivien eri verkkojen
muodostamassa jarjestelméssa siten, ettd laskutuskeskukseen tulevat, sa-
maan PDP-kontekstiin liittyvat laskutustietueet sisaltavat aina saman laskutus-
tunnisteen, joka ei ole sekoitettavissa laskutuskeskuksessa toisien PDP-kon-
tekstien kayttamiin laskutustunnisteisiin.

Laskutustunnisteen C_ID generoituaan (ja luotuaan reitittdmisessa
tarvittavat tiedot) GGSN lahettda sanoman 3-4 (Create PDP Context Respon-
se), joka sisaltda uutena parametrina laskutustunnisteen C_ID. SGSN erottaa
laskutustunnisteen C_ID sanomasta 3-4 ja tallentaa kohdassa 3-5 laskutus-
tunnisteen C_ID tassa PDP-kontekstissa kaytettdvaksi laskutustunnisteeksi ja
valittaa kayttajalaitteelle UE laskutustunnisteen C_ID PDP-kontekstin aktivoin-
nin onnistumisesta kertovassa sanomassa 3-6 (Activate PDP Context Accept)

Vastaanotettuaan sanoman 3-6 kayttajalaite UE tallentaa kohdassa
3-7 laskutustunnisteen C_ID tahan PDP-kontekstiin liittyvaksi laskutustunnis-
teeksi. Kun kayttdja haluaa verkolta jotain palvelua, esimerkiksi aloittaa puhe-
lun, littda kayttajalaite kohdassa 3-8 aloitussanomaan 3-9 (Set up) laskutus-
tunnisteen ja lahettda sanoman 3-9 CSCF:lle. CSCF tallentaa kohdassa 3-10
laskutustunnisteen muistiinsa kaytettdvaksi tdman yhteyden laskutuksessa.
CSCF valittaa laskutustunnisteen sanomassa 3-11 MGCF:lle, joka tallentaa
laskutustunnisteen muistiinsa kohdassa 3-12 kaytettavaksi taman yhteyden
laskutuksessa.

Kuviossa 3 ei ole esitetty muuta yhteydenmuodostamiseen liittyvaa
signalointia. Kun yhteys on muodostettu, kerdavat tietyt verkkosolmut (kuvion
3 esimerkissd SGSN, GGSN, CSCF ja MGCF) laskutustietoa ja lahettavat ku-
kin laskutuskeskukselle BC laskentatietueita CDR (Call detail record) sanomis-
sa 3-13a, 3-13b, 3-13c, 3-13d. Laskentatietueet sisdltdvat laskutustunnisteen
C_ID. Laskutuskeskus BC yhdistaa laskutustunnisteen C_ID avulla eri verkko-
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solmuilta tulevat laskentatietueet tilaajalta laskutettavaksi summaksi. Etuka-
teen maksettua tilia voidaan myés veloittaa aina jonkun sanoman 3-13a, 3-
13b, 3-13c tai 3-13d vastaanoton jalkeen, jolloin laskutustapahtumien yhdista-
minen tarkoittaa sita, etté jokainen saman laskutustunnistuksen siséaltava las-
kentatietue veloittaa tiettya tilia. Oikea tili 16ytyy laskutustunnisteen perusteella.
Laskutuskeskus voi olla erillinen keskus tai sitten se voi olla esimerkiksi etuka-
teen maksetun liittyman tilia veloittava verkkosolmu CSE_T.

Puhelinliikenneoperaattorin verkkosolmut (CSCF ja MGCF) poista-
vat toisessa edullisessa suoritusmuodossa laskutustunnisteen C_ID muistis-
taan yhteyden purkamisen aikana. Kayttajalaite UE ja liityntdoperaattorin verk-
kosolmut (SGSN ja GGSN) poistavat toisessa edullisessa suoritusmuodossa
laskutustunnisteen C_ID muististaan PDP-kontekstin deaktivoinnin aikana.
Muistista poistamisella tarkoitetaan sita, etta tieto ei ole enaa kaytettavissa.

Eraassa keksinnén toista suoritusmuotoa hydédyntavassa edullises-
sa suoritusmuodossa joko GGSN:ssa tai SGSN:ssa tunnistetaan yhteislasku-
tustilaaja ja laskutustunniste vélitetdan kayttajalaitteelle vain, jos kyseessa on
yhteislaskutustilaaja. Tassa suoritusmuodossa kayttajalaite on sovitettu liitta-
maan sanomaan 3-9 laskutustunnisteen vain, jos se on sellaisen vastaanotta-
nut sanomassa 3-6.

Kuviossa 4 esitetdan keksinnén kolmannen edullisen suoritusmuo-
don mukaista signalointia. Kuvion 4 esimerkissa tehddan samat olettamukset
kuin kuvion 3 esimerkissa. Lisaksi kuvion 4 esimerkissa oletetaan, etta liitynta-
tason ja puhelinlikennetason valinen rajapinta on GGSN:n ja CSCF:n valilla.

Kuviossa 4 lahdetaan liikkeeile siita, ettd kayttajalaite UE aloittaa
PDP-kontekstin aktivoinnin lahettamaila kayttajalaitteesta UE sanoman 4-1
(Activate PDP Context Request) SGSN:lle. Sen jalkeen SGSN ja kayttajalaite
voivat suorittaa ns. turvallisuusfunktioita (security functions), esimerkiksi au-
tentikoida kayttajalaitteen. Naita ei ole esitetty kuviossa 4. Vastaanotettuaan
sanoman 4-1 SGSN hakee GGSN:n osoitteen ja lahettda sanoman 4-2 (Crea-
te PDP Context Request) GGSN:lle. Vasteena sanomalle 4-2 GGSN generoi
kohdassa 4-3 globaalin laskutustunnisteen C_ID. Globaalia laskutustunnistetta
on selitetty tarkemmin kuvion 3 yhteydessa.

Laskutustunnisteen C_ID generoituaan (ja luotuaan reitittamisessa
tarvittavat tiedot) GGSN lahettdd sanoman 4-4 (Create PDP Context Respon-
se), joka sisaltda uutena parametrina laskutustunnisteen C_ID. SGSN erottaa
laskutustunnisteen C_ID sanomasta 4-4 ja tallentaa kohdassa 4-5 laskutus-
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tunnisteen C_ID tassa PDP-kontekstissa kaytettavaksi laskutustunnisteeksi.
GGSN lahettaa laskutustunnisteen C_ID myés CSCF.lle sanomassa 4-6.
CSCEF tallentaa kohdassa 4-7 laskutustunnisteen muistiinsa kaytettavaksi ta-
man siirtoyhteyden laskutuksessa. CSCF valittda laskutustunnisteen sano-
massa 4-8 MGCFlle, joka tallentaa laskutustunnisteen muistiinsa kohdassa 4-
9 kaytettavaksi taman siirtoyhteyden laskutuksessa.

Kun sitten kayttajalaitteesta on muodostettu yhteys, esimerkiksi pu-
helu, keraavat tietyt verkkosolmut (kuvion 4 esimerkissa SGSN, GGSN, CSCF
ja MGCF) laskutustietoa kayttaen yhteyden kayttamalle siirtoyhteydelle méaari-
teltya laskutustunnistetta C_ID ja lahettavat kukin laskutuskeskukselle BC las-
kentatietueita CDR (Call detail record). Laskentatietueet sisaltavat laskutus-
tunnisteen C_ID. Laskentatietueiden lahettamistd ei ole esitetty kuviossa 4.
Laskutuskeskus BC toimii kolmannessa edullisessa suoritusmuodossa samoin
kuin kuvion 3 yhteydessa esitetyssa toisessa edullisessa suoritusmuodossa
eikd sen toimintaa selosteta tassa tarkemmin.

Puhelinliikenneoperaattorin verkkosolmut (CSCF ja MGCF) ja liityn-
taoperaattorin verkkosolmut (SGSN ja GGSN) poistavat kolmannessa edulli-
sessa suoritusmuodossa laskutustunnisteen C_ID muististaan PDP-kontekstin
deaktivoinnin aikana. Muistista poistamisella tarkoitetaan sita, etta tieto ei ole
enda kaytettavissa.

Keksinndn eraassa edullisessa suoritusmuodossa laskutustunnis-
teen C_ID sisaltama sanoma 4-6 lahetetdan CSCF:lle vasta silloin, kun kaytta-
jalaitteesta muodostetaan yhteys.

Keksinndén erdassa toisessa edullisessa suoritusmuodossa CSCF
pyytaa GGSN:lta laskutustunnistetta C_IDesimerkiksi vasteena aloitussano-
man (kuvion 3 sanoma 3-9) vastaanotolle. Téssa suoritusmuodossa GGSN on
jarjestetty lahettdmaan sanoma 4-6 vasteena CSCF:Ita vastaanotetulle lasku-
tustunnisteen C_ID pyynnolie.

Jos liityntatason ja puhelinlikennetason vélinen rajapinta sijaitsee
jossakin muualla, siirretdan laskutustunniste C_ID CSCF:lle tdman rajapinnan
kautta, jolloin kuviossa 4 esitettyd sanomaa 4-6 ei tarvita vaan sen asemasta
lahetetdan joku muu sanoma/muita sanomia. Jos rajapinta on esimerkiksi
HSS:n ja CSCF:n valilla, voi HSS lahettaa laskutustunnisteen CSCF:lle. HSS
voi saada tiedon laskutustunnisteesta joko SGSN:ita tai GGSN:Ita.

Keksinndn eréissa toisen tai kolmannen edullisen suoritusmuodon
mukaisissa edullisissa suoritusmuodoissa globaalia laskutustunnistetta ei ge-



emes we

ttttt

10

15

20

25

30

35

113726

16

neroida PDP-kontekstin (siirtoyhteyden) aktivoinnin yhteydessa, vaan vasta sil-
loin, kun kayttajalaitteen kayttaja haluaa verkoita jotain palvelua. Naissa suori-
tusmuodoissa sanomilla 3-1 ja 3-2 tai 4-1 ja 4-2 pyydetdan laskutustunnisteen
generointia joko suoraan tai epasuorasti ja toisen edullisen suoritusmuodon
mukaisessa suoritusmuodossa kohta 3-7 voidaan jattaa valiin, koska kayttaja-
laite vain valittaa liityntdoperaattorin verkossa generoiman laskutustunnisteen
puhelinoperaattorin verkkosolmu(i)lle. Naissa suoritusmuodoissa laskutustun-
niste poistetaan edullisesti verkkosolmun muistista yhteyden purkamisen aika-
na.

On myds mahdollista, ettd laskutustunniste generoidaan puhelin-
operaattorin verkkosolmussa, josta se valitetaan joko suoraan tai kayttajalait-
teen valityksella liityntaverkon verkkosolmu(i)lle.

Eraassa keksinnon toista tai kolmatta suoritusmuotoa hyddyntavas-
sa edullisessa suoritusmuodossa joko GGSN:ssa tai SGSN:ssa tunnistetaan
yhteislaskutustilaaja ja laskutustunniste valitetdan kayttajalaitteelle tai
CSCF:lle vain, jos kyseessa on yhteislaskutustilaaja. Tallaisessa toista suori-
tusmuotoa hyddyntavassa suoritusmuodossa kayttajalaite on sovitettu liitta-
maan sanomaan 3-9 laskutustunnisteen vain, jos se on sellaisen vastaanotta-
nut sanomassa 3-6.

Myés keksinnén toista ja kolmatta suoritusmuotoa (ja siita johdettuja
suoritusmuotoja) voidaan kayttaa niin jélkikateen laskutettavien liittymien, jalki-
kateen laskutettavien saldorajoitteisten littymien kuin etukdteen maksettujen
liittymien kanssa.

Kuvioissa 3 ja 4 esitetyt signalointisanomat tai osa niista voivat esi-
merkiksi olla GTP (GPRS Tunneling Protocol), H.323 ja/tai SIP (Session Ini-
tiation Protocol) -protokollaan perustuvia sanomia.

Kuvioissa 2, 3 ja 4 esitetyt signalointisanomat ja kohdat eivat ole
absoluuttisessa aikajarjestyksessa ja ne voidaan suorittaa annetusta jarjestyk-
sesta poiketen. Muita signalointisanomia voidaan lahettaa ja/tai muita toiminto-
ja voidaan myds suorittaa sanomien ja/tai kohtien valissa. Esimerkiksi keksin-
noén toisessa edullisessa suoritusmuodossa voidaan kohdassa 3-9 tarkistaa,
onko operaattoreilla yhteislaskuttamisen mahdollistava sopimus ja jatkaa kuvi-
on 3 esittamalla tavalla silloin, kun sellainen sopimus on olemassa. Osa kuvi-
oissa 2 ja 3 esitetyistd kohdista voidaan jattaa myés pois. Jos esimerkiksi kek-
sinnbn ensimmaisessd edullisessa suoritusmuodossa sama operaattori on
sekd puhelinlikenneoperaattori ettd littymaoperaattori, voivat CSE_T ja



10

113726

17

CSE_A olla sama palvelunohjauspiste, jolloin CSE_T havaitsee kohdassa 2-4
hoitavansa itse esimaksetun liittyman tilia eikd laheta sanomaa 2-5, vaan yh-
distaa tariffit kohdassa 2-7 esitetyn mukaisesti. Tall6in ei mydskdan sanomaa
2-6 laheteta. Signalointisanomat ovat vain esimerkkeja ja voivat kasittda useita
erillisia sanomia saman tiedon siirtamiseksi. Lisdksi sanomat voivat sisaltaa
myds muuta tietoa. Lisdksi sanomien nimet voivat poiketa edella mainituista.

On ymmarrettéva, ettd edelld oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilld olevaa keksintdéa. Alan am-
mattilaiselle tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnén variaatiot ja muunnel-
mat ilman, ettd poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnén
suojapiirista ja hengesta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma tilaajan laskuttamisen jarjestamiseksi tietoliikennejar-
jestelmassa, jossa tilaaja palvelua saadakseen kayttda tietoliikennejarjestel-
massd sekd ensimmaistd verkkoa etta toista verkkoa, joissa kummassakin
verkossa on oma tariffi laskutusta varten, joka menetelma kasittda seuraavat
askeleet:

vastaanotetaan (2-1) yhteydenmuodostuspyynt, josta laskutetaan
tilaajaa;

tunnettu siita, etta _

tunnistetaan (2-4) tilaaja yhteislaskutustilaajaksi;

valitetddn (2-6) toisen verkon tariffi ensimmaisen verkon laskutuk-
sen suorittavalle solmulle;

yhdistetaan (2-7) solmussa ensimmaisen verkon tariffi ja toisen ver-
kon tariffi; ja

laskutetaan tilaajaa yhdistetyn tariffin mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
ettd menetelma kasittaa liséksi seuraavat askeleet:

tarkistetaan (2-7) solmussa ennen tariffien yhdistamista, onko en-
simmaisella verkolla ja toisella verkolla yhteislaskutuksen sallivaa sopimusta;
ja

yhdistetadn ensimmaisen verkon tariffi ja toisen verkon tariffi aino-
astaan, jos sopimus on olemassa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu
siita, etta

ensimmainen verkko on liityntéverkko (A), jonka kanssa tilaajalla on
littymd;

toinen verkko on puhelinlikenneverkko (T); ja

tunnistetaan tilaaja yhteislaskutustilaajaksi toisessa verkossa (T).

4. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen menetelma, tun -
nettu siitd, ettd yhteislaskutustilaaja on tilaaja, jolla on etukdteen maksettu
littyma (2-4), jonka liittyman tilia vahennetdan yhdistetyn tariffin mukaisesti.

5. Menetelma tilaajan laskuttamisen jarjestamiseksi tietolilkkennejar-
jestelmassd, jossa tilaaja palvelua saadakseen kayttda tietoliikennejarjestel-
massa seka ensimmaista verkkoa etta toista verkkoa, jotka kumpikin kasittavat
ainakin yhden solmun, jossa voidaan keréata laskutustietoa,
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tunnettu siita, ettd menetelma kasittaa seuraavat askeleet:

generoidaan (3-3) ensimmaisessa verkossa laskutustunniste;

vilitetdan (3-9) laskutustunniste toisen verkon laskutustietoa keraa-
ville soimuille;

litetdan kussakin laskutustietoa kerddvassa solmussa kerattyyn las-
kutustietoon laskutustunniste; ja

yhdistetddn keskendan ne eri solmujen kerdaamat laskutustiedot,
joissa on sama laskutustunniste.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu siita,
ettd menetelma kasittaa lisdksi askeleet:

ensimmainen verkko on liityntdverkko ja toinen verkko on palvelut
tarjoava verkko; ja

generoidaan (3-3) laskutustunniste ensimmaisessa verkossa siirto-
yhteyden aktivoinnin aikana.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmé, tunnettu
siita, etta laskutustunniste valitetdan ensimmaisesta verkosta (A) toiseen verk-
koon (T) verkkojen vélisen rajapinnan kautta.

8. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmd, tunnettu
siita, ettd menetelma kasittda lisaksi askeleet:

vélitetdan (3-6) laskutustunniste siirtoyhteyden aktivointia pyytaneel-
le kayttajalaitteelle; ja

litetaan (3-8) kayttajalaitteelta toiselle verkolle lahtevaan, siirtoyhte-
ytta kayttavaan palvelupyyntdon taskutustunniste.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma tunnettu siita,
ettd menetelma kasittaa lisaksi askeleen, jossa yllapidetaan laskutustunnistet-
ta ensimmaisen verkon laskutustietoa kerdévissa solmuissa (SGSN) ja kaytta-
jalaitteessa (UE) niin kauan kuin siirtoyhteys on aktiivinen.

10. Patenttivaatimuksen 5, 6, 7, 8 tai 9 mukainen meneteim4,
tunnettu siita, ettd kdytetddn ainakin kokonaislukua ja yhden verkkoele-
mentin osoitetta laskutustunnistetta muodostettaessa.

11. Tietoliikennejarjestelma (1), joka kasittda palvelun tuottamiseksi
tilaajalle (UE) vahintaan yhden ensimmadisen verkon (A) ja vahintadan yhden
toisen verkon (T), joissa kussakin verkossa on oma tariffi laskutusta varten,

tunnettu siita, etta

jarjestelma (1) on sovitettu tunnistamaan tilaaja yhteislaskutustilaa-
jaksi ja yhdistdmaan ensimmaisessé verkossa (A) kaytetyn tariffin toisessa
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verkossa (T) kaytettyyn tariffiin ja laskuttamaan tilaajaa yhdistetylla
tariffilla.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestelmd, tunnettu sii-
ta, ettéd yhteislaskutustilaajalla (UE) on etukdteen maksettu liittyma, jota jarjes-
telma (1) on sovitettu laskuttamaan reaaliaikaisesti.

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen jarjestelma, tunnet-
tu siit, etta

ensimmainen verkko (A) on liityntéaverkko, joka on jarjestetty ole-
maan yhteydesséa tilaajan laskutuksesta huolehtivaan ensimmaiseen verkko-
solmuun (CSE_A);

toinen verkko (T) on puhelinlikenneverkko, joka kasittda puhelinlii-
kenneverkon laskutuksesta huolehtivan toisen verkkosolmun (CSE_T);

ensimmainen verkkosolmu (CSE_A) on jarjestetty yhdistdmaan ta-
riffit ja laskuttamaan tilaajaa yhdistetylla tariffilla; ja

toinen verkkosolmu (CSE_T) on jarjestetty tunnistamaan tilaaja yh-
teislaskutustilaajaksi ja vasteena yhteislaskutustilaajalle jarjestdmaan toisen
verkon tariffin I&hettamisen ensimmaiselle verkkosolmulle.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, etta ensimmainen verkkosolmu (CSE_A) on sovitettu tarkistamaan vastee-
na toisen verkon tariffin vastaanotolle, onko ensimmaisen verkon ja toisen ver-
kon operaattoreilla yhteislaskutussopimusta ja yhdistamaan tariffit ainoastaan,
jos yhteislaskutussopimus on.

15. Tietoliikennejarjestelma (1), joka kasittda palvelun tuottamiseksi
tilaajalle (UE)vahintaan yhden ensimmaisen verkon (A) ja vdhintdan yhden toi-
sen verkon (T), joissa kussakin verkossa on vahintdan yksi laskutustietoa ke-
rééva solmu,

tunnettu siits, etta

jarjestelma (1) on jarjestetty generoimaan ensimmaisessa verkossa
(A) laskutustunnisteen, valittamaan sen ainakin toisen verkon (T) laskutustie-
toa keraavalle solmulle ja yhdistdmaan ne laskutustiedot, joissa on sama las-
kutustunniste, ja

laskutustietoa kerdava solmu (GGSN, SGSN, CSCF,MGCF) on jar-
jestetty littdmaan laskutustietoon laskutustunnisteen.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen jarjestelma, tunnettu sii-
ta, etta



-----

10

15

20

25

30

35

1138726

21

ensimmainen verkko (A) on liityntaverkko, jota kéyttadkseen tilaajan
taytyy aktivoida pakettidataosoite;

jarjestelma (1) on sovitettu generoimaan laskutustunniste pakettida-
taosoitteen aktivoinnin yhteydessé ja valittdmaan laskutustunnisteen toiselle
verkolle palvelupyynnén yhteydessa.

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen jarjestelma, tunnet-
t u siita, etta laskutustieto generoidaan ensimmaisen verkon laskutustietoa ke-
radvassa solmussa (GGSN, SGSN).

18. Patenttivaatimuksen 15, 16 tai 17 mukainen jarjestelma, tun -
nettu siita, ettd jarjestelma (1) on sovitettu vélittamaén laskutustunnisteen
ensimmaisesta verkosta toiseen verkkoon tilaajan paéatelaitteen valityksella.

19. Patenttivaatimuksen 15, 16 tai 17 mukainen jarjestelma, tun -
nettu siita, ettd jarjestelma (1) on sovitettu vélittamaan laskutustunnisteen
ensimmaisesta verkosta toiseen verkkoon ensimmaisen ja toisen verkon vali-
sen rajapinnan kautta.

20. Patenttivaatimuksen 15, 16, 17, 18 tai 19 mukainen jarjestelma,
tunnettu siita, etté jarjestelma (1) on sovitettu kayttdmaan laskutustunnis-
tetta, joka sisaltda ensimmaisessa verkossa olevan verkkosolmun osoitteen ja
kokonaisluvun.

21. Kayttgjalaite (UE), joka on sovitettu toimimaan tietoliikennejar-
jestelmassa, joka kasittda palvelun tuottamiseksi tilaajalle vahintdan yhden en-
simmaisen verkon ja vahintadn yhden toisen verkon, joissa kussakin verkossa
on vahintaan yksi laskutustietoa keraava solmu,

tunnettu siita, etta

kayttajalaite (UE) on sovitettu vastaanottamaan ensimmaiselta ver-
kolta laskutustunnisteen ja lahettamaan laskutustunnisteen toiselle verkolle.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen kayttajalaite (UE), tunnet-
tu siita, ettd kayttajalaite (UE) on sovitettu vastaanottamaan laskutustunniste
kayttajalaitteen ja ensimmaisen verkon vélisen pakettidataosoitteen aktivoinnin
yhteydessa.

23. Patenttivaatimuksen 21 tai 22 mukainen kayttajalaite (UE),
tunnettu siita, etta kayttajalaite (UE) kasittdd muistia ja on sovitettu tallen-
tamaan laskutustunniste muistiinsa.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen kayytajalaite (UE), tun-
nettu siita, etta kayttajalaite (UE) on sovitettu lahettdmaan laskutustunniste
toiselle verkolie yhteyden muodostuksen aikana.
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Patentkrav

1. Forfarande for att anordna debitering av en abonnent i ett tele-
kommunikationssystem, dar abonnenten for att erhalla en tjanst anvander
bade ett forsta nit och ett andra néat i telekommunikationssystemet, varvid
bada naten har en egen tariff fér debiteringen, vilket férfarande omfattar féljan-
de steg:

mottagning (2-1) av en férbindelseetableringsbegéran, fér vilken
abonnten debiteras;

kdannetecknat av

identifiering (2-4) av abonnenten som en samdebiteringsabonnent;

formedling (2-6) av en tariff for det andra natet till en nod som utfér
debitering i det férsta natet;

kombinering (2-7) av tarifferna for det forsta natet och det andra na-
tet i noden; och

debitering av abonnenten enligt den kombinerade tariffen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att férfaran-
det dessutom omfattar féljande steg:

kontrollering (2-7) i noden fére kombinering av tarifferna om det for-
sta natet och det andra nétet har ett avtal som tillater samdebitering; och

kombinering av tarifferna for det férsta natet och det andra natet
endast om det finns ett dylikt avtal.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat avatt

det forsta natet ar ett accessnat (A) till vilket abonnenten har en an-
slutning;

det andra nétet ar ett telefontrafiknét (T); och

abonnenten identifieras som en samdebiteringsabonnent i det andra
natet (T).

4. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, kdnne-
tecknat av att samdebiteringsabonnenten ar en abonnent med en pa for-
hand betald anslutning (2-4), vilken anslutnings konto debiteras enligt den
kombinerade tariffen.

5. Forfarande for att anordna debitering av en abonnent i ett tele-
kommunikationssystem, dar abonnenten for att erhalla en tjanst anvander
bade ett forsta nat och ett andra nat i telekommunikationssystemet, vilka nat
vardera omfattar atminstone en nod, i vilken debiteringsdata kan samias,
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kannetecknat av att férfarandet omfattar féljande steg:

generering (3-3) av en debiteringsidentifierare i det férsta nétet;

formedling (3-9) av debiteringsidentifieraren till noderna i det andra
néatet vilkka samlar debiteringsdata;

anslutning av debiteringsidentifieraren till de samlade debiteringsda-
ta i varje nod som samlar debiteringsdata; och

kombinering sinsemellan av de av olika noder samlade debiterings-
data som omfattar samma debiteringsidentifierare.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att férfaran-
det dessutom omfattar féljande steg:

det forsta natet ar ett accessnéat och det andra natet ar ett nat som
erbjuder tjanster; och

debiteringsidentifieraren genereras (3-3) i det forsta natet vid aktive-
ring av en transmissionslank.

7. Forfarande enligt patentkrav 5 eller 6, kdnnetecknat av att
debiteringsidentifieraren formedlas fran det forsta natet (A) till det andra natet
(T) via ett granssnitt mellan naten.

8. Férfarande enligt patentkrav 5 eller 6, kannetecknat av att
forfarandet dessutom omfattar stegen:

debiteringsidentifieraren férmedlas (3-6) till anvandaranordningen
som begart aktivering av transmissionslanken; och

debiteringsidentifieraren ansluts (3-8) till en tjanstebegéran som
sénds fran anvandaranordningen till det andra néatet pa transmissionslénken.

9. Forfarande enligt patentkrav 8, kdnnetecknat av att férfaran-
det dessutom omfattar ett steg for att uppratthalla debiteringsidentifieraren i
noderna (SGSN) i det forsta natet vilka samlar debiteringsdata och i anvan-
daranordningen (UE) sa lange som transmissionlanken &r aktiv.

10. Forfarande enligt patentkrav 5, 6, 7, 8 eller 9, kdnnetecknat
av att atminstone ett heltal och adressen for ett natelement anvands for att bil-
da debiteringsidentifieraren.

11. Telekommunikationssystem (1), som omfattar atminstone ett
forsta néat (A) och atminstone ett andra néat (T) for att tilthandahalla en tjanst for
en abonnent (UE), varvid bada naten har en egen tariff for debitering,

kdnnetecknat av att

systemet (1) &r anordnat att identifiera abonnenten som en samde-
biteringsabonnent och kombinera en tariff som anvénds i det férsta natet (A)
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med en tariff som anvéands i det andra natet (T) och debitera abonnenten enligt
den kombinerade tariffen.

12. System enligt patentkrav 11, k&nnetecknat av att samdebi-
teringsabonnenten (UE) har en pa férhand betald anslutning, vilken systemet
(1) @r anordnat att debitera i realtid.

13. System enligt patentkrav 11 eller 12, kdnnetecknat av att

det forsta natet (A) ar ett accessnét, som ar anordnat att sta i for-
bindelse med en férsta natnod (CSE_A) som handhar debiteringen av abon-
nenten;

det andra natet (T) ar ett telefontrafiknat, som omfattar en andra
natnod (CSE_T) som handhar debiteringen i telefontrafiknatet;

den férsta natnoden (CSE_A) ar anordnad att kombinera tarifferna
och debitera abonnenten enligt den kombinerade tariffen; och

den andra natnoden (CSE_T) &r anordnad att identifiera abonnen-
ten som en samdebiteringsabonnent och i gensvar pa samdebiteringsabon-
nenten anordna att tariffen fér det andra natet sénds till den férsta natnoden.

14. System enligt patentkrav 13, kdnnetecknat av att den férsta
natnoden (CSE_A) ar anordnad att i gensvar pa mottagning av tariffen fér det
andra nétet kontrollera om operatorerna foér det forsta natet och det andra na-
tet har ett samdebiteringsavtal och kombinera tarifferna endast om det finns ett
samdebiteringsavtal.

15. Telekommunikationssystem (1), som omfattar atminstone ett
forsta nat (A) och atminstone ett andra nat (T) for att tillhandahalla en tjanst for
en abonnent (UE), varvid bada naten omfattar atminstone en nod som samlar
debiteringsdata,

kannetecknat avatt

systemet (1) ar anordnat att generera en debiteringsidentifierare i
det forsta natet (A), férmedila den till &tminstone noden i det andra natet (T) vil-
ket samlar debiteringsdata och kombinera de debiteringsdata som omfattar
samma debiteringsidentifierare och

noden (GGSN, SGSN, CSCF, MGCF) som samiar debiteringsdata
ar anordnad att ansluta debiteringsidentifieraren till debiteringsdata.

16. System enligt patentkrav 15, kdnnetecknat av att

det forsta natet (A) ar ett accessnéat och for att anvdnda det maste
abonnenten aktivera en paketdataadress;

systemet (1) ar anordnat att generera debiteringsidentifieraren i
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samband med aktiveringen av paketdataadressen och férmedla debiterings-
identifieraren till det andra natet i samband med en tjanstebegaran.

17. System enligt patentkrav 15 eller 16, kdnnetecknat av att
debiteringsdata genereras i noden (GGSN, SGSN) i det forsta natet vilken
samlar debiteringsdata.

18. System enligt patentkrav 15, 16 eller 17, kannetecknat av
att systemet (1) ar anordnat att férmedla debiteringsidentifieraren fran det for-
sta nétet till det andra nétet via abonnentterminalen.

19. System enligt patentkrav 15, 16 eller 17, kannetecknat av
att systemet (1) ar anordnat att formedla debiteringsidentifieraren fran det for-
sta natet till det andra natet via ett granssnitt mellan det forsta och det andra
natet.

20. System enligt patentkrav 15, 16, 17, 18 eller 19, kdnneteck-
nat av att systemet (1) ar anordnat att anvanda en debiteringsidentifierare
som innehaller adressen for natnoden i det forsta natet och ett heltal.

21. Anvandaranordning (UE) som &r anordnad att fungera i ett tele-
kommunikationssystem som omfattar atminstone ett férsta nat och atminstone
ett andra nét for att tillhandahalla en tjanst fér en abonnent, varvid vardera na-
tet omfattar atminstone en nod som samlar debiteringsdata,

kdnnetecknad av att

anvandaranordningen (UE) ar anordnad att motta en debiterings-
identifierare fran det forsta natet och sdnda debiteringsidentifieraren till det
andra natet.

22. Anvandaranordning (UE) enligt patentkrav 21, kdnneteck-
nad av att anvandaranordningen (UE) &r anordnad att motta debiteringsiden-
tifieraren i samband med aktivering av en paketdataadress mellan anvandar-
anordningen och det férsta nétet.

23. Anvandaranordning (UE) enligt patentkrav 21 eller 22, kdnne-
tecknad av att anvandaranordningen (UE) omfattar ett minne och ar anord-
nad att lagra debiteringsidentifieraren i sitt minne.

24. Anvandaranordning (UE) enligt patentkrav 23, kdnneteck-
nad av att anvandaranordningen (UE) &r anordnad att sénda debiteringsiden-
tifieraren till det andra néatet under férbindelseetablering.
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