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(64) ANTIVOL ELECTRIQUE.

@ Antivol électrique pour un véhicule automobile, du type
mportant un commutateur d’antivol (12) pour la com-
mande du démarrage du moteur et de I'alimentation de dif-
férents circuits électriques (ACC, ALL), un interrupteur de
clef (14), un interrupteur de commande (16) & positions
multiples pour commander en séquence l'alimentation de
plusieurs circuits électriques du véhicule et du démarreur,
et comportant des interrupteurs (80, 84, 86) d’alimentation
du moteur électrique de Fantivol motorisé et un dispositif
(64) d'inhibition de I'alimentation d’au moins un circuit élec-
trique du véhicule (+ALL), lorsque l'antivol n’est pas en po-
sition déverrouillée.
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La présente invention concerne un antivol
électrique, notamment pour un véhicule automobile.

I1 a déja été proposé des dispositifs permettant
de déverrouiller a distance, et donc sans contact, ni
électrique, ni mécanique, les ouvrants d'un objet et
notamment d'un véhicule automobile.

En particulier, on a développé des techniques
d'accés sans clef qui permettent d'accéder a des
ressources sans avoir a sortir une clef mécanique, ou
équivalente, d'autorisation de l'accés.

Un tel systéme est trés attractif par le confort
qu'il apporte & l'usager et par les possibilités de
gestion des accés par des moyens informatisés qu'il
permet.

Dans l'application au verrouillage et au
déverrouillage d'ouvrants comme ceux d'un véhicule
automobile, ou d'un antivol de sécurité comme celui d'une
colonne de direction ou de l'arbre de sortie de la boite
de vitesses d'un véhicule, on a, dans cette optique,
proposé des systémes mécaniques utilisant des organes
moteurs de type électrique tels qu'un moteur é&lectrique
tournant ou un électro-aimant.

Quand le systéme de gestion des accés reconnait le
droit d'accés et une demande d'accés, un organe de
commande produit un ordre d'actionnement qui excite
l'organe moteur électrique. L'antivol et/ou 1le verrou
change d'état en passant de 1l'état verrouillé & 1'état
déverrouillé.

Une séquence analogue inverse se produit pour 1la
sortie et/ou l'activation de l'antivol.

Selon une conception connue, décrite et
représentée dans la demande de brevet frangais n° 93 11671
du 30.09.1993, il a déja été proposé un procédé de
contrfle d'un antivol de véhicule automobile, notamment

avec systéme d'accés par commande a distance, faisant
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notamment appel a un commutateur de commande du démarrage
et d'alimentation électrique de différents circuits
électriques du véhicule et notamment d'un circuit
d'alimentation des accessoires et du circuit d'allumage du
moteur du véhicule.

Selon le procédé, dans une phase de désactivation
de l'antivol, on accéde au véhicule, par exemple avec une
télécommande, on manoeuvre un commutateur qui reproduit la
manipulation des clefs mécaniques habituelles, on détecte
une position déterminée du commutateur pour produire une
interrogation d'identification de la demande de
déverrouillage de l'antivol, et on produit en réponse un
ordre d'activation de positions successives du commutateur
et un ordre de déverrouillage de l'antivol.

Dans une phase d'activation de 1l'antivol, on
détecte une manoeuvre d'activation de l'antivol sur le
commutateur, cette manoeuvre reproduisant les
manipulations habituelles des clefs mécaniques, on active
l'antivol, on désactive 1les positions successives du
commutateur.

Pour la mise en oeuvre d'un tel procédé, il est
fait appel & un antivol électrique du type comportant

- un commutateur d'antivol pour l'alimentation de
différents circuits électriques du véhicule ;

- un antivol motorisé comportant un moteur
électrique d'entrainement d'un organe de blocage entre une
position verrouillée et une position déverrouillée ;

- et une centrale d'antivol connectée aux éléments
précédents pour mettre en oeuvre un procédé de contrdle de
1'antivol ;

et du type dans lequel le commutateur d'antivol
comporte

- un interrupteur de clef pour détecter la
simulation de l'introduction d'une clef dans le

commutateur d'antivol ;
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- et un interrupteur de commande & positions
multiples pour commander en séquence 1l'alimentation
desdits circuits électriques du véhicule, comportant un
contact mobile de commande relié & une polarité d'une
source d'alimentation, et une série de contacts fixes avec
lesquels le contact mobile entre successivement en contact
lors de la manoceuvre du commutateur en vue de provoquer le
démarrage du véhicule, 1l'interrupteur de commande ne
pouvant étre actionné qu'en présence d'une clef.

Un antivol électrique doit conférer a l'usager la
méme sécurité qu'un antivol & commande classique mécanique
par clef et doit notamment empécher tout démarrage du
véhicule tant que l'organe de blocage de l'antivol n'est
pas dans la position déverrouillée.

De préférence, il doit aussi éviter toute
possibilité d'activation de 1l'antivol vers sa position
verrouillée tant que le véhicule n'est pas arrété.

La présente invention a pour but de proposer un
antivol électrique du type mentionné précédemment qui
réponde a ces impératifs de sécurité.

Dans ce Dbut, 1l'invention propose un antivol
caractérisé en ce que 1l'un au moins des circuits
électriques du véhicule est relié 3 une polarité de 1la
source d'alimentation & travers l'interrupteur de commande
a positions multiples et & travers un dispositif
d'inhibition qui n'établit l'alimentation électrique de ce
circuit que lorsque l'antivol est en position
déverrouillée ;

et en ce que l'interrupteur de clef comporte un
contact mobile relié a la source d'alimentation et qui est
susceptible

- de coopérer avec un premier contact fixe relié
au moteur d'entralnement de 1l'antivol motorisé en

l'absence de clef et a travers un premier interrupteur



10

15

20

25

30

2731965

d'alimentation qui est ouvert lorsque 1l'antivol est en
position verrouillée ;

- ou de coopérer avec un second contact fixe relié
au moteur d'entralnement de l'antivol motorisé en présence
de clef et a travers un deuxiéme interrupteur
d'alimentation qui est ouvert lorsque l'antivol est en
position déverrouillée ;

et en ce que la centrale d'antivol comporte une
entrée de détection d'un changement de position du contact
mobile de 1l'interrupteur de clef ;

et en ce que la centrale d'antivol comporte une
entrée de détection de 1l'état verrouillé de 1l'antivol et
une entrée de détection de 1'état déverrouillé de
1'antivol qui sont reliées a des moyens de détection de
1'état de 1l'antivol.

Selon d'autres caractéristiques de 1l'invention

- le dispositif d'inhibition est un interrupteur
d'inhibition dont 1le contact mobile est relié audit
contact fixe de 1l'interrupteur de commande et coopére avec
un plot fixe relié audit «circuit électrique lorsque
l'antivol est en position déverrouillée ;

- le contact mobile de commande de 1l'interrupteur
de commande d positions multiples du commutateur d'antivol
est relié a une polarité de la source d'alimentation par
un dispositif d'inhibition qui n'établit la liaison
électrique que lorsque 1l'antivol est en position
déverrouillée ;

- le dispositif d'inhibition est un interrupteur
d'inhibition dont 1le contact mobile est relié & une
polarité de la source d'alimentation et coopére avec un
plot fixe relié au contact mobile de commande lorsque
l'antivol est en position déverrouillée ;

- le contact mobile de 1l'interrupteur d'inhibition

est 1ié en rotation au moteur de l'antivol motorisé ;
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- le premier interrupteur d'alimentation est
constitué par un contact mobile relié en permanence au
moteur et qui est susceptible de coopérer avec un premier
plot fixe relié au premier contact fixe de 1l'interrupteur
de clef lorsque le premier interrupteur d'alimentation est
fermé ;

- le second interrupteur d'alimentation est
constitué par un contact mobile relié en permanence au
moteur et qui est susceptible de coopérer avec un second
plot fixe relié au second contact fixe de 1l'interrupteur
de clef lorsque le second interrupteur d'alimentation est
en position fermée ;

- lesdits premier et second plots fixes sont des
pistes conductrices décalées et ledit contact mobile est
un contact mobile commun au premier et second
interrupteurs d'alimentation et qui est 1ié en rotation au
moteur électrique ;

- 1l'entrée, de la centrale d'antivol, de détection
d'un changement de position du contact mobile de
l'interrupteur de clef est reliée 3 une polarité de 1la
source d'alimentation & travers un interrupteur dont le
contact mobile se déplace simultanément avec le contact
mobile de 1'interrupteur de clef et qui est fermé en
l'absence de clef ;

- les moyens de détection de 1l'état d'antivol
comportent

- un interrupteur de détection du verrouillage de
l'antivol comportant wun contact mobile relié & wune
polarité de la source d'alimentation et qui est
susceptible de coopérer avec un contact fixe, relié a
l'entrée de détection de 1'état verrouillé de l'antivol,
lorsque l'antivol est en position verrouillée ; et

- un interrupteur de détection du déverrouillage
de 1l'antivol comportant un contact mobile relié & une

polarité de la source d'alimentation et qui est
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susceptible de coopérer avec un contact fixe, relié a
l'entrée de détection de 1'état déverrouillé de l'antivol,
lorsque l'antivol est en position déverrouillée ;

- le contact mobile de l'interrupteur de détection
du verrouillage de 1l'antivol est relié audit premier
contact fixe de 1'interrupteur de clef et le contact
mobile de 1'interrupteur de détection du déverrouillage de
l'antivol est relié au second contact fixe de
l'interrupteur de clef ;

- le contact mobile de 1l'interrupteur de détection
du verrouillage de l'antivol est constitué par le contact
mobile du premier interrupteur d'alimentation qui est
susceptible de coopérer avec un contact fixe, relié a
l'entrée de détection de 1'état verrouillé de l'antivol,
lorsque le premier interrupteur d'alimentation est ouvert,
et le contact mobile de 1'interrupteur de détection du
déverrouillage de 1l'antivol est constitué par le contact
mobile du second interrupteur d'alimentation qui est
susceptible de coopérer avec un contact fixe, relié &
l'entrée de détection de 1'état déverrouillé de 1l'antivol,
lorsque le second interrupteur d'alimentation est ouvert ;

- 1l'antivol comporte wun bloc d'alimentation
électrique du moteur qui regoit, de la centrale d'antivol,
des ordres de commande du verrouillage ou du
déverrouillage de l'antivol, une premiére borne du bloc
d'alimentation est reliée en permanence a une premiére
polarité de la source d'alimentation, et la seconde borne
du bloc d'alimentation est susceptible d'étre reliée a la
seconde polarité de la source d'alimentation a travers
l'interrupteur de clef et l'un ou l'autre des premier et
second interrupteurs d'alimentation ;

- le commutateur est un commutateur rotatif.

D'autres caractéristiques et avantages de

l'invention apparaitront a la lecture de la description
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détaillée qui va suivre pour la compréhension de laquelle
on se reportera aux dessins annexés dans lesquels

- La figure 1 est un schéma illustrant un principe
de réalisation d'un antivol selon 1l'état de la technique
comprenant une centrale électronique d'antivol ;

- la figure 2 est un schéma qui illustre le
premier mode de réalisation d'un antivol électrique selon
l'invention comportant une centrale d'antivol, sur lequel
l'antivol électrique est représenté a l'état verrouillé en
l'absence de clef ;

- la figure 3 est un schéma similaire a celui de
la figure 2 sur lequel l'antivol électrique est illustré &
1'état verrouillé et en présence de clef ;

- la figure 4 est un schéma similaire & celui de
la figure 3 sur lequel l'antivol électrique est illustré
dans une phase de transition lorsqu'il passe de 1l'état
verrouillé a 1l'état déverrouillé ;

- la figure 5 est un schéma similaire a celui de
la figure 4 sur lequel l'antivol électrique est représenté
a 1l'état déverrouillé ;

- la figure 6 est un schéma similaire & celui de
la figure 5 sur lequel l'antivol électrique est illustré a
1'état déverrouillé aprés retrait de la clef ;

- la figure 7 est un schéma similaire a celui de
la figure 6 sur lequel l'antivol électrique est illustré
dans une phase de transition lorsqu'il passe de 1l'état
déverrouillé a 1'état verrouillé ;

- la figure 8 est un schéma similaire & celui de
la figure 2 qui illustre une variante de réalisation des
moyens de détection de 1'état de l'antivol ;

- les figures 9 a4 14 sont des schémas similaires &
ceux des figures 2 a 7 qui illustrent un second mode de
réalisation d'un antivol électrique conforme aux

enseignements de 1l'invention.
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L'antivol électrique schématisé a la figure 1
comporte, conformément aux enseignements de 1l'état de la
technique, une clef 10, ou une fausse clef, qui est
destinée a venir s'introduire dans le canon, ou dans un
faux canon, d'un commutateur d'antivol 12.

Le commutateur 12 est prévu pour équiper le
tableau de bord du véhicule et sa conception est du type
sensiblement proche de celle du commutateur de démarrage
du véhicule selon 1'état de la technique.

L'utilisateur manoeuvre la clef de contact 10, ou
un anneau d'allumage simulant une telle manoeuvre. La clef
de contact 10 est en fait une fausse clef en ce qu'elle
n'agit pas nécessairement sur une serrure mécanique, bien
qu'une telle clef réelle apporte un degré supplémentaire
de sécurité en ajoutant un moyen de verrouillage ou de
déverrouillage supplémentaire en chaine avec la conception
générale d'un antivol électrique.

Le commutateur d'antivol 12 comporte un
interrupteur de <clef 14 qui est destiné & détecter
l'absence de la clef 10 ou la présence en position
introduite de cette derniére.

Le commutateur 12 comporte également un
interrupteur de commande & positions multiples 16 pour la
commande du démarrage du moteur du véhicule et pour la
commande de 1l'alimentation de différents circuits
électriques du véhicule, et notamment du circuit
d'allumage du moteur a combustion.

L'interrupteur de clef 14 est relié par une ligne
18 & une entrée d'une centrale d'antivol 20 tandis que
l'interrupteur de commande 16 est relié & une ligne 22 par
une autre entrée de la centrale d'antivol 20.

La centrale d'antivol <comporte un circuit
d'analyse qui est notamment capable de lire les positions

qu'occupent les interrupteurs 14 et 16 du commutateur 12.
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La centrale d'antivol comporte par exemple un
microcontrdleur tel qu'un circuit INTEL 8051. Ce circuit
contient un programme de lectures des ports d'entrée pour
informer 1la centrale d'antivol des ©positions des
différents interrupteurs du commutateur 12 comme cela sera
expliqué par la suite.

Selon une conception connue, et par une autre
entrée et une ligne 23, la centrale d'antivol 20 peut
échanger des signaux avec une station d'interrogation et
de réception 24 qui échange, par des lignes 26 et 28 des
signaux avec par exemple un badge 30 d'accés sans clef au
véhicule.

En fonction des échanges avec la <centrale
d'antivol 20, celle-ci produit sur une 1liaison 32 un
signal de commande de la mise en marche d'un moteur
d'antivol 34 qui agit sur un organe 36 de blocage
mécanique de la colonne de direction du véhicule, ou de
l'arbre de sortie de la boite de vitesses.

Par ailleurs, si 1l'utilisateur oublie 1le badge
radiofréquence 30 & l'intérieur du véhicule, ou s'il omet
de manoeuvrer 1la clef 10 pour mettre en oeuvre une
séquence de verrouillage de l'antivol alors qu'il laisse
son badge 30 dans le véhicule, la centrale d'antivol 20
produit le déclenchement d'un moyen d'alarme d'oubli 38.

On décrira maintenant un premier wmode de
réalisation d'un antivol électrique selon l'invention en
se reportant au schéma de la figure 2 sur laquelle des
composants identiques ou similaires & ceux de la figure 1
sont désignés par les mémes chiffres de référence.

L'interrupteur de clef 14 comporte un contact
mobile basculant 42 qui est relié en permanence a la borne
-BAT de la batterie du véhicule et dont l'extrémité libre
coopére avec un contact fixe 44 en l'absence de clef, ou

avec un contact fixe 46 lorsqu'une clef 10 est introduite
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dans le commutateur de commande 12 ou lorsqu'une telle
introduction est simulée.

L'interrupteur de clef 14 est associé en paralléle
avec un interrupteur de clef complémentaire 48 qui
comporte un contact mobile 50 qui se déplace simultanément
avec le contact mobile 42 de l'interrupteur de clef 14.

Le contact mobile 50 est relié en permanence, par
la ligne 18, au port d'entrée "DEMANDE" de la centrale
d'antivol 20 de maniére que cette derniére puisse
déclencher une séquence d'identification de la demande de
déverrouillage de 1l'antivol ou de la demande de
verrouillage de l'antivol.

Le contact mobile 50 de 1l'interrupteur de clef
complémentaire 48 est susceptible de coopérer avec un
contact fixe 52 en présence de clef, comme cela est
notamment représenté sur la figure 3, de maniére & relier
électriquement 1l'entrée "DEMANDE" de la centrale d'antivol
20 3 la polarité -BAT de la batterie du véhicule.

En l'absence de clef, le contact mobile 50 coopére
avec un contact fixe 54 qui est un contact neutre et le
port d'entrée "DEMANDE" n'est relié a aucune polarité de
la batterie du véhicule.

L'interrupteur de commande & positions multiples
16 est un interrupteur de type rotatif qui comporte un
contact mobile de commande 56 qui est relié en permanence
a la borne +BAT de la batterie du véhicule.

Le contact mobile de commande 56 est susceptible
d'occuper successivement plusieurs positions décalées
angulairement les unes par rapport aux autres et qui sont
repérées "0O", "ACC", "M" et "D" sur les figures.

Dans ces positions successives d'arrét,
d'alimentation d'accessoires électriques du véhicule, de
marche, et de démarrage du moteur du véhicule, le contact
mobile rotatif de commande 56 est susceptible de coopérer

avec une ou plusieurs pistes conductrices agencées en arc
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11

de cercle constituant les contacts fixes de 1l'interrupteur
16.

Lorsque le contact mobile 56 est dans la position
ACC, il coopére avec une piste fixe 58 qui est reliée
électriquement au circuit d'alimentation +ACC des
accessoires du véhicule.

Lorsque le contact mobile de commande 56 est dans
la position M, il est simultanément en contact avec la
piste 58 et avec une piste conductrice 60 qui est reliée
au circuit d'allumage +ALL du moteur du véhicule avec
interposition d'un dispositif d'inhibition 64.

Lorsque le contact mobile de commande 56 est dans
la position "D", il est simultanément en contact avec la
piste 60 ainsi qu'avec une piste conductrice 62 qui est
reliée au circuit +DEM d'alimentation électrique du
démarreur du moteur a& combustion du véhicule.

On décrira maintenant plus en détail le module de
blocage 66 entouré par une ligne en trait pointillé & 1la
partie droite de la figure 2.

Le moteur 34 de l'antivol motorisé est un moteur
électrique dont les bornes opposées Al et A2 sont reliées
a un bloc 68 d'alimentation électrique du moteur 34.

Une premiére borne Bl du bloc d'alimentation est
reliée en permanence a la borne +BAT de la batterie du
véhicule tandis que sa seconde borne B2 est reliée en
permanence a une entrée V/D de la centrale d'antivol 20
qui est une entrée de détection de changement d'état de
cette seconde borne B2.

Comme cela sera expliqué par la suite, la seconde
borne B2 du bloc d'alimentation 68 est également reliée &
la borne -BAT de la Dbatterie du véhicule par
l'intermédiaire de 1l'interrupteur de <clef 14 et
d'interrupteurs d'alimentation 70.

Le bloc 68 d'alimentation regoit des ordres de

commande de l'alimentation du moteur 34, en vue de
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12

provoquer son déverrouillage ou son verrouillage par des
lignes 72D et 72V reliées a des ports de sortie DEV et VER
de la centrale d'antivol 20.

En fonction de l'alimentation du bloc 68 et des
ordres délivrés par la centrale d'antivol 20, le moteur 34
est susceptible de tourner dans l'un ou l'autre sens entre
une position de verrouillage de 1l'antivol qui est
déterminée par une butée mécanique de verrouillage 74 avec
laquelle est susceptible de coopérer un organe mécanique
de butée 76 1ié en rotation a l'arbre de sortie du moteur
34, et une position angulaire de déverrouillage de
l'antivol déterminée par une butée mécanique de
déverrouillage 78.

On décrira maintenant les deux interrupteurs
d'alimentation de la seconde Dborne B2 du bloc
d'alimentation 68.

Ces interrupteurs sont constitués par un contact
mobile rotatif commun 80 qui est 1ié en rotation a l'arbre
de sortie du moteur 34, par une liaison mécanique
illustrée par la ligne en trait pointillé 82.

Pour constituer le premier interrupteur
d'alimentation au sens de l'invention, le contact mobile
rotatif 80 est susceptible de coopérer ou non avec un
premier contact fixe 84 réalisé sous la forme d'une piste
conductrice qui est reliée au premier contact fixe 44 de
l'interrupteur de clef 14 par une ligne 85.

Le premier interrupteur d'alimentation 80, 84 est
ouvert lorsque l'antivol est en position verrouillée et il
est fermé pour toutes les autres positions de l'antivol.

Le second interrupteur d'alimentation de la borne
B2 est constitué par le contact rotatif 80 qui est
susceptible de coopérer avec un second contact fixe 86
réalisé sous la forme d'une piste conductrice reliée en
permanence au second contact fixe 46 de l'interrupteur de

clef 14 par une ligne 87.
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Le second interrupteur d'alimentation 80, 86 n'est
ouvert que lorsque l'antivol est en position déverrouillée
et il est fermé pour toutes les autres positions de
l'antivol.

La centrale d'antivol 20 comporte é&galement un
port d'entrée M1V de détection de 1'état verrouillé de
l'antivol et un port d'entrée M2D de détection de 1l'état
déverrouillé de l'antivol.

Les ports d'entrée M1V et M2D sont reliés a des
moyens 88 de détection de 1'état de l'antivol.

Dans ce premier mode de réalisation, les moyens 88
de détection de 1'état de 1l'antivol comportent un
interrupteur 90 de détection du verrouillage de l'antivol
comportant un contact mobile 92 qui est relié en perma-
nence a la borne -BAT de la batterie du véhicule et qui,
lorsque l'antivol est en position verrouillée, coopére
avec un contact fixe 94 qui est relié en permanence a
l'entrée M1V de la centrale d'antivol 20.

Lorsque l'antivol n'est pas en position
verrouillée, le contact mobile 92 de l'interrupteur 90 de
détection du verrouillage de 1l'antivol coopére avec un
contact fixe neutre 96.

Les moyens 88 de détection de 1l'état de l'antivol
comportent également un interrupteur 98 de détection du
déverrouillage de l'antivol qui comporte un contact mobile
100 qui est relié en permanence a la borne -BAT de la
batterie du véhicule et qui coopére avec un contact fixe
neutre 102 lorsque 1l'antivol n'est pas en position
déverrouillée et qui coopére avec un contact fixe 104 qui
est relié en permanence a l'entrée M2D de la centrale
d'antivol 20, lorsque 1l'antivol est en position
déverrouillée.

Enfin, la centrale d'antivol est reliée par une

liaison codée 106 aux autres composants de 1l'antivol
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électrique et par une liaison 108 & des moyens de
diagnostic.

Le dispositif d'inhibition 64 est, dans ce premier
mode de réalisation, constitué par un interrupteur rotatif
qui comporte un contact mobile rotatif d'inhibition 110
qui est relié en permanence a la piste conductrice 60 de
l'interrupteur de commande & positions multiples 16 et
qui, uniquement en position déverrouillée de 1l'antivol,
est susceptible de coopérer avec un plot fixe 112 relié au
circuit  électrique +ALL d'alimentation du circuit
d'allumage du moteur du véhicule.

A cet effet, le contact mobile rotatif
d'inhibition 110 est relié & l'arbre de sortie du moteur
34 par une liaison mécanique représentée par la ligne en
trait pointillé 114 de la figure 2.

On décrira maintenant le fonctionnement de
l'antivol électrique illustré aux figures 2 a 7.

Dans la position verrouillée illustrée sur la
figure 2, et en l'absence de clef, le moteur 34 est en
contact avec la butée mécanique de verrouillage 74, le
contact mobile 42 de 1l'interrupteur de clef 14 est en
contact avec le contact fixe 44 et le contact mobile de
commande 56 est dans sa position d'arrét "QO".

Le premier interrupteur d'alimentation 80, 84 est
ouvert tandis que le second interrupteur d'alimentation
80, 86 est fermé.

En conséquence, la seconde borne B2 du bloc 68
d'alimentation du moteur électrique 34 n'est pas reliée 3
la borne -BAT de la batterie du véhicule.

Lorsque le conducteur introduit la clef 10 dans le
commutateur 12, ou lorsqu'il simule une telle
introduction, il provoque d'abord le changement d'état de
l'interrupteur de clef 14 qui passe de 1la position
illustrée sur la figure 2 a la position illustrée sur la

figure 3.
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Dans cette nouvelle position, le contact mobile 42
est en contact avec le contact 46 et il établit ainsi une
liaison électrique entre la seconde borne B2 du bloc
d'alimentation 68 et la borne -BAT de la batterie du
véhicule par la ligne 87 et par le second interrupteur
d'alimentation 80, 86 qui est fermé.

Simultanément avec le changement de position de
1l'interrupteur de clef 14, 1l'interrupteur complémentaire
48 a changé de position et son contact mobile 50 a établi
la liaison électrique entre le port d'entrée DEMANDE de la
centrale d'antivol 20 et la borne -BAT de la batterie du
véhicule.

En conséquence, ce port d'entrée a regu un ordre
qui est analysé par la centrale d'antivol 20 comme un
ordre de commande du déverrouillage de l'antivol.

Aprés avoir analysé cet ordre, la centrale
d'antivol 20 transmet au bloc d'alimentation 68, par la
ligne 72D, un ordre de commande du début du déverrouillage
qui provoque la mise en rotation, dans le sens horaire en
considérant la figure 3, du moteur 34.

L'action du conducteur sur 1'interrupteur de
commande a positions multiples 16, quelle que soit la
position qu'il choisit pour cet interrupteur, ne peut pas
provoquer le démarrage du moteur, avant que l'antivol soit
en position déverrouillée, car le circuit d'allumage du
moteur du véhicule n'est pas alimenté, 1'interrupteur
d'inhibition 64 étant ouvert.

Dans la position de transition, illustrée sur la
figure 4, entre 1l'état verrouillé et 1'état déverrouillé
de l'antivol, on constate que les deux interrupteurs
d'alimentation 80, 84 et 80, 86 sont fermés et que
l'interrupteur 90 de détection du verrouillage de
l'antivol a changé de position en transmettant un signal
correspondant au port d'entrée M1V de la centrale

d'antivol 20.
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L'interrupteur d'inhibition 64 est toujours ouvert
et il n'est pas possible de provoquer le démarrage du
moteur du véhicule.

La rotation du moteur 34 se poursuit jusqu'a la
position de déverrouillage de l'antivol qui est illustré
sur la figure 5.

Lorsque cette position est atteinte, le second
interrupteur d'alimentation 80, 86 s'ouvre et la seconde
borne B2 du bloc d'alimentation 68 n'est plus reliée a la
borne -BAT de la batterie du véhicule, provoquant ainsi
l'arrét du moteur 34 en position déverrouillée de
l'antivol.

Lorsque cette position déverrouillée est atteinte,
l'interrupteur 98 de détection du déverrouillage de
l'antivol change de position et il transmet un signal
correspondant au port d'entrée M2D de 1la centrale
d'antivol qui est relié & la borne -BAT de la batterie du
véhicule.

Dans cette position déverrouillée, 1l'interrupteur
d'inhibition 64 est fermé et 1le circuit d'allumage du
moteur du véhicule est alimenté car il est relié a la
borne +BAT de 1la batterie par le contact mobile de
commande 56 lorsque celui-ci est en regard de la piste
conductrice 60.

Le conducteur peut donc alors provoquer le
démarrage du moteur et continuer l'utilisation de celui-
ci.

Lorsque le conducteur arréte son véhicule, il
arréte le moteur et provoque le verrouillage de l'antivol
en retirant la clef.

En effet, lorsqu'il retire la clef, et comme cela
est illustré sur la figure 6, il provoque un changement
d'état simultané de 1l'interrupteur de clef 14 et de

1'interrupteur complémentaire 48.
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Le changement de position du contact mobile 50 de
l'interrupteur complémentaire 48 provoque & nouveau un
changement d'état a 1l'entrée DEMANDE de la centrale
d'antivol qui analyse de changement d'état comme une
demande du verrouillage de 1l'antivol et la centrale
d'antivol 20 transmet alors wun ordre de commande
correspondant de verrouillage par la ligne 72V au bloc
d'alimentation 60.

La seconde borne B2 du bloc d'alimentation 68 est
reliée a la borne -BAT de la batterie du véhicule par le
premier interrupteur d'alimentation 80, 84 qui est fermé,
par la ligne 85 et par le contact mobile basculant 42 de
l'interrupteur de clef 14.

De ce fait, l'ordre de commande du verrouillage
transmis au bloc d'alimentation 68 par la ligne 72V peut
étre exécuté et la rotation, en sens anti-horaire en
considérant la figure 6, du moteur 34 peut commencer.

Lorsque la rotation en vue du verrouillage a
commencé, et comme cela est illustré sur la figure 7,
l'interrupteur d'inhibition 64 est immédiatement ouvert,
et il est alors impossible au conducteur de provoquer &
nouveau un démarrage du moteur du véhicule tant que 1'état
déverrouillé n'a pas été atteint.

Dans la position de transition illustrée sur la
figure 7, les deux interrupteurs d'alimentation 80, 84 et
80, 86 sont fermés et l'interrupteur 98 de détection du
déverrouillage de 1l'antivol a changé de position,
transmettant une information correspondante a 1l'entrée M2D
de la centrale d'antivol 20.

La rotation du moteur 34 s'effectue dans le sens
anti-horaire et se poursuit jusqu'd ce qu'il vienne &
nouveau occuper sa position angulaire de verrouillage
illustrée sur la figure 2.

Lorsque cette position de verrouillage est a

nouveau atteinte, 1l'interrupteur 90 de détection du
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verrouillage a nouveau changé de position en transmettant
l'information correspondante 3 l'entrée M1V de la centrale
d'antivol 20, toute nouvelle demande adressée & la
centrale d'antivol 20 & son port d'entrée DEMANDE étant
ainsi ultérieurement analysée comme un ordre de demande de
déverrouillage de l'antivol.

La variante de réalisation illustrée sur la figure
8 différe du premier mode de réalisation illustré aux
figures 2 & 7 seulement en ce que le contact mobile 92 de
l'interrupteur 90 de détection du verrouillage de
l'antivol n'est pas relié directement a4 la borne -BAT de
la batterie, car il est relié directement au premier
contact fixe 44 de l'interrupteur de clef 14.

De méme, le contact mobile 100 de l'interrupteur
98 de détection du déverrouillage de l'antivol est relié
directement au second contact fixe 46 de 1'interrupteur de
clef 14.

Le fonctionnement de la variante illustrée a 1la
figure 8 est en tous points identique a celui qui a été
décrit en référence aux figures 2 a 7.

On décrira maintenant le second mode de
réalisation illustré aux figures 9 3 14.

Ce second mode de réalisation différe du premier
mode de réalisation illustré aux figures 2 & 7 d'abord de
par la structure des moyens d'inhibition.

En effet, dans ce second mode de réalisation, le
contact mobile rotatif de commande 56 est relié par une
ligne 116 au plot fixe 112 de l'interrupteur d'inhibition
64 dont le contact mobile rotatif d'inhibition 110 est
relié au permanence au pdle +BAT de la batterie.

En conséquence, les circuits +DEM, +ALL et +ACC du
véhicule ne peuvent étre alimentés électriquement, par la
coopération du contact mobile de commande 56 avec la piste

correspondante 62, 60 ou 58, que lorsque l'interrupteur
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d'inhibition 64 est fermé, c'est-a-dire lorsque l'antivol
est déverrouillé.

Le second mode de réalisation illustré aux figures
9 a 14 différe aussi du premier mode de réalisation par la
structure des interrupteurs d'alimentation et des
interrupteurs de détection du verrouillage et du déver-
rouillage de l'antivol qui sont ici communs.

En effet, comme on peut le voir notamment sur la
figure 9, le premier interrupteur d'alimentation est
constitué par un contact mobile 80-92 qui est susceptible
de coopérer avec un contact fixe 84 relié & la borne B2 du
bloc d'alimentation 68 ou avec un contact fixe 94 relié a
l'entrée M1V de la centrale d'antivol 20 pour constituer
alors un interrupteur 90 de détection du verrouillage de
l'antivol.

De la méme maniére, le second interrupteur
d'alimentation est constitué par un contact mobile 80-100
qui est susceptible de coopérer avec un contact 86 relié a
la borne B2 du bloc d'alimentation 68 ou avec un contact
fixe 104 relié a 1l'entrée M2D de la centrale d'antivol 20.

Le fonctionnement du second mode de réalisation de
l'antivol électrique illustré aux figures 9 & 14 est en
tous points identique & celui décrit en référence aux

figures 2 a 8.
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REVENDICATIONS

1. Antivol électrique, notamment pour un véhicule
automobile, du type comportant

- un commutateur d'antivol (12) pour
l'alimentation de différents circuits électriques du
véhicule (+DEM, +ALL) ;

- un antivol motorisé comportant un moteur
€lectrique (34) d'entralnement d'un organe de blocage (36)
entre une position verrouillée et une position
déverrouillée;

- et une centrale d'antivol (20) connectée aux
éléments précédents pour mettre en oeuvre un procédé de
contrble de l'antivol ;

et du type dans lequel le commutateur d'antivol
(12) comporte

- un interrupteur de clef (14, 48) pour détecter
la simulation de 1'introduction d'une clef (10) dans le
commutateur d'antivol (12);

- et un interrupteur de commande (16) & positions
multiples pour commander en séquence l'alimentation
desdits circuits électriques du véhicule (+ALL, +DEM),
comportant un contact mobile de commande (56) relié & une
polarité (+BAT) d'une source d'alimentation, et une série
de contacts fixes (58, 60, 62) avec lesquels le contact
mobile entre successivement en contact lors de la
manoeuvre du commutateur (12) en vue de provoquer le
démarrage du véhicule,

caractérisé en ce que l'un au moins des circuits
électriques (+ALL, +DEM) du véhicule est relié & une
polarité (+BAT) de 1la source d'alimentation & travers
l'interrupteur de commande a positions multiples (16) et &
travers un dispositif (64) d'inhibition qui n'établit
lt'alimentation électrique de ce circuit (+ALL) que lorsque

l'antivol est en position déverrouillée ;
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et en ce que l'interrupteur de clef (14) comporte
un contact mobile (42) relié & la source d'alimentation (+
BAT) et qui est susceptible

- de coopérer avec un premier contact fixe (44)
relié au moteur (34, 68) d'entrainement de 1l'antivol
motorisé en l'absence de clef et & travers un premier
interrupteur d'alimentation (80, 84) qui est ouvert
lorsque l'antivol est en position verrouillée ;

- ou de coopérer avec un second contact fixe (46)
relié au moteur (34, 68) d'entrainement de 1l'antivol
motorisé en présence de clef et & travers un deuxiéme
interrupteur d'alimentation (80, 86) qui est ouvert
lorsque l'antivol est en position déverrouillée ;

et en ce que la centrale d'antivol (20) comporte
une entrée (DEMANDE) de détection d'un changement de
position du contact mobile (42, 50) de l'interrupteur de
clef (14, 48) ;

et en ce que la centrale d'antivol (20) comporte
une entrée (M1V) de détection de 1l'état verrouillé de
l'antivol et une entrée (M2D) de détection de 1'état
déverrouillé de 1l'antivol qui sont reliées & des moyens
(88) de détection de 1'état de l'antivol.

2. Antivol électrique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif d'inhibition est un
interrupteur d'inhibition (64) dont le contact mobile
(110) est relié audit contact fixe (60) de 1'interrupteur
de commande a positions multiples (16) et coopére avec un
plot fixe (112) relié audit circuit électrique (+ALL)
lorsque l'antivol est en position déverrouillée.

3. Antivol électrique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le contact mobile de commande (56)
de l'interrupteur de commande & positions multiples (16)
du commutateur d'antivol (12) est relié 3 une polarité

(+BAT) de la source d'alimentation par un dispositif
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d'inhibition (64) qui n'établit la liaison électrique que
lorsque l'antivol est en position déverrouillée.

4. Antivol électrique selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le dispositif d'inhibition est un
interrupteur d'inhibition (64) dont 1le contact mobile
(110) est relié & une polarité (+BAT) de 1la source
d'alimentation et coopére avec un plot fixe (112) relié au
contact mobile de commande (56) lorsque l'antivol est en
position déverrouillée.

5. Antivol électrique selon 1l'une des
revendications 2 ou 4, caractérisé en ce que le contact
mobile (110) de 1l'interrupteur d'inhibition (64) est 1lié
en rotation au moteur de l'antivol motorisé.

6. Antivol électrique selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que

- le premier interrupteur d'alimentation est
constitué par un contact mobile (80) relié en permanence
au moteur (34, 68, B2) et qui est susceptible de coopérer
avec un premier plot fixe (84) relié au premier contact
fixe (44) de 1l'interrupteur de clef (14) lorsque le
premier interrupteur d'alimentation (80, 84) &est en
position fermée ;

- et le second interrupteur d'alimentation est
constitué par un contact mobile (80) relié en permanence
au moteur (34, 68, B2) et qui est susceptible de coopérer
avec un second plot fixe (86) relié au second contact fixe
(46) de 1'interrupteur de clef (14) lorsque le second
interrupteur d'alimentation (80, 86) est en position
fermée.

7. Antivol électrique selon la revendication 6,
caractérisé en ce que lesdits premier et second plots
fixes (84, 86) sont des pistes conductrices décalées, et
ledit contact mobile (80) est un contact mobile (80)

commun aux premier et second interrupteurs d'alimentation
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(80, 84, 86) et qui est 1lié en rotation au moteur
électrique (34).

8. Antivol électrique selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que l'entrée
(DEMANDE) , de la centrale d'antivol (20) de détection d'un
changement de position du contact mobile (42) de

l'interrupteur de clef (14) est reliée une polarité

a
(-BAT) de la source d'alimentation & travers un
interrupteur (48) dont le contact mobile (50) se déplace
simultanément avec le contact mobile (42) de
l'interrupteur de clef (14) et qui est fermé (48) en
1'absence de clef.

9. Antivol électrique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce gque les
moyens (88) de détection de 1l'état d'antivol comportent:

- un  interrupteur (90) de détection du
verrouillage de 1l'antivol comportant un contact mobile
(92) relié a une polarité (-BAT) de 1la source
d'alimentation et qui est susceptible de coopérer avec un
contact fixe (94) , relié & 1l'entrée de détection de
1'état verrouillé de l'antivol (M1V), lorsque 1l'antivol
est en position verrouillée ;

- et un interrupteur (98) de détection du
déverrouillage de 1l'antivol comportant un contact mobile
(100) relié a wune polarité (-BAT) de la source
d'alimentation et qui est susceptible de coopérer avec un
contact fixe (104) relié & l'entrée de détection de 1l'état
déverrouillé de l'antivol (M2D), lorsque l'antivol est en
position déverrouillée.

10. Antivol électrique selon la revendication 9,
caractérisé en <ce que 1le contact mobile (92) de
l'interrupteur (90) de détection du déverrouillage de
l'antivol est relié audit premier contact fixe (44) de
l'interrupteur de clef (14) et en ce que le contact mobile

(100) de 1'interrupteur (98) de détection du
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déverrouillage de l'antivol est relié au second contact
fixe (46) de l'interrupteur de clef (14).

11. Antivol électrique selon la revendication 9,
caractérisé en ce que le contact mobile (92) de
l'interrupteur (90) de détection du verrouillage de
l'antivol est constitué par le contact mobile (80) du
premier interrupteur d'alimentation (80, 84) qui est
susceptible de coopérer avec un contact fixe (96), relié a
l'entrée de détection de 1l'état verrouillé de 1l'antivol
(M1V), lorsque le premier interrupteur d'alimentation (80,
84) est ouvert, et le <contact mobile (100) de
l'interrupteur (98) de détection du déverrouillage de
lt'antivol est constitué par le contact mobile (80) du
second interrupteur d'alimentation (80, 86) qui est
susceptible de coopérer avec un contact fixe (104), relié
a l'entrée de détection de 1l'état déverrouillé de
l'antivol (M2D) , lorsque le second interrupteur
d'alimentation (80, 86) est ouvert.

12. Antivol électrique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comporte un bloc (60) d'alimentation électrique du moteur
(34) qui regoit, de la centrale d'antivol (20), des ordres
de commande du verrouillage (72V) ou du déverrouillage
(72D) de 1l'antivol, en ce qu'une premiére borne (Bl) du
bloc d'alimentation (68) est reliée en permanence & une
premiére polarité (+BAT) de la source d'alimentation, et
la seconde borne (B2) du bloc d'alimentation (68) est
susceptible d'étre reliée a la seconde polarité (-BAT) de
la source d'alimentation a travers l'interrupteur de clef
(14) et 1l'un ou l'autre des premier (80, 84) et second
(80, 86) interrupteurs d'alimentation.

13. Antivol électrique selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le

commutateur d'antivol (12) est un commutateur rotatif.
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