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(57) Hauptanspruch: Airbageinrichtung fir ein Kraftfahrzeug
mit

— einem zum Schutz eines Fahrzeuginsassen aufblasbaren
Gassack,

— einem Gehause, in dem der Gassack als Gassackpa-
ket angeordnet ist und das eine Gehausedffnung aufweist,
durch die hindurch der Gassack beim Aufblasen aus dem
Gehause austreten und expandieren kann, und

—einer flexiblen Schutzabdeckung, die das Gassackpaketim
Bereich der Gehausedffnung Uberdeckt,

wobei die flexible Schutzabdeckung den Gassack beim Auf-
blasen zumindest wahrend eines ersten Zeitabschnittes der
Expansion des Gassackes seitlich flankiert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die flexible Schutzabdeckung (4) zwei flexible, flachige
Schutzelemente (40, 45) aufweist, die an einander gegen-
Uberliegenden Befestigungsbereichen (11a, 12a) des Ge-
hauses (1) festgelegt sind und die lber mindestens eine
auftrennbare Verbindungslinie (5, 6) miteinander verbunden
sind, die sich in einem Uberlappungsbereich (U) erstreckt, in
dem die beiden flexiblen, flaichigen Schutzelemente (40, 45)
einander Uberlappen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Airbageinrichtung
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Eine derartige Airbageinrichtung umfasst ei-
nen zum Schutz eines Fahrzeuginsassen mittels ei-
nes Gasgenerators aufblasbaren Gassack sowie ein
Gehause, in dem der Gassack als (gefaltetes) Gas-
sackpaket — zusammen mit dem zugeordneten Gas-
generator — angeordnet ist und das eine Gehduse-
offnung aufweist, durch die hindurch der Gassack
sich beim Aufblasen entfalten kann, wobei er aus
dem Gehause austritt und expandiert. Der Gehause-
offnung ist dabei eine flexible Schutzabdeckung zu-
geordnet, die das Gassackpaket im Bereich der Ge-
hausedffnung Uberdeckt und die beim Aufblasen des
Gassackes den expandierenden Gassack zumindest
wahrend eines ersten zeitlichen Abschnittes der Ex-
pansion seitlich flankiert.

[0003] Die flexible Schutzabdeckung dient dabei
zum einen zur definierten Positionierung des (zusam-
mengefalteten) Gassackpaketes innerhalb des Ge-
hauses vor dem Aufblasen sowie weiterhin zur Steue-
rung der Entfaltung des Gassackes beim Aufblasen
und auch zum Vermeiden einer Beschadigung des
Gassackes wahrend der Expansion, etwa an einer
Kante des Gehduses, an Versteifungselementen, Be-
festigungsmitteln oder dergleichen.

[0004] Eine solche Airbageinrichtung eignet sich
zum Beispiel zur Verwendung als Beifahrer-Airbag-
modul, das hinter einer Instrumententafel eines Kraft-
fahrzeugs angeordnet ist.

[0005] Durch die Fiihrung des Gassackes beim Auf-
blasen mittels der zugeordneten Schutzabdeckung,
die den expandierender Gassack flankiert, lasst sich
eine gezielte Entfaltung und Expansion des Gas-
sackes entlang einer definierten Richtung auf einen
zu schitzenden Insassen (z. B. Beifahrer) sicherstel-
len, wahrend (zumindest im Anfangsstadium der Ex-
pansion) eine Ausdehnung entlang anderer Richtun-
gen, die eine Gefahrdung des zu schitzenden Insas-
sen zur Folge haben kdénnte, verhindert wird. Dies
ist insbesondere im Fall sogenannter oop-Positionen
vorteilhaft, in denen sich der zu schitzende Insas-
se aufderhalb der Normalposition (,auf of position”)
sehr nahe bei dem entsprechenden Airbagmodul be-
findet. Neben der definierten Expansion des durch
die flexible Schutzabdeckung flankierten Gassackes
ist hierbei von Bedeutung, dass mittels der Schutzab-
deckung auch die Ausdehnungsgeschwindigkeit des
Gassackes beim Aufblasen gesteuert und begrenzt
werden kann.

[0006] Eine Airbageinrichtung der eingangs genann-
ten Art ist aus der DE 198 13 054 A1 bekannt. Bei
der bekannten Airbageinrichtung weist die Schutz-

abdeckung ein inneres und ein &uleres Flachen-
gebilde auf, die rechtwinklig zueinander versetzt an
jeweils einander gegentuberliegenden Befestigungs-
stellen eines Gehduses der Airbageinrichtung festge-
legt sind, wobei das innere Flachengebilde die Ge-
hauseotffnung eben Gberdeckt und mit einer zentra-
len Reilistelle in Form einer ersten Reil3linie verse-
hen ist und das duflere Fl&chengebilde an zu den Be-
festigungsstellen des inneren Flachengebildes recht-
winklig versetzten Befestigungsstellen festgelegt ist,
in einem zentralen Bereich eine weitere Reil3linie auf-
weist und in eine Zickzack-Faltung gelegt ist. Die
Reillinien des ersten und zweiten Flachengebildes
verlaufen dabei rechtwinklig zueinander und sind in
Expansionsrichtung des Gassackes derart versetzt
zueinander angeordnet, dass die Schutzabdeckung
bei der Expansion des Airbags schrittweise aufreif3t.

[0007] Aus der US 2003/0122356 A1 ist eine Airba-
geinrichtung mit einer flexiblen Schutzabdeckung be-
kannt, die ein in einem Gehause befindliches Gas-
sackpaket abdeckt. Die Schutzabdeckung ist tber
Verbindungsstellen an dem Gassack festgelegt. und
weist eine Trennlinie in Form einer Perforation auf,
die bei euer Expansion des Gassackes aufreif3t, wo-
durch die Schutzabdeckung in zwei Teile geteilt wird,
von denen ein Teil den Gassack beim Aufblasen seit-
lich flankiert.

[0008] In der US 6 874 810 B2 wird eine Airbagein-
richtung beschrieben, bei dem eine flexible Schutz-
abdeckung ein Gassackpaket tiberdeckt. Die flexible
Schutzabdeckung besteht hier aus zwei flexiblen, fla-
chigen Schutzelementen, die einander Gberlappen.

[0009] In der DE 43 42 440 C2 wird eine Abdeckung
fur ein Fahrerairbagmodul beschrieben, die aus einer
inneren und einer dulReren Abdeckschale aufgebaut
ist.

[0010] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
eine Airbageinrichtung der eingangs genannten Art
weiter zu verbessern, und zwar insbesondere hin-
sichtlich einer variablen, gezielten Steuerung der Ent-
faltung des Gassackes mittels der flexiblen Schutz-
abdeckung.

[0011] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
die Schaffung einer Airbageinrichtung mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 1 gel6st.

[0012] Danach wird die flexible Schutzabdeckung
durch zwei flexible, flachige Schutzelemente (z. B. in
Form von Gewebelagen) gebildet, die an (entlang ei-
ner definierten Richtung) einander gegenuberliegen-
den Befestigungsbereichen des Gehduses an die-
sem festgelegt sind und die Uber mindestens eine
auftrennbare Verbindungslinie miteinander verbun-
den sind, wobei sich die beiden flachigen Schutzele-
mente einander in einem Abschnitt tiberlappen und
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sich die auftrennbare Verbindungslinie in diesem Ab-
schnitt erstreckt. Die flexible Schutzabdeckung um-
greift demnach das Gassackpaket im Wesentlichen
U-artig.

[0013] Eine auftrennbare Verbindungslinie der bei-
den flexiblen, flachigen Schutzelement ist dabei da-
durch charakterisiert, dass die Verbindungslinie (bei
der es sich beispielsweise um eine Reillnaht han-
deln kann) gegentber den beim Aufblasen des Gas-
sackes auftretenden Belastungen (Druckkréaften) we-
niger widerstandsfahig ist als das Material der Schut-
zelemente selbst. Dies bedeutet, dass aufgrund
der beim Aufblasen des Gassackes auf die flexible
Schutzabdeckung ausgetiibten Druckkrafte bei Errei-
chen eines bestimmten Kraft- bzw. Druckniveaus die
besagten Verbindungslinien aufgetrennt bzw. -geris-
sen werden, nicht aber die die Schutzabdeckung bil-
denden flachigen Schutzelemente zerstort werden.

[0014] Die erfindungsgemalie Losung hat den Vor-
teil, dass bei der Abstimmung des Offnungsver-
haltens der Schutzabdeckung (durch Aufreilen der
Verbindungslinien) ein gréRerer Spielraum im Hin-
blick auf die Erfillung bestimmter Anforderungen zur
Steuerung der Entfaltung und Expansion sowie zum
Schutz des aufzublasenden Gassackes besteht.

[0015] Dies gilt insbesondere dann, wenn sich samt-
liche Verbindungslinien entlang ein und derselben
Richtung erstrecken, und zwar entlang einer Gera-
den, die von einem Befestigungsbereich zum ge-
genuberliegenden Befestigungsbereich des Gehgu-
ses verlauft. Dies entspricht der Abspannrichtung
der Schutzabdeckung zwischen den beiden Befes-
tigungsbereichen. Auftrennbare Verbindungslinien,
die entlang der Abspannrichtung der Schutzabde-
ckung (in Richtung von einer Befestigungsbereich
zum gegenuberliegenden Befestigungsbereich des
Gehdauses) verlaufen, lassen sich flexibler an unter-
schiedliche Einsatzbedingungen anpassen (steuern),
da hier ein punktueller Kraftangriff bei Expansion des
Gassackes erfolgt.

[0016] Im Ergebnis lasst sich mit der erfindungs-
gemalen Gestaltung der flexiblen Schutzabdeckung
der Airbageinrichtung erreichen, dass sich die Expan-
sion des aufzublasenden Gassackes (durch raum-
lich und zeitlich definiertes Aufreillen der Verbin-
dungslinien der beiden, die flexible Schutzabdeckung
bildenden flachigen Schutzelemente) gezielt steu-
ern lasst, und zwar sowohl hinsichtlich einer ange-
strebten, gleichmaRigen Ausdehnungsgeschwindig-
keit des Gassackes wahrend der Expansion als auch
hinsichtlich einer Fihrung des expandierenden Gas-
sackes in bestimmte Raumrichtungen.

[0017] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist eines der beiden Schutzelemente an ei-
ner AuRenwand des Gehauses der Airbageinrichtung

festgelegt und das andere flachige Schutzelement
an einer gegenuberliegenden Innenwand des Ge-
hauses festgelegt. Demnach erfolgt also die Festle-
gung eines der beiden flachigen Schutzelemente au-
Rerhalb des Gehauses an einer Gehauseaullenwand
und die Festlegung des anderen flichigen Schutzele-
mentes innerhalb des Gehduses an einer Gehdus-
einnenwand.

[0018] In beiden Féllen kdnnen zur Festlegung des
jeweiligen flachigen Schutzelementes an einer Ge-
hadusewand mit Vorteil Befestigungsmittel genutzt
werden, die auch zur Fixierung des Gassackes und/
oder eines zugeordneten Gasgenerators im Gehau-
se dienen. Bei der hierfur vorgesehenen Befesti-
gungsanordnung kann es sich beispielsweise um ei-
ne durch Schrauben betatigbare Klemmanordnung
handeln.

[0019] Der Abschnitt, in dem die beiden flachi-
gen Schutzelemente einander Uberlappen, liegt zwi-
schen dem im Gehause aufgenommenen Gassack-
paket und der Gehduseotffnung, durch die hindurch
der Gassack beim Aufblasen expandieren kann.
In dem Uberlappungsbereich ist bevorzugt ein Ab-
schnitt mindestens eines der beiden flachigen Schut-
zelemente in Falten gelegt, und zwar insbesondere
mittels einer Zickzack-Faltung.

[0020] Solche Falten sind bevorzugt zumindest in
dem Abschnitt eines flachigen Schutzelementes vor-
gesehen, der im Uberlappungsbereich der beiden
Schutzelemente durch den Uberlappenden Abschnitt
des anderen Schutzelementes von dem im Gehau-
se angeordneten Gassackpaket getrennt ist. Es kdn-
nen jedoch auch beide Schutzelemente (im Uberlap-
pungsbereich) in Falten gelegt sein. Die Anzahl der
Falten in einem oder beiden Schutzelementen ist da-
bei abhangig von dem gewtinschten Expansionsver-
halten des Gassackes, das durch die Faltung der
Schutzabdeckung mit bestimmt wird sowie abhangig
von der Umgebung der Airbageinrichtung, z. B. der
Grole und geometrischen Gestalt einer Instrumen-
tentafel, hinter der die Airbageinrichtung angeordnet
ist.

[0021] In einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung Uberdecken die beiden flachigen Schutz-
elemente einander nicht nur im Bereich der Falten
der Schutzabdeckung, sondern auch in einem hier-
an anschlieRenden Bereich und insbesondere ent-
lang einer seitlichen Gehausewand, die winklig (ins-
besondere senkrecht) zu der Gehausetffnung ver-
lauft, durch die hindurch der Gassack beim Aufblasen
expandiert.

[0022] Dabei dienen erste, parallel zueinander ver-
laufende auftrennbare Verbindungslinien zur Fixie-
rung der Falten sowie zur Verbindung der beiden fla-
chigen Schutzelemente im Bereich der Falten; und
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es konnen zweite, sich entlang derselben Richtung
erstreckende Verbindungslinien zur Verbindung der
beiden flachigen Schutzelemente in einem dem ge-
falteten Abschnitt benachbarten Abschnitt vorgese-
hen sein. Die Verbindungslinien verlaufen dabei je-
weils senkrecht zu den Falten entlang einer Richtung
von dem einen Befestigungsbereich zum gegentiber-
liegenden Befestigungsbereich jeweils eines der bei-
den Schutzelemente am Gehause.

[0023] Die durch die beiden flachigen Schutzele-
mente gebildete flexible Schutzabdeckung ist bevor-
zugt derart gespannt, dass sie das Gassackpaket in
einer definierten Position innerhalb des Gehauses
der Airbageinrichtung halt.

[0024] Nach Zindung des Gasgenerators, also zu
Beginn des Aufblasens und der Ausdehnung des
Gassackes, reilRen zuerst die im Bereich der Falten
der Schutzabdeckung verlaufenden Verbindungslini-
en in Folge des bei Expansion des Gassackes ausge-
Ubten Druckes, wodurch sich die Falten der Schutz-
abdeckung entfalten und eine weitere Expansion des
Gassackes ermdglicht wird. Hierbei ist der Gassack
— jedenfalls in den Abschnitten, die durch die Gehau-
sedffnung hindurch aus dem Gehause hinausragen
— von der Schutzabdeckung U-artig umgeben. Die-
se flankiert den Gassack insbesondere seitlich (mit
den beiden Schenkeln der U-férmigen Anordnung),
so dass sich dieser zunachst nur entlang einer Rich-
tung, welche im Wesentlichen senkrecht zu der Fla-
che der Gehdusedffnung verlauft, sowie entlang einer
Richtung, die durch den Zwischenraum zwischen den
Schenkeln der U-fdrmigen Anordnung hindurch fiihrt,
frei entfalten kann. Die Ausdehnungsgeschwindigkeit
des Gassackes wird dabei bestimmt durch den Zeit-
punkt, zu dem das Aufreil3en der Verbindungslinien
im Bereich der Falten der Schutzabdeckung beginnt,
und die Geschwindigkeit, mit der die Verbindungslini-
en aufreien, sowie durch die GroRe und Anzahl der
Falten der Schutzabdeckung.

[0025] Die U-férmige, flexible Schutzabdeckung ist
dabei derart angeordnet, dass deren beide Schen-
kel im Frihen Stadium der Expansion gerade eine
direkte Entfaltung und Ausdehnung des Gassackes
in Richtung auf den zu schiitzenden Insassen verhin-
dern.

[0026] Wenn in einem werter fortgeschrittenen Sta-
dium der Expansion des Gassackes der auf die
Schutzabdeckung ausgetibte Druck einen bestimm-
ten Wert Uberschreitet, reilen auch die Ubrigen, au-
Rerhalb der Fasten der Schutzabdeckung liegenden
Verbindungslinien, so dass die Schutzabdeckung
nun in zwei separate Lappen — gebildet durch jeweils
ein flachiges Schutzelement — unterteilt ist. Der Gas-
sack kann sich nunmehr allseitig entfalten, wobei auf-
grund der Geometrie des Gassackes, der Abstiitzung
des Gassackes an Teilen des Fahrzeuginnenraums

sowie der Strémungsrichtung der aus dem Gasgene-
rator stromenden Gase die Entfaltung hauptséachlich
in Richtung auf den zu schiitzenden Insassen erfolgt.
Die beiden Schutzelemente legen sich dabei vor an-
grenzende Bereiche des Kraftfahrzeugs, z. B. einer
Instrumententafel, und verhindern so eine Beschadi-
gung des Gassackes bei der Expansion.

[0027] Die vorstehend geschilderte Steuerung der
Expansion des Gassackes wird insbesondere be-
stimmt durch den raumlichen und zeitlichen Ablauf
beim Aufreil’en der Verbindungslinien der Schutzab-
deckung sowie durch das Entfalten der Schutzabde-
ckung. Dies wird wiederum malgeblich beeinflusst
durch die Gestaltung der Verbindungslinien. Sind die-
se als Reillndhte ausgebildet, so sind bestimmende
Faktoren z. B. die Fadenstérke, die Art der Nahte so-
wie die Stichlange. Weiterhin spielt die Grolle und
Anzahl der Fallen der Schutzabdeckung eine wichti-
ge Rolle.

[0028] Das spatere Aufreilen der zweiten Verbin-
dungslinien wird dadurch unterstitzt, dass die beiden
flachigen Schutzelemente bevorzugtim Bereich einer
seitlichen Wand des Gehauses Uberlappen, so dass
sich also zumindest eines der beiden flachigen Schut-
zelemente entlang zweier einander gegenulberliegen-
der seitlichen Wande des Gehauses erstreckt, wobei
an einem der beiden seitlichen Wande der Befesti-
gungsbereich fir das entsprechende Schutzelement
vorgesehen ist. Dieses wird in Folge des beim Aufbla-
sen des Gassackes auftretenden Druckes gegen die
Innenseite der gegentiberliegenden seitlichen Wand
des Gehduses gedrickt, die mit dem Befestigungs-
bereich fir das andere flachige Schutzelement ver-
sehen ist. Die hierbei wirkenden Klemmkrafte kén-
nen bei entsprechender Gestaltung des Gehduses so
grol} sein, dass sich eine zuséatzliche Verbindung der
beiden flachigen Schutzelemente Gber zweite Verbin-
dungslinien erlbrigt.

[0029] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung werden bei der nachfolgenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen anhand der Figuren deut-
lich werden.

[0030] Es zeigen:

[0031] Fig. 1 einen Querschnitt durch ein in einer In-
strumententafelumgebung angeordnetes Beifahrer-
airbagmodul mit einem Gehause, in dem ein Gas-
sackpaket angeordnet ist und das eine durch eine
zweiteilige, flexible Schutzabdeckung verschlossene
Gehéauseodffnung aufweist, durch die hindurch das
Gassackpaket beim Aufblasen mittels eines Gasge-
nerators expandieren kann;

[0032] Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schutzabde-
ckung des Airbagmoduls aus Fig. 1 in ausgebreiteter
Lage;
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[0033] Fig. 3 das Airbagmodul aus Fig. 1 in einem
ersten Stadium der Expansion des Gassackes beim
Aufblasen durch einen Gasgenerator;

[0034] Fig. 4 das Airbagmodul aus Fig. 1 in einem
zweiten, spateren Stadium der Expansion des Gas-
sackes.

[0035] Fig. 1 zeigt eine Airbageinrichtung fir ein
Kraftfahrzeug in Form eines Airbagmoduls, das hin-
ter einer Armaturen- bzw. Instrumententafel | eines
Kraftfahrzeugs angeordnet ist.

[0036] Das Airbagmodul umfasst ein Gehause 1, in
dem ein zum Schutz eines Fahrzeuginsassen (Bei-
fahrers) aufblasbarer Gassack 2 sowie ein Gasgene-
rator G zum Aufblasen des — Gassackes angeordnet
sind. Der Gassack 2 ist dabei als (zusammengefal-
tetes und/oder zusammengerafftes) Gassackpaket in
dem Gehéause 2 verstaut.

[0037] Zur Fixierung des Gassackes 2 sowie des
Gasgenerators G innerhalb des Gehauses 1 ist eine
Klemmeinrichtung 3 vorgesehen, deren Klemmele-
mente den Gasgenerator G umschlie3en. Zur Einwir-
kung auf die Klemmelemente der Klemmeinrichtung
3 dienen Gewindebolzen 31, 32, welche in bekann-
ter Weise Durchgangsldcher im Bereich des Einblas-
mundes 20 des Gassackes 2 durchgreifen und hier-
durch gleichzeitig den Gassack innerhalb des Gehau-
ses 1 fixieren.

[0038] Das Gehause 1 ist hinter der Instrumenten-
tafel 1 zwischen Baugruppen B des entsprechen-
den Kraftfahrzeugs aufgenommen und umfasst eine
gekrimmte, eine Einbuchtung bildende Bodenflache
10, in die der Gasgenerator G und die Klemmeinrich-
tung 3 hineinragen, sowie einander gegenlberliegen-
de, durch Verbindungswénde miteinander verbunde-
ne seitliche Wande 11, 12, die mit (als Befestigungs-
bereiche dienenden) abgewinkelten Abschnitten 11a,
12a in die gekriimmte Bodenflache 10 des Gehauses
1 Ubergehen. Die der Bodenflache 10 abgewandten
Enden der seitlichen Wande 11, 12 sowie deren, in
der Schnittdarstellung gemaf Fig. 1 nicht erkennbare
Verbindungswénde definieren eine Gehdusedffnung
15, durch die hindurch der Gassack 2 beim Aufblasen
mittels des Gasgenerators G austreten kann, wobei
er sich entfaltet und expandiert.

[0039] Die Offnung 15 des Gehauses 1 wird dabei
zum einen durch eine klappbare Abdeckung A der
Instrumententafel | Uberdeckt, die senkrecht zu der
Grundflache der Gehausedffnung 15 von dieser be-
abstandet ist. Ferner ist die Gehauseotffnung 15 un-
mittelbar an den freien Enden der seitlichen Wande
11, 12 des Gehdauses 1 tberdeckt von einer flexiblen
Schutzabdeckung 4, die durch zwei flexible, flachige
Schutzelemente 40, 45 gebildet wird, welche im Aus-
fihrungsbeispiel als Gewebelagen ausgestaltet sind.

Es kann sich hierbei aber auch um andere hinrei-
chend flexible, flachige Elemente handeln, wie z. B.
um Folien aus Kunststoff oder reil3festem Papier.

[0040] Die beiden Gewebelagen 40, 45 sind an je-
weils einer der einander gegenuberliegenden seitli-
chen Wéande 11, 12 des Gehauses 1 am jeweiligen
abgewinkelten Abschnitt 11a, 12a, befestigt, der so-
mit einen Befestigungsbereich fir die jeweilige Ge-
webelage 40, 45 bildet. Die Gewebelagen 40, 45 sind
hierzu gemal der Draufsicht auf die ausgebreitete
Schutzabdeckung 4 aus Fig. 2 in einem als Befesti-
gungsabschnitt dienenden Endabschnitt 41a, 46a je-
weils mit Befestigungsléchern 400 bzw. 450 verse-
hen, die von den mit der Klemmeinrichtung 3 zusam-
menwirkenden Gewindebolzen 31 bzw. 32 durchgrif-
fen werden.

[0041] Dabei ist die erste Gewebelage 40 mit ihrem
mit den Befestigungslochern 400 versehenen Be-
festigungsabschnitt 41a an der AulRenseite des ab-
gewinkelten Abschnittes 11a (Befestigungsbereich)
der entsprechenden (ersten) seitlichen Wand 11 des
Gehauses 1 festgelegt. Als Befestigungsbereich des
Gehauses 1 dient somit im Fall der ersten Gewe-
belage 40 eine Aulenwand des Gehauses und die
erste Gewebelage 40 erstreckt sich mit ihrem mit
den Befestigungsoéffnungen 400 versehenen Befesti-
gungsabschnitt 41a sowie einem daran anschlieRen-
den Abschnitt 41 entlang der Auf3enseite der ersten
seitlichen Wand 11 des Gehauses 1.

[0042] Hieran schlieRen sich drei weitere Abschnit-
te 42, 43, 44 der ersten Gewebelage 40 an, die die
Offnung 15 des Gehauses 1 (iberdecken und von
denen der mittlere Abschnitt 43 in Falten (Zickzack-
Falten) gelegt ist. Mit einem dem Befestigungsab-
schnitt 41a abgewandten Endabschnitt 44a erstreckt
sich die erste Gewebelage 40 schlieBlich entlang der
(dem Befestigungsabschnitt 41a des ersten flachi-
gen Schutzelementes 40 gegeniberliegenden) zwei-
ten seitlichen Wand 12 des Gehéuses 1, und zwar
auf deren Innenseite.

[0043] Die zweite Gewebelage 45 ist mit ihrem mit
Befestigungsléchern 450 versehenen Befestigungs-
abschnitt 46a an dem abgewinkelten Befestigungs-
bereich 12a der zweiten seitlichen Wand 12 des Ge-
hauses 1 festgelegt, und erstreckt sich dabei mit ih-
rem Befestigungsabschnitt 46a sowie dem daran an-
schlieBenden Abschnitt 46 jeweils entlang der inne-
ren Seite jener seitlichen Wand 12, 12a; sie befindet
sich also mit ihrem Befestigungsabschnitt 46a und
ihrem daran anschlieBenden Abschnitt 46 innerhalb
des Gehauses 1. Ein hieran anschlielender weiterer
Abschnitt 47 der zweiten Gewebelage 45 Uberdeckt
teilweise die Offnung 15 des Gehé&uses 1 und (iber-
greift dabei einerseits einen Abschnitt 44 der ersten
Gewebelage 40 und untergreift andererseits den in
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Falten gelegten Abschnitt 43 der ersten Gewebelage
40.

[0044] In Fig. 2 ist erkennbar, dass sich die bei-
den Gewebelagen 40, 45 einander in einem Uberlap-
pungsbereich U liberlappen, in dem sich auftrennba-
re Verbindungslinien 5, 6 erstrecken. Dabei sind die
Falten der ersten Gewebelage durch langserstreckte
Verbindungslinien 5 in Form von Rei3néhten fixiert,
mit denen gleichzeitig die beiden Gewebelagen 40,
45 im Bereich des gefalteten Abschnittes 43 der ers-
ten Gewebelage 40 miteinander verbunden sind, und
zwar genauer durch Verbindung jenes Abschnittes 43
mit dem die Falten untergreifenden Abschnitt 48 der
zweiten Gewebelage 45. Ferner sind die beiden Ge-
webelagen 40, 45 in ihrem jeweils entlang der Ober-
flache der Gehausedffnung 15 an die Falten angren-
zenden Abschnitt 44, 47 Uber zweite Verbindungslini-
en 6 in Form von ReilRndhten miteinander verbunden.

[0045] In Fig. 1 sind die beiden Gewebelagen 40,
45 der flexiblen Schutzabdeckung 4 der Ubersicht-
lichkeit halber ohne die aufreiRbaren Verbindungsli-
nien 5, 6 zwischen den Gewebelagen 40, 45 darge-
stellt.

[0046] Die ersten und zweiten aufreiBbaren Verbin-
dungslinien 5, 6 in Form von Reif3ndhten sind da-
durch charakterisiert, dass sie sich durch die bei ei-
ner Expansion des Gassackes 2 auf die Schutzabde-
ckung 4 wirkende Druckkraft eher aufreilRen lassen
als dass es zu einer Zerstdérung der Gewebelagen 40,
45 kommt. Der Begriff ,aufreilRbare” Verbindungslini-
en ist also so zu verstehen, dass unter Krafteinwir-
kung auf die Schutzabdeckung 4 beim Aufblasen des
Gassackes 2 die Verbindungslinien 5, 6 aufrei3en.

[0047] Die aufreillbaren Verbindungslinien 5, 6 mus-
sen dabei nicht zwingend durch Reiflndhte gebildet
werden. Auch andere Verbindungsmittel, wie z. B.
Klebepunkte, sind denkbar, solange gewahrbar ist,
dass die Verbindung zwischen den beiden Gewebe-
lagen 40, 45 bei Expansion des Gassackes 2 entlang
der entsprechenden Verbindungslinien 5, 6 auftrenn-
bar ist, also die beiden Gewebelagen 40, 45 entlang
der Verbindungslinien 5, 6 auseinandergerissen wer-
den.

[0048] Anhand Fig. 2 ist erkennbar, dass samtliche
aufreibare Verbindungslinien 5, 6 in Form von Reil3-
nahten jeweils parallel zu einer Richtung R (verglei-
che auch Fig. 1) verlaufen, die sich entlang einer
Geraden zwischen den einander gegeniberliegen-
den Befestigungsbereichen 11a, 12a des Gehauses
1 bzw. zwischen den einander gegeniiberliegenden
Befestigungsldchern 400, 450 der beiden Gewebela-
gen 40, 45 erstreckt.

[0049] Anhand Fig. 1 wird deutlich, dass der zu ei-
nem Paket zusammengefaltete bzw. zusammenge-

raffte Gassack 2 nach aulen gegen den dem Be-
festigungsabschnitt 41a abgewandten Endabschnitt
44a der ersten Gewebelage 40 driickt. Sofern die-
se Druckkrafte, die beim Aufblasen des Gassackes
2 durch den Gasgenerator G noch erhdht werden,
grof’ genug sind, um den besagten Endabschnitt 44a
der ersten Gewebelage 40 neben der zugeordneten
zweiten seitlichen Wand 12 des Gehauses 1 zu hal-
ten, kann auf die zweiten Reil3ndhte 6 gegebenenfalls
verzichtet werden.

[0050] In jedem Fall kann in einer bevorzugten Aus-
fihrung der Airbageinrichtung sichergestellt werden,
dass die den (zusammengefalteten bzw. zusammen-
gerafften) Gassack im Wesentlichen U-formig um-
greifende Schutzabdeckung 4 eine definierte Po-
sitionierung des ein Gassackpaket bildenden Gas-
sackes 2 im Gehause 1 gewahrleistet, insbesondere
ein Herausrutschen von Teilen des Gassackpaketes
durch die Gehausedffnung 15 hindurch verhindert.
Mit anderen Worten ausgedriickt, ist die gestreck-
te Lange der Schutzabdeckung 4 entlang deren Ab-
spannrichtung R zwischen den Befestigungsoffnun-
gen 400, 450 so zu dimensionieren, dass der zu ei-
nem Paket zusammengefaltete bzw. zusammenge-
raffte Gassack 2 im Gehause 1 definiert positioniert
und fixiert ist.

[0051] Wird das anhand der Fig. 1 und Fig. 2 darge-
stellte Airbagmodul in einem Crash-Fall durch Zin-
dung des Gasgenerators G ausgeldst, so wird der
Gassack 2 mit Gas befiillt, wodurch er sich entfaltet
und expandiert. Hierbei driickt der Gassack 2 mit sei-
ner Hille mit zunehmender Kraft gegen die Schutz-
abdeckung 4. Deren auftrennbare Verbindungslinien
5, 6 (im Ausfiihrungsbeispiel in Form von Rei3nah-
ten) sind so dimensioniert, dass zunachst die ers-
ten, im Bereich der Falten der ersten Gewebelage 40
vorgesehenen Verbindungslinien 5 aufreiRen. Hier-
durch entfaltet sich der entsprechende Abschnitt 43
der Schutzabdeckung 4, deren beide Gewebelagen
40, 45 aber nach wie vor Uber die zweiten Verbin-
dungslinien 6 miteinander verbunden sind.

[0052] D. h., die Schutzabdeckung 4 bzw. deren bei-
de miteinander verbundene Gewebelagen 40, 45 um-
geben nach wie vor zumindest den sich aus dem Ge-
hause 1 heraus entfaltenden Teil des Gassackes 2
U-artig, vergleiche Fig. 3. Durch die seitliche Flan-
kierung des Gassackes 2 mit entsprechenden Ab-
schnitten 42, 44, 47, 48 der beiden Gewebelagen 40,
45 der Schutzabdeckung 4 (welche die Schenkel der
U-férmigen Schutzabdeckung bilden) wird der Gas-
sack 2 beim Aufblasen und Expandieren definiert ge-
fuhrt, so dass er sich im Wesentlichen entlang einer
Hauptentfaltungsrichtung H senkrecht zur Flache der
Gehausedffnung 15 entfaltet sowie zusatzlich durch
den Zwischenraum zwischen den beiden Schenkeln
der U-férmigen Anordnung (gebildet durch die bei-
den noch Uber die zweiten auftrennbaren Verbin-
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dungslinien 6 miteinander verbunden Gewebelagen
40, 45) hindurch. Dies entspricht im Ausflihrungsbei-
spiel jeweils einer Richtung senkrecht zur Fahrzeug-
langsachse L eines mit der Instrumententafel | und
dem zugehorigen Airbagmodul (Beifahrer-Airbagmo-
dul) ausgerusteten Kraftfahrzeugs. Eine substanziel-
le Expansion des Gassackes in Fahrzeuglangsrich-
tung L, und damit in Richtung auf die Brust des zu
schitzenden Insassen, wird in diesem Stadium durch
die Schutzabdeckung 4 noch verhindert.

[0053] Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Gas-
sackes 2 wird dabei bestimmt und begrenzt (und
auch vergleichmafigt) durch das Aufreil’en der ers-
ten Verbindungslinien 5 in Form von Rei3néhten so-
wie durch das anschlielende Entfalten des entspre-
chenden Abschnittes 43 der Schutzabdeckung 4.

[0054] Bei der Expansion des Gassackes 2 entlang
der Hauptentfaltungsrichtung H senkrecht zur Ebe-
ne der Gehausedffnung 15 driickt der Gassack 2 ge-
gen die klappbare Abdeckung A der Instrumententa-
fel I, wobei diese gemal Fig. 3 aufgeklappt wird, so
dass der Gassack 2 aus dem Bereich hinter der In-
strumententafel 1 zum Schutz eines Fahrzeuginsas-
sen (eines Beifahrers des entsprechenden Kraftfahr-
zeugs) in den Raum vor der Instrumententafel ge-
langt. Der Gassack 2 ist dabei zunachst noch, wie
oben beschrieben, im Wesentlichen U-férmig von der
Schutzabdeckung 4 umgeben, so dass er sich — we-
gen der seitlichen Flankierung durch die Schutzabde-
ckung 4 — nur entlang der Hauptentfaltungsrichtung
H senkrecht zur Flache der Gehausedffnung 15 frei
entfaltet und sich zudem begrenzt durch Zwischen-
raum zwischen den beiden Schenkeln der flexiblen
Schutzabdeckung 4 hindurch ausdehnt.

[0055] Durch die gezielte Fiihrung des Gassackes
2 bei der Entfaltung sowie durch die Steuerung der
Ausdehnungsgeschwindigkeit des Gassackes 2 kann
insbesondere das Verletzungsrisiko fir Fahrzeugin-
sassen reduziert werden, die sich beim Auslosen des
Airbagmoduls auf3erhalb ihrer Normalposition sehr
dicht bei dem Airbagmodul befinden, etwa im Fall
eines in Richtung auf die Instrumententafel | vorge-
beugten Beifahrers.

[0056] Bei der weiteren Expansion des Gassackes
2 und dem Ubergang zu dem in Fig. 4 dargestellten
fortgeschrittenen Stadium der Entfaltung des Gas-
sackes 2 reillen auch die zweiten Verbindungslinien
6, sobald der auf die Schutzabdeckung 4 ausgetib-
te Druck einen bestimmten, von der Art der Verbin-
dungslinien abhangigen, Druck Uberstiegen hat. Die
beiden Gewebelagen 40, 45 der Schutzabdeckung
4 sind dann nicht mehr miteinander verbunden, son-
dern bilden zwei separate Gewebelappen, die sich
vor die jeweils angrenzenden Bereiche der Instru-
mententafel | legen und hierdurch eine Beschadigung

des Gassackes 2, etwa an den Kanten der Gehause-
6ffnung 15, verhindern.

[0057] Der Gassack 2 kann sich nunmehr allseitig,
also auch entlang einer Querrichtung Q senkrecht
zur Hauptentfaltungsrichtung H und parallel zur Fahr-
zeuglangsachse entfalten, die auf den zu schiitzen-
den Insassen weist, wobei die Geometrie des Gas-
sackes 2 sowie eventuell im Gassack 2 vorgesehe-
ne Fangbander und die Strémungsrichtung der aus
dem Gasgenerator G in den Gassack 2 eingeleiteten
Gase sowie auch eine Interaktion des Gassackes 2
mit Teilen des Fahrzeuginnenraums und/oder einem
Fahrzeuginsassen die weitere Ausdehnung des Gas-
sackes 2 mitbestimmen. So wird vorliegend die Aus-
breitungsrichtung des Gassackes 2 auch dadurch
wesentlich mit beeinflusst, dass die im Zustand ge-
maR Fig. 3 noch verbliebene Uberlappung der beiden
Gewebelagen 40, 45 der flexiblen Schutzabdeckung
4 in einem dem zu schiitzenden Fahrzeuginsassen
zugewandten Bereich — definiert durch zwei Abschnit-
te 44, 47 der beiden Gewebelagen 40, 45 — aufge-
hoben wird, wie anhand des Uberganges von Fig. 3
zu Fig. 4 erkennbar, und dass ich der Gassack 2 auf
seiner dem zu schitzenden Insassen abgewandten
Seite an der aufgeklappten Abdeckung A der Instru-
mententafel 1 abstitzt.

[0058] Die geschilderte Abfolge des Aufreillens der
ersten und zweiten Verbindungslinien 5, 6 in Form
von ReilRndhten wird gesteuert durch die Anzahl der
ReilRnahte sowie durch die Dimensionierung der Auf-
reilkraft, welche wiederum durch die Art der Naht, die
Starke der verwendeten Faden sowie die Stichlange
beeinflusst wird.

[0059] Das spatere Aufreilien der zweiten Verbin-
dungslinie 6 wird hierbei dadurch unterstutzt, dass die
erste Gewebelage 40 bis zu der ihrem Befestigungs-
bereich 11a gegenuberliegenden zweiten seitlichen
Wand 12 des Gehauses 1 verlauft und sich parallel
zu dieser erstreckt. Hierdurch wird in Folge des vom
Gassack 2 gegen die Innenseite der besagten zwei-
ten seitlichen Wand 12 ausgelbten Druckes die ers-
te Gewebelage 40 auch an ihrem dem Befestigungs-
abschnitt 41a gegentberliegenden Endabschnitt 44a
fixiert (festgeklemmt). Die erste Gewebelage 40 der
Schutzabdeckung 4 ist somit zwischen den beiden
seitlichen Wanden 11, 12 des Gehauses 1 verspannt.

[0060] Die erfindungsgemale Airbageinrichtung
wurde vorliegend am bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiel eines Beifahrer-Airbagmoduls beschrieben. Sie
I&sst sich jedoch in entsprechender Weise bei ande-
ren Airbagmodulen, wie z. B. Fahrer-, Seiten- und
Kopfairbagmodulen realisieren.

Patentanspriiche

1. Airbageinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit
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— einem zum Schutz eines Fahrzeuginsassen auf-
blasbaren Gassack,

— einem Gehause, in dem der Gassack als Gassack-
paket angeordnet ist und das eine Gehdusedffnung
aufweist, durch die hindurch der Gassack beim Auf-
blasen aus dem Gehause austreten und expandieren
kann, und

— einer flexiblen Schutzabdeckung, die das Gassack-
paket im Bereich der Gehausedffnung Uberdeckt,
wobei die flexible Schutzabdeckung den Gassack
beim Aufblasen zumindest wéhrend eines ersten
Zeitabschnittes der Expansion des Gassackes seit-
lich flankiert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die flexible Schutzabdeckung (4) zwei flexi-
ble, flachige Schutzelemente (40, 45) aufweist, die
an einander gegeniberliegenden Befestigungsberei-
chen (11a, 12a) des Gehauses (1) festgelegt sind und
die Uber mindestens eine auftrennbare Verbindungs-
linie (5, 6) miteinander verbunden sind, die sich in ei-
nem Uberlappungsbereich (U) erstreckt, in dem die
beiden flexiblen, flachigen Schutzelemente (40, 45)
einander uberlappen.

2. Airbageinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Verbindungslinie (5, 6) sich
im Wesentlichen entlang derselben Richtung (R) er-
streckt.

3. Airbageinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Verbindungslinie (5, 6) sich entlang einer Richtung
(R) von dem einen Befestigungsbereich (11a) zu dem
anderen Befestigungsbereich (12a) des Gehauses
(1) erstreckt.

4. Airbageinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
flexible Schutzabdeckung (4) den in dem Gehause
(1) als Gassackpaket angeordneten Gassack (2) im
Wesentlichen U-férmig umgreift.

5. Airbageinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Befestigungsbereich (11a) fir ein erstes flachiges
Schutzelement (40) der Schutzabdeckung (4) aulRer-
halb des Gehduses (1) liegt und dass der Befesti-
gungsbereich (12a) fir das andere flachige Schutz-
element (45) innerhalb des Gehauses (1) liegt.

6. Airbageinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Befestigungsbereich (11a) fir
das erste flachige Schutzelement (40) der Schutz-
abdeckung (4) auBerhalb des Gehauses (1) an ei-
ner Gehausewand (11) ausgebildet ist und dass der
Befestigungsbereich (12a) fur das andere flachige
Schutzelement (45) innerhalb des Gehaduses (1) an
einer Gehausewand (12) ausgebildet ist.

7. Airbageinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Festlegung mindestens eines der flachigen Schutz-
elemente (40, 45) am zugeordneten Befestigungsbe-
reich (11a, 12a) Befestigungselemente (31, 32) die-
nen, die aulerdem zur Fixierung des Gassackes (2)
und/oder eines Gasgenerators (G) im Gehause (1)
vorgesehen sind.

8. Airbageinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden flachigen Schutzelemente (40, 45) einander in
einem Abschnitt (U) (iberlappen, der sich zumindest
teilweise zwischen dem Gassackpaket und der Ge-
hausedffnung (15) erstreckt.

9. Airbageinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein flachiges Schutzelement (40) in einem
Abschnitt (43), der sich zwischen dem Gassackpaket
und der Gehausedffnung (15) erstreckt, in Falten ge-
legt ist.

10. Airbageinrichtung nach Anspruch 8 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der gefaltete Abschnitt
(43) des einen flachigen Schutzelementes (40) im
Uberlappungsbereich (U) der beiden flachigen Schut-
zelemente (40, 45) liegt.

11. Airbageinrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der gefaltete Abschnitt (43)
des einen flachigen Schutzelementes (40) durch ei-
nen Abschnitt (48) des anderen flachigen Schutzele-
mentes (45) von dem Gassackpaket getrennt ist.

12. Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche
9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass beide flachi-
ge Schutzelemente (40, 45) abschnittsweise in Fal-
ten gelegt sind.

13. Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche
9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine erste Verbindungslinie (5) zur Verbindung der
beiden flachigen Schutzelemente (40, 45) im Bereich
des gefalteten Abschnittes (43) sowie zur Fixierung
der Falten vorgesehen ist.

14. Airbageinrichtung nach einem der Anspriche
9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine zweite Verbindungslinie (6) zur Verbindung der
beiden flachigen Schutzelemente (40, 45) aulerhalb
des gefalteten Abschnittes (43) vorgesehen sind.

15. Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche 9
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche Ver-
bindungslinien (5, 6) quer zu den Falten des gefalte-
ten Abschnittes (43) verlaufen.

16. Airbageinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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die auftrennbaren Verbindungslinien (5, 6) durch
Reil3néhte gebildet werden.

17. Airbageinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schutzabdeckung (4) das Gassackpaket im Ge-
hause (1) definiert halt.

18. Airbageinrichtung nach Anspruch 13 oder ei-
nem der Anspriiche 14 bis 17, soweit riickbezogen
auf Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem ersten zeitlichen Abschnitt der Expansion des
Gassackes (2) die ersten Verbindungslinien aufge-
trennt werden und der Gassack (2) weiterhin von der
Schutzabdeckung (4) umgeben ist, so dass sich der
Gassack (2) im Wesentlichen entlang einer Hauptent-
faltungsrichtung (H) ausdehnt.

19. Airbageinrichtung nach Anspruch 14 und 18,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem zweiten zeit-
lichen Abschnitt der Expansion des Gassackes (2)
die zweiten Verbindungslinien (6) der Schutzabde-
ckung aufgetrennt werden, so dass die beiden flachi-
gen Schutzelemente (40, 45) der Schutzabdeckung
(4) voneinander separiert sind.

20. Airbageinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes der beiden flachigen Schutzelemente (40, 45)
sich zumindest entlang jeweils einer von zwei einan-
der gegeniiberliegenden seitlichen Wanden (11, 12)
des Gehauses (1) erstreckt.

21. Airbageinrichtung nach Anspruch 8 oder einem
der Anspriiche 9 bis 20, soweit riickbezogen auf An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
flachigen Schutzelemente (40, 45) entlang einer seit-
lichen Wand (12) des Gehauses (1) Uberlappen, die
sich winklig, insbesondere senkrecht, zur Flache der
Gehausetffnung (15) erstreckt.

22. Airbageinrichtung nach Anspruch 13 und 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden flachigen
Schutzelemente (40, 45) ausschliel3lich Uber auf-
trennbare Verbindungslinien (5) miteinander verbun-
den sind, die entlang des in Falten gelegten Abschnit-
tes (43) verlaufen.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG 3
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