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(57) Hauptanspruch: Luftheizgerat zur Integration in eine At
luftfihrende Gehauseanordnung (12; 12a), insbesondere
eine Gehauseanordnung (12; 12a) eines Fahrzeugklima-
gerates, umfassend:

— einen Brennerbereich (18; 18a),

— einen Warmetauscherbereich mit einem Warmetauscher-
korper (30; 30a), wobei in dem Warmetauscherkorper (30;
30a) ein durch eine Innenoberflache des Warmetauscher-
korpers begrenzter und einen Verbrennungssabgasfiih-
rungsraum bereitstellender Innenraum (32; 32a) ausgebil-
det ist, welcher einen dem Brennerbereich (18; 18a) nahen
ersten Endbereich (34; 34a) und einen vom Brennerbereich
entfernten zweiten Endbereich (48; 48a) aufweist und in
welchen die bei der Verbrennung im Brennerbereich (18;
18a) erzeugten heillen Verbrennungsabgase eintreten, um
beim Strébmen entlang des Innenraums (32; 32a) vom ers-
ten Endbereich (34; 34a) zum zweiten Endbereich (48,  “¢
48a) Warme auf die Innenoberflache des Warmetauscher-
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luft-
heizgerat zur Integration in eine luftflhrende Gehau-
seanordnung, insbesondere eine Gehauseanord-
nung eines Fahrzeugklimagerates, gemafl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Beim Eingliedern zusatzlicher Systemkom-
ponenten in ein Fahrzeug besteht sowohl aus Grin-
den des beschrankten Bauraums als auch aus Kos-
tengriinden das Bestreben, durch Zusammenfassen
von verschiedenen Systembereichen méglichst klein
bauende Anordnungen zu schaffen, bei welchen
durch Funktionenverschmelzung bzw. gemeinsame
Nutzung verschiedener Systemkomponenten eine
verbesserte Einsetzbarkeit erzielt wird. Da jedoch
verschiedene Systemkomponenten bzw. Systembe-
reiche haufig von verschiedenen Zulieferfirmen be-
reitgestellt werden, und diese verschiedenen Kompo-
nenten bzw. Systembereiche fiir verschiedene Fahr-
zeugtypen im Allgemeinen auch unterschiedlich aus-
gebildet sein werden, ist es schwierig, diese Kombi-
nierbarkeit flr verschieden aufzubauende Systeme
zu gewabhrleisten.

[0003] Ein Luftheizgerat gemal dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 ist aus der GB 478 771 bekannt. Bei
diesem bekannten Gerat ist der Warmetauscherkor-
per im Wesentlichen topfartig ausgestaltet und weist
eine zylindrische Umfangswand sowie eine an einem
Endbereich senkrecht dazu stehende Endwand auf.
Der Warmetauscherkorper ist umgeben von einer
Mehrzahl von Warmeubertragungsrippen. Der Innen-
raum des Warmetauscherkorpers ist durch mehrere
Platten in Stréomungskanalbereiche unterteilt, so
dass eine ondulierende Stréomungsfuhrung erzielt
wird. Der Stréomungsquerschnitt ist dabei ber die
Lange des sich ergebendne Kanals naherungsweise
gleichbleibend.

[0004] Die US 3 847 350 offenbart ein Heizgerat, bei
welchem ein mit zu erwarmender Flissigkeit gefullter
Tank von heiflen Verbrennungsabgasen umstromt
wird. Der Tank weist eine in Strdmungsrichtung der
Verbrennungsabgase sich konisch erweiterende
Kontur auf. Zusammen mit einem zylindrischen Au-
Rengehause ist hier also durch diesen sich erweitern-
den Tank ein im Strémungsquerschnitt sich reduzie-
render Strdomungsraumbereich fur die Verbrennungs-
abgase bereitgestellt.

[0005] Die DE-U-192 60 29 offenbart einen Lade-
luftkthler fur Dieselmotoren mit ondulierender Stro-
mungsfihrung fur die Ladeluft. Durch in einem Ge-
hause vorgesehene Trennplatten sind jeweilige Stro-
mungskanalbereiche voneinander getrennt, wobei
durch Schragstellung dieser Trennplatten eine insge-
samt sich verjingende Querschnittskontur fir den
Luftdurchtritt ergibt.
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[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein gattungsgemaRes Luftheizgerat so weiter-
zubilden, dass bei einfachem Aufbau eine verbesser-
te Ausnutzung der in Verbrennungsabgasen trans-
portierten Warme gewahrleistet ist.

[0007] Gemal der vorliegenden Erfindung wird die-
se Aufgabe geldst durch ein Luftheizgerat zur Inte-
gration in eine luftflhrende Gehauseanordnung, ins-
besondere eine Gehauseanordnung eines Fahrzeug-
klimagerates, wie es im Anspruch 1 definiert ist.

[0008] Beim Durchstromen des Warmetauscherkor-
pers Ubertragen die im Brennerbereich erzeugten
Verbrennungsabgase einen wesentlichen Teil der in
diesen mitgeflihrten Warmeenergie auf den Warme-
tauscherkorper. Dabei kiihlen sich die Verbrennungs-
abgase ab, mit der Folge, dass das durch die Abgase
beanspruchte Volumen abnimmt bzw. der Abgas-
druck abnimmt. Um Gber den gesamten Warmetau-
scherkérper hinweg jedoch eine gleichbleibende
Warmeubertragungscharakteristik bereitstellen zu
kénnen, ist vorgesehen, dass der Warmetauscher-
korper in Richtung von dem Brennerbereich weg ei-
nen abnehmenden Strémungsquerschnitt fir aus
dem Brennerbereich austretende Verbrennungsab-
gase bereitstellt.

[0009] Beispielsweise kann das erfindungsgemale
Luftheizgerat derart aufgebaut sein, dass der War-
metauscherkérper in Richtung einer Kérperlangsach-
se langgestreckt ist und dass wenigstens ein Teil der
Warmeubertragungsrippen fur die zu erwarmende
Luft eine im Wesentlichen orthogonal zur Korper-
langsachse stehende Warmedubertragungsflache be-
reitstellt. Um in einfacher Art und Weise die Ankopp-
lung verschiedener Warmedibertragungsrippen an
den Warmetauscherkérper bei Erlangung eines gu-
ten Warmeubertragungskontakteszwischen diesen
Baugruppen zu ermdglichen, wird vorgeschlagen,
dass die Warmeubertragungsrippenanordnung we-
nigstens ein Warmeulbertragungsrippenmodul um-
fasst und dass das wenigstens eine Warmedbertra-
gungsrippenmodul einen zur thermischen Ankopp-
lung an den Warmetauscherkorper ausgebildeten
Ankopplungsbereich sowie wenigstens eine an den
Ankopplungsbereich anschlieRende Warmeibertra-
gungsrippe umfasst. Dabei kann der Warmetubertra-
gungskontakt dadurch noch verbessert werden, dass
der Warmetauscherkorper an seiner Aul3enseite flr
jeden Ankopplungsbereich eines Warmedlbertra-
gungsrippenmoduls eine an die Form des Ankopp-
lungsbereichs angepasste Anlagestruktur aufweist.
Beispielsweise ist es mdglich, dass der Ankopp-
lungsbereich des wenigstens einen Warmeubertra-
gungsrippenmoduls und die zugeordnete Anlage-
struktur langgestreckt und wenigstens bereichsweise
gekrimmt ausgebildet sind.

[0010] Zur Festlegung des wenigstens einen War-
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medubertragungsrippenmoduls an dem Warmetau-
scherkdrper kann eine an dem Ankopplungsbereich
dieses wenigstens einen Warmeubertragungsmo-
duls angreifende Halteklammeranordnung dienen.
Um den Gesamtaufbau mdglichst einfach zu gestal-
ten, kann dabei vorgesehen sein, dass die Halte-
klammeranordnung ein Halteklammerelement mit
mehreren Halteklammerabschnitten zum Festlegen
mehrerer Warmeubertragungsrippenmodule an dem
Warmetauscherkérper umfasst. Alternativ ist es
selbstverstandlich auch mdglich, das wenigstens
eine Warmeulbertragungsmodul mit dem Warmetau-
scherkdrper materialschlissig zu verbinden, hier
kann beispielsweise eine auch hinsichtlich der War-
medubertragungscharakteristik zwischen dem War-
metauscherkoérper und dem wenigstens einen War-
meubertragungsrippenmodul sehr vorteilhafte Ver-
bindung durch Verlétung erzeugt werden. Selbstver-
standlich kann diese materialschliissige Verbindung
auch durch Verklebung erfolgen.

[0011] Um die Anzahl von miteinander zu verbin-
denden Bauteilen mdglichst gering zu halten, wird
vorgeschlagen, dass das wenigstens eine Warmelu-
bertragungsrippenmodul zwei durch den Ankopp-
lungsbereich miteinander verbundene und im We-
sentlichen parallel nebeneinander liegende Warmeu-
bertragungsrippen umfasst. Alternativ ist es bei einer
sehr einfach herstellbaren Ausgestaltungsform mog-
lich, dass das wenigstens eine Warmelbertragungs-
rippenmodul einen hulsenartigen und den Warme-
tauscherkorper an seiner AuRenseite umgebend zu
positionierenden Ankopplungsbereich aufweist, an
welchen eine im Wesentlichen scheibenartige War-
medubertragungsrippe anschlief3t. Um bei bzw. nach
Kombination eines erfindungsgemafien Luftheizge-
rates mit einer dieses aufnehmenden Gehdusean-
ordnung leichten Zugriff auf im Betrieb méglicherwei-
se auszutauschende bzw. zu wartende Systemkom-
ponenten zu erhalten, wird vorgeschlagen, dass in ei-
nem Verbindungsbereich des Warmetauscherkor-
pers mit dem Brennerbereich eine Befestigungsan-
ordnung vorgesehen ist zur Festlegung an der Ge-
hauseanordnung derart, dass der Warmetauscher-
korper im Wesentlichen innerhalb eines luftfihrenden
Volumenbereichs der Gehauseanordnung zu liegen
kommt und der Brennerbereich im Wesentlichen au-
Rerhalb des Luft fUhrenden Volumenbereichs der Ge-
hauseanordnung zu liegen kommt.

[0012] Gemal einer weiteren besonders vorteilhaf-
ten Ausgestaltungsform kann vorgesehen sein, dass
in dem Warmetauscherkorper ein Abgasaustrittsab-
schnitt an einem aulerhalb eines luftfihrenden Volu-
menbereichs der Gehauseanordnung zu positionie-
renden Bereich des Warmetauscherkorpers vorgese-
hen ist. Es wird auf diese Art und Weise gewahrleis-
tet, dass in dem luftfihrenden Volumenbereich der
Gehdauseanordnung keine Verbindungsstelle zwi-
schen zwei Leitungsabschnitten einer abgasfihren-
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den Leitung bereitgestellt werden muss. Die Gefahr,
dass bei einer Leckage Verbrennungsabgase in den
an sich zu erwarmenden und dann in den Fahrzeu-
ginnenraum abzugebenden Luftstrom gelangen,
kann somit im Wesentlichen vollstandig ausgeschlos-
sen werden.

[0013] Bei dem erfindungsgemaflen Luftheizgerat
kann ferner vorgesehen sein, dass der Warmetau-
scherkérper mit seiner Langserstreckung zum Positi-
onieren im Wesentlichen orthogonal zu einer Luft-
stromungsrichtung in einem luftfihrenden Volumen-
bereich der Gehauseanordnung ausgebildet ist.

[0014] Gemal einem weiteren vorteilhaften Aspekt
wird vorgeschlagen, dass der Brennerbereich eine
Geblaseanordnung zum Einleiten von Verbrennungs-
luft in diesen aufweist und dass zum Betreiben des
Luftheizgerates als Standheizung die Geblaseanord-
nung des Brennerbereichs sowie zusatzlich zu dieser
eine Fahrzeuggeblaseanordnung zum Férdern eines
Luftstroms durch den luftfiihrenden Volumenbereich
der Gehauseanordnung hindurch aktiviert werden.
Es wird auf diese Art und Weise ermdglicht, dass der
Luftstrom, welcher in den Brennerbreich zur Durch-
fuhrung der Verbrennung in diesem eingeleitet wird,
und der in der Gehauseanordnung gefiihrte und zu
erwarmende Luftstrom voneinader unabhangig ein-
gestellt werden.

[0015] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend
mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen anhand
bevorzugter Ausgestaltungsformen detailliert be-
schrieben. Es zeigt:

[0016] Fia.1 eine perspektivische Explosionsan-
sicht eines erfindungsgemalen Luftheizgerates und
einer dieses aufnehmenden Gehauseanordnung;

[0017] Eia. 2 eine perspektivische, zum Teil aufge-
schnittene Ansicht des in Eig. 1 gezeigten Luftheiz-
gerates ohne daran vorgesehene Warmelubertra-
gungsrippenmodule;

[0018] Fig.3 eine Teilansicht eines Warmetau-
scherkérpers des Luftheizgerates mit daran ange-
brachten Warmeubertragungsrippenmodulen;

[0019] Fig.4 eine perspektivische Ansicht einer
Kombination eines erfindungsgemafien Luftheizge-
rates mit einer Gehauseanordnung gemal einer al-
ternativen Ausgestaltungsart im zusammengebauten
Zustand,;

[0020] Fig. 5 eine Schnittansicht der in Fig. 4 dar-
gestellten Kombination, geschnitten in einer Ebene
im Wesentlichen quer zu einer Strémungsrichtung
des das Luftheizgerat umstrémenden Luftstroms.

[0021] In Eig. 1 ist ein erfindungsgemales Luftheiz-
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gerat 10, welches zum Einsetzen in eine allgemein
mit 12 bezeichnete Gehauseanordnung ausgebildet
ist, teilweise in Explosionsansicht dargestellt. Die Ge-
hauseanordnung 12 ist beispielsweise eine auch ein
nur teilweise erkennbares Geblase 14 und ggf. eine
Klimaeinheit eines Kraftfahrzeugs aufnehmende Ge-
hauseanordnung, die an einem unteren Bereich eine
langgestreckte naherungsweise rechteckige Aufnah-
meoffnung 16 aufweist, in welche beim Zusammenfu-
gen des Luftheizgerats 10 mit der Gehauseanord-
nung 12 das Luftheizgerat 10 eingefiuhrt werden
kann. Die behandelte Luft verlasst das Gehause im
Bereich eines Luftaustritts 15.

[0022] Das Luftheizgerat 10 umfasst einen allge-
mein mit 18 bezeichneten Brennerbereich, dessen
innerer Aufbau nachfolgend mit Bezug auf die in den
Fig. 4 und Fig. 5 dargestellte Ausgestaltungsform
noch detaillierter beschrieben wird. Grundsatzlich sei
jedoch ausgefiihrt, dass der Brennerbereich 18 von
herkdmmlichem Aufbau ist und ein Verbrennungsluft-
geblase 20 aufweist, das Uber einen Verbrennung-
lufteintrittsabschnitt 22 Verbrennungsluft aufnimmt
und in eine Brennkammer 24 fordert. Uber eine in
diesen Figuren nicht dargestellte Brennstoffzufihrlei-
tung wird Brennstoff in die Brennkammer 24 eingelei-
tet und wird mit der Vebrennungsluft verbrannt, so
dass die Verbrennungsflamme bzw. die Verbren-
nungsabgase nach dem Durchstrémen einer Flamm-
blende 26 und eines Flammrohrs 28 in den in einem
Warmetauscherkorper 30 gebildeten langgestreck-
ten Innenraum 32 eintreten. Der beispielsweise aus
Aluminium in einem Gussverfahren hergestellte War-
metauscherkdrper 30 weist in seinem mit dem Bren-
nerbereich 18 verbundenen Endbereich 34 einen Be-
festigungsflansch 36 auf, welcher zur Festlegung des
Luftheizgerats 10 an einer Seitenwandung 38 der
Gehauseanordnung 12 dient. In diesem Bereich
weist die Seitenwandung 38 der Gehduseanordnung
12 eine Aussparung 40 auf, welche der Warmetau-
scherkdrper 30 durchsetzt. Der Befestigungsflansch
36 liegt an der Innenseite der Seitenwandung 38 un-
ter Zwischenlagerung eines Dichtungselements 42
an. Nach dem Einsetzen des Luftheizgerates in die
Gehéauseanordnung 12 wird der noch nicht ver-
schlossene Bereich der Aussparung 40 in der Seiten-
wandung 38 durch ein Abdeckelement 44 abge-
schlossen, so dass der in der Gehauseanordnung 12
geflhrte Luftstrom im Bereich dieser Aussparung 40
nicht austreten kann. Nach dem Zusammenfligen
des Luftheizgerates 10 mit der Gehauseanordnung
12 liegt der Brennerbereich 18 zusammen mit dem
Uber den Befestigungsflansch 36 sich hinaus erstre-
ckenden Endbereich 34 des Warmetauscherkorpers
32 aullerhalb der Gehauseanordnung 12, wahrend
der verbleibende und wesentliche Langenabschnitt
46 des Warmetauscherkorpers 30 innerhalb der Ge-
hauseanordnung 12 liegt und sich im Wesentlichen
orthogonal zur Strémungsrichtung S des in der Ge-
hauseanordnung 12 gefiihrten Luftstroms erstreckt.
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An seinem vom Brennerbereich 18 entfernten End-
bereich 48 ist an den Warmetauscherkorper 30 inte-
gral ein Befestigungsdorn 50 angeformt, der in eine
entsprechende Aufnahme 54 an der weiteren Seiten-
wand 52 der Gehduseanordnung 12 eingesetzt wer-
den kann. Das Luftheizgerat 10 ist dann an seinen
beiden Langsenden fest mit der Gehduseanordnung
12 verbunden.

[0023] Die in den Innenraum 32 des Warmetau-
scherkorpers 30 eintretenden Verbrennungsabgase
stromen in Richtung vom Endbereich 34 zum Endbe-
reich 48 und Ubertragen dabei Warme auf die Inneno-
berflache des Warmetauscherkérpers 30, welche
durch Bereitstellen von in Richtung zwischen den bei-
den Endbereichen 34, 48 sich erstreckenden Rippen
56 noch vergréRert ist. Durch ein ebenfalls zwischen
den beiden Endbereichen 34, 48 sich erstreckendes
Trennelement 58, welches beispielsweise aus Blech-
material aufgebaut sein kann, ist der Innenraum 32 in
zwei Bereiche 60, 62 unterteilt. In den Bereich 60
stromen die das Flammrohr 28 verlassenden heilen
Verbrennungsabgase ein und bewegen sich dabei in
Richtung auf den Endbereich 48 zu. Dort angelangt
werden die Verbrennungsabgase durch den Strin-
wandungsbereich 64 des Warmetauscherkorpers 30
umgelenkt und gelangen nunmehr in den Raumbe-
reich 62, in welchem sie wieder zuruick in Richtung
zum Brennerbereich 18 strémen. An dem auflerhalb
der Gehduseanordnung 12 zu positionierenden End-
bereich 34 des Warmetauscherkdrpers 30 ist an die-
sen ein Abgasabgabestutzen 66 integral angeformt,
Uber welchen die Verbrennungsabgase den Innen-
raum 32 bzw. den Raumbereich 62 desselben verlas-
sen kénnen.

[0024] Man erkenntin Fig. 2, dass der innerhalb der
Gehauseanordnung 12 zu positionierende Abschnitt
des erfindungsgemafien Luftheizgerates 10 gegen
den Austritt von Verbrennungsabgasen vollstandig
abgeschlossen ist, da dort keine durch Zusammenfi-
gen irgendwelcher Komponenten gebildete Uber-
gangsstelle vorhanden ist. Sowohl die Verbren-
nungsluftzufuhr als auch die Brennstoffzufuhr als
auch die Abgasabfuhr erfolgen in Bereichen auller-
halb der Gehauseanordnung 12, d.h. alle Leitungsu-
bergangsstellen liegen aulerhalb der Gehausean-
ordnung 12. Die Gefahr, dass Verbrennungsabgase,
Brennstoff oder sonstige Verunreinigungen in die zu
erwarmende Luft gelangen, die innerhalb der Gehau-
seanordnung 12 gefiihrt ist, ist somitim Wesentlichen
vollstandig ausgeschaltet. Des Weiteren gewahrleis-
tet die erfindungsgemalie Ausgestaltung, dass alle
moglicherweise fir Reparatur- oder Wartungsvor-
gange relevanten Systemkomponenten auflerhalb
der Gehauseanordnung 12 liegen. Dies betrifft vor al-
lem den Brennerbereich 18, in welchem ein nicht dar-
gestellter Gluhzundstift oder sonstige Komponenten
moglicherweise nach einer vorbestimmten Betriebs-
lebensdauer ausgetauscht werden missen. Es ergibt
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sich somit eine servicefreundliche Gesamtanord-
nung.

[0025] Man erkennt des Weiteren, dass der Warme-
tauscherkérper 30 an seiner AuRenseite mit einer
Oberflachenstrukturierung ausgebildet ist. Vor allem
erkennt man, dass an seinen beiden im Wesentlichen
quer zur Stromungsrichtung S, d.h. mit zur Stro-
mungsrichtung S naherungsweise orthogonaler Sei-
tennormalen zu positionierenden Bereichen 68, 70,
in der Stromungsrichtung S sich erstreckende, lang-
gestreckte und mit teilweise abgerundetem Profil
ausgebildete Einsenkungsbereiche 72 gebildet sind,
die durch jeweilige auch an den anderen Seitenberei-
chen des Warmetauscherkorpers sich erstreckende
Steg- oder Rippenbereiche 74 voneinander getrennt
sind. Dabei sind diese Steg- bzw. Rippenbereiche 74
jeweils paarweise zusammengruppiert, so dass zwi-
schen jedem Paar derartiger Steg- bzw. Rippenberei-
che ein Zwischenraum 76 vorhanden ist. Die Rippen-
bereiche 74 dienen ferner zur Erhéhung der Auf3eno-
berflache.

[0026] Die Einsenkungen 72 dienen zur Aufnahme
bzw. Anlage von in den Eig. 1 und Eig. 3 erkennba-
ren Warmeubertragungsrippenmodulen 78 und sor-
gen fir eine groRflachige Anlageflache, was ent-
scheidend ist flr einen guten Warmetibergang. Je-
des dieser Warmeilibertragungsrippenmodule 78 um-
fasst zwei naherungsweise parallel nebeneinander
liegende und mit ndherungsweise rechteckiger Form
ausgebildete Warmedubertragungsrippen 80, 82, die
in einem entsprechend der abgerundeten Formge-
bung der Einsenkungsbereiche 72 geformten Verbin-
dungsabschnitt 84 miteinander verbunden sind. Die-
se Warmeubertragungsmodule 78 kdénnen beispiels-
weise durch Ausstanzen und nachfolgendes Biegen
aus Blechrohlingen gebildet werden. Im zusammen-
gefligten Zustand ist vorzusgweise in jeder der ent-
lang des Warmetauscherkorpers 30 ausgebildeten
Einsenkungen 72 ein derartiges Warmeubertra-
gungsmodul 78 angeordnet. Es ergibt sich somit die
in Fig. 3 auch deutlicher erkennbare Konfiguration,
bei welcher an den beiden bereits angesprochenen
Seiten 68, 70 des Warmetauscherkorpers 30 die ver-
schiedenen Warmeubertragungsmodule 78 nebenei-
nander liegen, so dass jeweils eine Warmedubertra-
gungsrippe 80 eines Warmeulbertragungsrippenmo-
duls 78 neben einer Warmetibertragungsrippe 82 ei-
nes benachbarten Warmelibertragungsrippenmo-
duls 78 liegt. Auf Grund der bereits angesprochenen
Zwischenraume 76 zwischen den jeweiligen Einsen-
kungen 72 ist fur einen gleichmafigen Abstand der in
der Langsrichtung des Warmetauscherkorpers 30
aufeinander folgenden Warmelbertragungsrippen
80, 82 gesorgt.

[0027] Zur Festlegung der Warmelbertragungsrip-
penmodule 78 dienen an den zwischen den Seiten
68, 70 liegenden Seiten des Warmetauscherkoérpers
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30 festlegbare Halteklammerelemente 86. Diese bei-
spielsweise durch Schraub- oder Nietbolzen am War-
metauscherkérper 30 festlegbaren Halteklammerele-
mente 86 weisen jedem Warmetbertragungsrippen-
modul 78 zugeordnet einen Halteklammerabschnitt
88 auf, der zwischen die beiden Warmeubertra-
gungsrippen 80, 82 eines jeweiligen Moduls eingreift
und auf Grund seiner Elastizitdt bzw. seiner elasti-
schen Vorspannung den Verbindungsabschnitt 84
fest gegen den Boden der zugehdrigen Einsenkung
72 presst. Somit ist jedes Warmeulbertragungsrip-
penmodul 78 in den beiden Endbereichen seines
Verbindungsabschnitts 84 jeweils durch einen Halte-
klammerabschnitt 88 eines Halteklammerelementes
86 festgehalten.

[0028] Durch die separate Anbringung der verschie-
denen Warmelbertragungsrippenmodule 78 am
Warmetauscherkdrper 30 wird es maéglich, die Groe
und die Anzahl der vorzusehenden Warmedubertra-
gungsrippenmodule 78 bzw. der Warmeulbertra-
gungsrippen 80, 82 derselben an die durch die Ge-
hauseanordnung 12 vorgegebenen raumlichen Be-
dingungen anzupassen. Somit ist das erfindungsge-
male Luftheizgerat 10 ohne gréRere Anpassungs-
maflnahmen in wesentlichen und kostenaufwendi-
gen Systemkomponenten desselben in einfacher Art
und Weise anpassbar an verschieden groRe Gehau-
seanordnungen 12, indem lediglich die Warmeuber-
tragungsrippen entsprechend ausgewahlt bzw. ge-
formt werden. Nach dem Zusammenfiigen der War-
meubertragungsrippenmodule 78 mit dem Warme-
tauscherkorper 30 und dem Einsetzen des Luftheiz-
gerats 10 in die Gehduseanordnung 12 stellen dann
die Warmeubertragungsrippen 80, 82 an den beiden
Seiten 68, 70 des Warmetauscherkdrpers 30, an wel-
chen der die Gehauseanordnung 12 durchstromende
Luftstrom sich am Warmetauscherkorper 30 vorbei-
bewegen wird, jeweils Warmelbertragungsflachen
90, 92 bereit, die naherungsweise parallel zur Stro-
mungsrichtung S dieses Luftstroms liegen. Ferner er-
strecken sich die Warmeulbertragungsrippen vor-
zugsweise mit ihrer langeren Erstreckungslange in
der Strémungsrichtung S, so dass eine sehr grof3e
Warmelubertragunsgstrecke bereitgestellt werden
kann, wobei auf Grund der angesprochenen Paralle-
lanordnung ein mdglichst geringer Strémungswider-
stand eingeflihrt wird. Man erkennt ferner in Fig. 2,
dass an der AulRenseite des Warmetauscherkorpers
30 ein Temperaturfiihler 94 vorgesehen ist, welcher
ein zur Ansteuerung des Brennerbereichs 18 heran-
ziehbares Temperatursignal bereitstellt.

[0029] Durch den vorangehend beschriebenen Auf-
bau wird ein Luftheizgerat bereitgestellt, das in einfa-
cher Art und Weise zur Integration in verschieden ge-
formte bzw. verschieden groRe Gehauseanordnun-
gen adaptierbar ist. Trotz der separaten Ausgestal-
tung der Warmedbertragungsrippen bzw. der diese
aufweisenden Warmeubertragungsmodule wird im
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Ubergangsbereich zwischen dem Warmetauscher-
korper und den Warmeulbertragungsrippenmodulen
auf Grund des grof3flachigen Anlagekontaktes in den
dafir vorgesehenen Einsenkungen bzw. Anlagebe-
reichen eine sehr effiziente Warmeubertragung zwi-
schen diesen Systembereichen gewahrleistet.

[0030] Durch das Kombinieren eines Fahrzeugkli-
magerates mit einem Luftheizgerat in einer Gehause-
anordnung wird neben dem Vorteil der erheblichen
Platzeinsparung auch eine deutliche Vergréferung
der Vielseitigkeit im Betrieb erlangt. So kann das Luft-
heizgerat nicht nur als Standheizung eingesetzt wer-
den, sonderen kann selbstverstandlich auch im Zu-
heizbetrieb und im Umluftbetrieb zum Einsatz kom-
men. Auch ist die Beimengung von Frischluft und
durch den zumindest kurzzeitigen parallelen Betrieb
der Klimaeinheit des Klimagerats und des Luftheiz-
gerats eine sehr schnell ansprechende Temperatur-
einstellung bzw. Luftfeuchtigkeitsregulierung maog-
lich. Auch kann eine Defrosterfunktion leicht realisiert
werden, da die von dem Luftheizgerat erwarmte Luft
durch das Fahrzeuggeblase und das im Fahrzeug
vorgesehene Luftleitungssystem sehr schnell im In-
nenraum des Fahrzeugs verteilt werden kann. Insbe-
sondere bei Betrieb im Standheizungsmodus kann
derart vorgegangen werden, dass das Luftgeblase
der Brenneranordnung und das Fahrzeugluftgeblase
voneinander unabhangig aktiviert werden, so dass
diese beiden Geblase fur die jeweiligen thermischen
Anforderungen bzw. Verbrennungsanforderungen
optimal betrieben werden kdénnen.

[0031] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien
Ausgestaltung ist die leichte Zuganglichkeit des
Brennerbereichs aulRerhalb der Gehduseanordnung.
Diese Positionierung weist weiter den Vorteil auf,
dass hinsichtlich des Brennerbereichs im Wesentli-
chen keine Form- bzw. Bauraumvorgabe besteht.
Somit kénnen Brennerbereiche verschiedenen Typs
problemlos an den Warmetauscherkdrper 30 ange-
setzt werden.

[0032] In den Fig. 4 und Fig. 5 ist eine alternative
Ausgestaltungsart eines erfindungsgemafien Luft-
heizgerats bzw. einer Kombination einer Gehausean-
ordnung mit einem derartigen LUftheizgerat darge-
stellt. Komponenten, welche vorangehend beschrie-
benen Komponenten hinsichtlich Aufbau bzw. Funk-
tion entsprechen, sind mit den gleichen Bezugszei-
chen unter Hinzufligung eines Anhangs "a" bezeich-
net.

[0033] Zunachst sei mit Bezug auf die Fig.5 ein
noch etwas detaillierterer der Aufbau des Brennerbe-
reichs 18a beschrieben. Man erkennt ein Brennkam-
mergehause 100a, das mit einer Aullenwand 102a
und einer Bodenwand 104a eine allgemein mit 106a
bezeichnete Brennkammer begrenzt. Ein zentraler
Lufteinfihrstutzen 108a begrenzt die somit ringfor-
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mig aufgebaute Brennkammer nach radial innen und
weist mehrere Lufteintrittsdffnungen 110a auf, tber
welche die vermittels des Verbrennungsluftgeblases
20a zugeflihrte Verbrennungsluft in die Brennkam-
mer 106a gelangt. Das Brennkammergehause 100a
ist vermittels eines nach radial aul’en greifenden
Flanschabschnitts 112a an einem Brenneraul3enge-
hause 114a befestigt, welches wiederum mit dem
Warmetauscherkérper 30a verbunden ist oder mit
diesem sogar integral ausgebildet ist. Selbst bei inte-
graler Ausgestaltung kann in einfacher Art uns Weise
Zugriff auf die Systemkomponenten Verbrennungs-
luftgeblase 20a und Brennkammergehause 100a er-
langt werden, ohne das gesamte Luftheizgerat aus
der Gehauseanordnung 12a ausbauen zu mussen.

[0034] Wie bereits vorangehend ausgefiihrt, treten
die bei Verbrennung in der Brennkammer 106a er-
zeugten Verbrennungsabgase Uber eine Flammblen-
de 26a und ein Flammrohr 28a in den Innenraum 32a
des Warmetauscherkérpers 30a ein. Man erkennt vor
allem in der Darstellung der Fig. 5, dass dieser In-
nenraum 32a vom Endbereich 34a zum Endbereich
48a sich verjingend ausgebildet ist, so dass bei ab-
nehmender Temperatur der in dieser Richtung sich
bewegenden Vebrennungsabgase eine naherungs-
weise gleichbleibende Warmeulbertragungscharakte-
ristik beibehalten werden kann.

[0035] Inderin Fig. 5 dargestellten Ausgestaltungs-
form ist der Abgasaustritt 66a im Endbereich 48a des
Warmetauscherkérpers 30 ausgebildet. Ein Abgas-
leitungsrohr 116a ist dort mit dem Warmetauscher-
koérper 30a verbunden und fuhrt die Verbrennungsab-
gase dann aus der Gehauseanordnung 12a heraus.

[0036] Man erkennt ferner bei der Ausgestaltungs-
form gemaf den Fig. 4 und Fig. 5, dass die Warme-
Ubertragungsrippenmodule 78a jeweils nur eine ein-
zige im Wesentlichen scheibenartig ausgebildete
Warmeubertragungsrippe 80a aufweisen. In ihrem
zentralen Bereich bilden die Warmelbertragungsrip-
penmodule 78a einen zur thermischen Ankopplung
an die AulRenseite des Warmetauscherkorpers 30a
dienenden hilsenartigen Abschnitt 118a. Die War-
metbertragungsrippenmodule kdénnen beispielswei-
se durch Ausstanzen und Umformen eines Blechroh-
lings gebildet werden, so dass in der Mitte eine zen-
trale Offnung gebildet wird, welche von dem hiilsen-
artigen Abschnitt 118a umgeben ist. Mit diesem hil-
senartigen Abschnitt 118a werden dann die einzel-
nen Warmeubertragungsrippenmodule 78a auf den
Warmetauscherkérper 30a aufgeschoben. Dieser
kann in Anpassung an die abnehmende Abmessung
des Innenraums 32a auch in seinem AulRenbereich
eine entsprechend abnehmende Abmessung aufwei-
sen, um eine naherungsweise gleichmaflige Wan-
dungsstarke beizubehalten. Aus fertigungstechni-
schen Grinden ist es vorteilhaft, an der AuRenseite
eine stufenartige Abmessungsabnahme vorzusehen,
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so dass bei der sehr einfach zu fertigenden zylinder-
artigen Form der Hulsenabschnitte 118a ein grof3fla-
chiger Warmeubertragungskontakt zwischen diesen
der thermischen Ankopplung dienenden Hulsenab-
schnitten 118a und dem Warmetauscherkdrper 30a
bereitgestellt wird. Die einzelnen Warmedlbertra-
gungsrippenmodule 78a kdnnen dann beispielsweise
durch Anléten oder Ankleben an der AulRenseite des
Warmetauscherkorpers 30a festgelegt werden, wo-
durch ein guter Warmelibergang geschaffen wird.

[0037] Auch bei dieser Ausgestaltungsform kann
durch einfache Auswahl der GréRRe bzw. der Formge-
bung der Warmeubertragungsrippenmodule 78 ins-
besondere im Bereich ihrer Warmeubertragungsrip-
pen 80 eine Anpassung an verschiedene raumliche
Gegebenheiten im Bereich der Gehauseanordnung
12a erlangt werden.

[0038] Diein den Fig. 4 und Fig. 5 dargestellte Aus-
gestaltungsform weist hinsichtlich der durch die Kom-
bination beispielsweise mit einem Fahrzeugklimage-
rat bzw. die Eingliederung in die Gehauseanordnung
eines derartigen Klimagerats vorliegenden Betriebs-
moglichkeiten die gleichen Vorteile auf, wie sie voran-
gehend mit Bezug auf die Eig. 1 bis Fiq. 3 bereits be-
schrieben worden sind.

Schutzanspriiche

1. Luftheizgerat zur Integration in eine luftfihren-
de Gehauseanordnung (12; 12a), insbesondere eine
Gehauseanordnung (12; 12a) eines Fahrzeugklima-
gerates, umfassend:

— einen Brennerbereich (18; 18a),

— einen Warmetauscherbereich mit einem Warme-
tauscherkérper (30; 30a), wobei in dem Warmetau-
scherkoérper (30; 30a) ein durch eine Innenoberflache
des Warmetauscherkdrpers begrenzter und einen
Verbrennungssabgasfihrungsraum bereitstellender
Innenraum (32; 32a) ausgebildet ist, welcher einen
dem Brennerbereich (18; 18a) nahen ersten Endbe-
reich (34; 34a) und einen vom Brennerbereich ent-
fernten zweiten Endbereich (48; 48a) aufweist und in
welchen die bei der Verbrennung im Brennerbereich
(18; 18a) erzeugten heilRen Verbrennungsabgase
eintreten, um beim Strémen entlang des Innenraums
(32; 32a) vom ersten Endbereich (34; 34a) zum zwei-
ten Endbereich (48, 48a) Warme auf die Innenober-
flache des Warmetauscherkérpers (30; 30a) zu Uber-
tragen,

— an einer Aulenseite des Warmetauscherkdrpers
(30; 30a) eine Warmeubertragungsrippenanordnung
mit einer Mehrzahl von Warmeubertragungsrippen
(80, 82; 80a) zum Umstrémen durch in der Gehause-
anordnung (12; 12a) geflhrte Luft,

dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetau-
scherkorper (30; 30a) zum Bereitstellen eines in
Richtung vom Brennerbereich (18; 18a) weg abneh-
menden Strdmungsquerschnitts fir aus dem Bren-
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nerbereich (18; 18a) austretende Verbrennungsab-
gase mit vom ersten Endbereich (34; 34a) zum zwei-
ten Endbereich (48; 48a) sich verjingendem Innen-
raum (32; 32a) ausgebildet ist.

2. Luftheizgerat nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Warmetauscherkorper (30;
30a) in Richtung einer Kérperlangsachse (L) langge-
streckt ist und dass wenigstens ein Teil der Warmei-
bertragungsrippen (80, 82; 80a) fiir die zu warmende
Luft eine im Wesentlichen orthogonal zur Korper-
langsachse (L) stehende Warmeulbertragungsflache
(90, 92; 90a, 92a) bereitstellt.

3. Luftheizgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der War-
meubertragungsrippen (80, 82; 80a) von dem War-
metauscherkérper (30; 30a) getrennt ausgebildet ist
und mit diesem in Warmeubertragungskontakt gehal-
ten ist.

4. Luftheizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass in Anpassung an
die Abnahme des Strdmungsquerschnitts der War-
metauscherkérper (30; 30a) eine abnehmende Au-
Renabmessung aufweist.

5. Luftheizgerat nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die AuRenabmessung des War-
metauscherkérpers (30; 30a) stufenartig abnimmt.

6. Luftheizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Warmetubertragungsrippenmodul (78a) einen hiil-
senartigen und den Warmetauscherkorper (30a) an
seiner AuRenseite umgebend zu positionierenden
Ankopplungsbereich (118a) aufweist, an welchen
eine im Wesentlichen scheibenartige Warmeubertra-
gungsrippe (80a) anschlieft.

7. Luftheizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Verbin-
dungsbereich (34; 34a) des Warmetauscherkorpers
(30; 30a) mit dem Brennerbereich (18; 18a) eine Be-
festigungsanordnung (36; 36a) vorgesehen ist zur
Festlegung an der Gehauseanordnung (12; 12a) der-
art, dass der Warmetauscherkérper (30; 30a) im We-
sentlichen innerhalb eines Luft fihrenden Volumen-
bereichs der Gehauseanordnung (12; 12a) zu liegen
kommt und der Brennerbereich (18; 18a) im Wesent-
lichen aulierhalb des Luft filhrenden Volumenbe-
reichs der Gehduseanordnung (12; 12a) zu liegen
kommt.

8. Luftheizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Warmetau-
scherkérper (30) ein Abgasaustrittsabschnitt (66) an
einem aulerhalb eines Luft fihrenden Volumenbe-
reichs der Gehauseanordnung (12) zu positionieren-
den Bereich (34) des Warmetauscherkorpers (30)
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vorgesehen ist.

9. Luftheizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetau-
scherkérper (30; 30a) mit seiner Langserstreckung
zum Positionieren im Wesentlichen orthogonal zu ei-
ner Luftstrdmungsrichtung (S) in einem Luft fihren-
den Volumenbereich der Gehauseanordnung (12;
12a) ausgebildet ist.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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