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(57)摘要

本发明涉及电力技术领域，尤其涉及一种基

于电网GIS数据的图形绘制方法，包括：根据数据

类型将电网GIS的数据进行分层处理；通过空间

索引对分层处理后的数据进行过滤处理；对过滤

处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的可

视化显示，本发明可以实现以下效果：根据数据

类型将电网GIS的数据进行分层处理，通过空间

索引对分层处理后的数据进行过滤处理，对过滤

处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的可

视化显示，提高图形的绘制速度，解决了在电网

大数据背景下，绘制量大，绘制精度高，绘制任务

要求快，用户响应即时等问题。
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1.一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，包括：

根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理；

通过空间索引对分层处理后的数据进行过滤处理；

对过滤处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的可视化显示。

2.根据权利要求1所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述通

过空间索引对分层处理后的数据进行过滤处理包括：

计算各数据的最小外包矩形；

基于各数据的最小外包矩形建立四叉树索引；

通过四叉树索引剔除不符合条件的数据。

3.根据权利要求2所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述通

过四叉树索引剔除不符合条件的数据包括：

从四叉树的根节点开始，把根节点所关联的电力设备图元标识都加到一个集合里；

比较最小外包矩形的范围与根节点的四个子节点是否有交集，如果有，则把相应的区

域所关联的电力设备图元标识加到集合中，如果没有，则以下该棵子树均不再考虑；

以上过程的递归，直到四叉树的叶子节点终止，返回集合；

从集合中根据标识一一取出电力设备图元，先判断电力设备图元的最小外包矩形与划

分的矩形有无交集，如果没有，则不再考虑该电力设备图元。

4.根据权利要求1所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述对

过滤处理的数据进行绘制资源分配包括：

将电网GIS数据中的点设备数据和标签数据分配显卡进行绘制，其余设备数据分配CPU

进行绘制。

5.根据权利要求4所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述对

过滤处理的数据进行绘制资源分配还包括：

显卡和CPU根据分层处理结果将接收的数据设置对应的线程，并将所有的线程挂接在

线程池里。

6.根据权利要求1所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述实

现图形的可视化显示包括：

申请一级缓存资源，将绘制成的图形存储在一级缓存，并输出到用户前台进行显示。

7.根据权利要求6所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述实

现图形的可视化显示还包括：

当一级缓存空间不足时，将一级缓存中的图形缓存按照先后顺序绘制到二级缓存上，

然后将二级缓存输出到用户前台进行显示。

8.根据权利要求1～7任一项所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在

于，在所述根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理之前还包括：

确定绘制数据量的大小。

9.根据权利要求8所述的一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，其特征在于，所述确

定绘制数据量的大小包括：

统计点型设备、线型设备、站所设备的数据从而确定绘制数据量的大小。
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一种基于电网GIS数据的图形绘制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电力技术领域，尤其涉及一种基于电网GIS数据的图形绘制方法。

背景技术

[0002] 目前随着GIS系统在电网管理中应用的广泛扩展，接入的设备数据类型和数据量

呈现了几何级的增长，导致数据显示规模越来越庞大。与此同时业务部门和行业用户对操

作的流畅性、实时性和人性化要求越来越高，以往的数据渲染和呈现方式是CPU或者显卡发

展瓶颈越来越大。据统计，一个县局大概有1500条馈线，300万的数据量，500万级的数据规

模，每次需要展示5-10万的数据量，按以往的绘制和呈现方式，响应时间最少也要在6秒以

上，如果遇到复杂的元素绘制，响应时间将会更久，根本无法达到用户对数据和图形绘制呈

现的要求，用户基本需求根本得不到保障。

发明内容

[0003] 为解决上述问题，本发明提出一种基于电网GIS数据的图形绘制方法。

[0004] 一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，包括：

[0005] 根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理；

[0006] 通过空间索引对分层处理后的数据进行过滤处理；

[0007] 对过滤处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的可视化显示。

[0008] 优选的，所述通过空间索引对分层处理后的数据进行过滤处理包括：

[0009] 计算各数据的最小外包矩形；

[0010] 基于各数据的最小外包矩形建立四叉树索引；

[0011] 通过四叉树索引剔除不符合条件的数据。

[0012] 优选的，所述通过四叉树索引剔除不符合条件的数据包括：

[0013] 从四叉树的根节点开始，把根节点所关联的电力设备图元标识都加到一个集合

里；

[0014] 比较最小外包矩形的范围与根节点的四个子节点是否有交集，如果有，则把相应

的区域所关联的电力设备图元标识加到集合中，如果没有，则以下该棵子树均不再考虑；

[0015] 以上过程的递归，直到四叉树的叶子节点终止，返回集合；

[0016] 从集合中根据标识一一取出电力设备图元，先判断电力设备图元的最小外包矩形

与划分的矩形有无交集，如果没有，则不再考虑该电力设备图元。

[0017] 优选的，所述对过滤处理的数据进行绘制资源分配包括：

[0018] 将电网GIS数据中的点设备数据和标签数据分配显卡进行绘制，其余设备数据分

配CPU进行绘制。

[0019] 优选的，所述对过滤处理的数据进行绘制资源分配还包括：

[0020] 显卡和CPU根据分层处理结果将接收的数据设置对应的线程，并将所有的线程挂

接在线程池里。
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[0021] 优选的，所述实现图形的可视化显示包括：

[0022] 申请一级缓存资源，将绘制成的图形存储在一级缓存，并输出到用户前台进行显

示。

[0023] 优选的，所述实现图形的可视化显示还包括：

[0024] 当一级缓存空间不足时，将一级缓存中的图形缓存按照先后顺序绘制到二级缓存

上，然后将二级缓存输出到用户前台进行显示。

[0025] 优选的，在所述根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理之前还包括：

[0026] 确定绘制数据量的大小。

[0027] 优选的，所述确定绘制数据量的大小包括：

[0028] 统计点型设备、线型设备、站所设备的数据从而确定绘制数据量的大小。

[0029] 通过使用本发明，可以实现以下效果：

[0030] 根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理，通过空间索引对分层处理后的数

据进行过滤处理，对过滤处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的可视化显示，提高图

形的绘制速度，解决了在电网大数据背景下，绘制量大，绘制精度高，绘制任务要求快，用户

响应即时等问题。

附图说明

[0031] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0032] 图1是本发明一实施例一种基于电网GIS数据的图形绘制方法的示意流程图；

[0033] 图2是本发明一实施例一种基于电网GIS数据的图形绘制方法中步骤S3的示意流

程图。

具体实施方式

[0034] 以下结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，但本发明并不限于这些实

施例。

[0035] 本发明的基本思想是根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理，通过空间索

引对分层处理后的数据进行过滤处理，对过滤处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的

可视化显示，从而实现数据的快速处理和呈现。

[0036] 电网GIS(geographic  information  system)是将电力企业的电力设备、变电站、

输配电网络、电力用户与电力负荷和生产及管理等核心业务连接形成电力信息化的生产管

理的综合信息系统。它提供的电力设备设施信息、电网运行状态信息、电力技术信息、生产

管理信息、电力市场信息与山川、河流、地势、城镇、公路街道、楼群，以及气象、水文、地质、

资源等自然环境信息集中于统一系统中。通过电网GIS可查询有关数据、图片、图像、地图、

技术资料、管理知识等。

[0037] 本发明提出了一种基于电网GIS数据的图形绘制方法，如图1所示，包括以下步骤：

[0038] S1：确定绘制数据量的大小。

[0039] 统计点型设备、线型设备、站所设备(譬如变电站)、文字标签、图片等数据总量。在

本实施例中，根据数据量的大小申请索引缓存的大小。

[0040] S2：根据数据类型将电网GIS的数据进行分层处理。
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[0041] 将点型设备、线型设备、站所设备(譬如变电站)、文字标签、图片、动画效果，分别

进行分层处理。分层处理主要作用是各个图形绘制模块绘制自己的所管辖的图形类型，防

止图形模块绘制功能频繁切换，浪费性能资源。同时也能优化查找功能，标签就在标准层进

行查找。

[0042] S3：通过空间索引对分层处理后的数据进行过滤处理。如图2所示，具体包括以下

步骤：

[0043] S31：计算各数据的最小外包矩形；

[0044] S32：基于各数据的最小外包矩形建立四叉树索引；

[0045] S33：通过四叉树索引剔除不符合条件的数据。

[0046] 使用最小外包矩形MBR进行计算，最小外包矩形MBR就是包围图元，且平行于X，Y轴

的最小外接矩形。图元的形状是不规则的，而MBR是平行于X，  Y轴的规则图形，比原本复杂

的图形几何运算要高效很多。通过四叉树索引可以排除掉一些明显不符合条件的图元，得

到后选集合，然后对后选图元集合进行精确几何运算，得到最终结果。

[0047] 四叉树索引就是递归地对地理空间进行四分，直到自行设定的终止条件，比如每

个节点关联图元的个数不超过3个，超过3个，就再四分，最终形成一颗有层次的四叉树。图

中有数字标识的矩形是每个图元的最小外包矩形MBR，每个叶子节点存储了本区域所关联

的图元标识列表和本区域地理范围，非叶子节点仅存储了区域的地理范围。

[0048] 从四叉树的根节点开始，把根节点所关联的电力设备图元标识都加到一个集合

里；比较最小外包矩形的范围与根节点的四个子节点是否有交集，如果有，则把相应的区域

所关联的电力设备图元标识加到集合中，如果没有，则以下该棵子树均不再考虑；以上过程

的递归，直到四叉树的叶子节点终止，返回集合；从集合中根据标识一一取出电力设备图

元，先判断电力设备图元的最小外包矩形与划分的矩形有无交集，如果没有，则不再考虑该

电力设备图元，从而实现剔除不符合条件的数据。

[0049] S4：对过滤处理的数据进行绘制资源分配并实现图形的可视化显示。

[0050] 首先，将电网GIS数据中的点设备数据和标签数据分配显卡进行绘制，其余设备数

据分配CPU进行绘制。显卡和CPU根据分层处理结果将接收的数据设置对应的线程，并将所

有的线程挂接在线程池里。

[0051] 本发明基于CPU和显卡的混合，多线程绘制，可以充分利用硬件资源提升用户使用

感受，也能充分利用硬件超频进行更大数据量的绘制。CPU和显卡能分担绘制任务的绘制

量，提高图形的绘制速度，解决了在电网大数据背景下，绘制量大，绘制精度高，绘制任务要

求快，用户响应即时等问题。

[0052] 其次，申请一级缓存资源，将绘制成的图形存储在一级缓存，并输出到用户前台进

行显示。当一级缓存空间不足时，将一级缓存中的图形缓存按照先后顺序绘制到二级缓存

上，然后将二级缓存输出到用户前台进行显示。

[0053] 需要说明的是，一级缓存是默认开启，不可卸除，一般都会用到，而二级缓存适合

很少别修改的数据、不是很重要的数据或参考数据。因此本方法优先选择一级缓存，避免数

据的丢失，在一级缓存空间不满足要求时，选择二级缓存以存储图形。

[0054] 本发明所属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改

或补充或采用类似的方式替代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定
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义的范围。
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图1

图2
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