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(54) Bezeichnung: Kegelscheibenpaar mit integriertem Drehmomentfiihler fiir ein Kegelscheibenumschlingungs-
getriebe

(57) Zusammenfassung: Bei einer Kegelscheibenpaarbau-
gruppe mit integriertem Drehmomentfiihler wird eine dreh-
momentabhangige Kraft (iber ein Ubertragungsbauteil auf
einen Fuhlkolben Ubertragen, dessen Stellung den Druck in
einer Fiinlkammer bestimmt. Das Ubertragungsglied ist mit
der Wegscheibe verbunden und derart geformt, dass es die
drehmomentabhangige Kraft in von der Stellung der Weg-
scheibe abhangiger Weise auf den Fihlkolben UGbertragt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kegelscheibenpaar
mit integriertem Drehmomentfuhler fir ein Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebe gemall dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Gattungsgemalie Kegelscheibenpaare wer-
den von der Anmelderin der vorliegenden Anmel-
dung in vielfaltiger Weise hergestellt. Der integrierte
Drehmomentfihler wird dazu verwendet, einen
Grundanpressdruck, mit dem ein Kegelscheibenpaar
an dem zwischen dem Kegelscheibenpaar umlaufen-
den Umschlingungsmittel anliegt, drehmomentab-
hangig zu verandern, damit ein Verstelldruck zum
Verstellen der Ubersetzung des Kegelscheibenum-
schlingungsgetriebes vermindert werden kann. Vor-
teilhaft ist, wenn der drehmomentabhangige Druck
auch Ubersetzungsabhangig moduliert werden kann,
da beispielsweise im Underdrive-Bereich eine héhe-
re Anpresskraft zur sicheren Ubertragung des Dreh-
moments erforderlich ist als im Overdrive-Bereich.
Fir eine Ubersetzungsabhangige Modulation des
drehmomentabhangigen Anpressdruckes ist be-
kannt, die radiale Lage der Walzkérper Uberset-
zungsabhangig zu verandern, indem die Walzkdrper
sich zusatzlich an einer Rampenflache der Weg-
scheibe abstitzen. Auf diese Weise kann der wirksa-
me Bereich der Rampenflachen tbersetzungsabhan-
gig verandert werden, wodurch ein in der Fuhlkam-
mer herrschender Druck ibersetzungsabhangig mo-
duliert wird.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein gattungsgemales Kegelscheibenpaar zu schaf-
fen, bei dem ohne aufwandige Gestaltung der Ram-
penflachen eine von der Ubersetzung des Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebes abhangige Modu-
lation des Druckes in der Fliihlkammer mdglich ist.

[0004] Diese Aufgabe wird mit einem Kegelschei-
benpaar gemaf dem Anspruch 1 geldst.

[0005] Das erfindungsgemafle Kegelscheibenpaar
wird mit den Merkmalen der Unteranspriche in vor-
teilhafter Weise weitergebildet.

[0006] Ein erfindungsgemalies Kegelscheibenpaar
mit integriertem Drehmomentfuhler fiur ein Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebe enthalt eine Welle
mit einer Festscheibe, eine mit der Welle drehfest
und axial verschiebbar verbundene Wegscheibe, ein
mit der Welle axial unverrickbar und relativ zur Welle
drehbar verbundenes, die Welle umschlieRendes An-
triebsglied zum Einleiten von Drehmoment, das mit
einer ersten Rampenflache ausgebildet ist, ein mit ei-
ner zweiten Rampenflache ausgebildetes Rampen-
bauteil, wobei sich die beiden Rampenflachen Uber
Walzkérper aneinander abstutzen und sich das Ram-
penbauteil bei einer Drehung relativ zum Antriebs-
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glied axial relativ zur Welle verschiebt, einer starr mit
der Welle verbundenen Stitzwand, einem zwischen
dem Rampenbauteil und der Stitzwand angeordne-
ten, relativ zur Welle axial verschiebbaren Fuhlkol-
ben, zwischen dem und der Stitzwand eine Fuhl-
kammer ausgebildet ist, die Gber einen Zulauf mit un-
ter Druck stehendem Hydraulikfluid beaufschlagt ist
und die eine Ablauféffnung aufweist, deren wirksa-
mer Querschnitt abhangig von der Stellung des Fuhl-
kolbens veranderbar ist, wobei zur Ubertragung der
axialen Bewegung des Rampenbauteils auf den
Fuhlkolben ein an der Wegscheibe angebrachtes
Ubertragungsbauteil vorgesehen ist, das derart aus-
gebildet ist, dass sich eine Ubersetzung, mit der eine
axiale Kraft des Rampenbauteils in eine axiale Kraft
des Fihlkolbens umgesetzt wird, abhangig von der
axialen Stellung der Wegscheibe andert.

[0007] Vorteilhaft ist das Ubertragungsbauteil ein
Hebel, der mit der Wegscheibe gelenkig verbunden
und derart geformt ist, dass sich das Verhaltnis des
Abstandes zwischen einer Berlhrungsstelle des
Ubertragungsbauteils mit dem Rampenbauteil und
dem Gelenk zum Abstand zwischen einer Berihrstel-
le des Ubertragungsbauteils mit dem Fiihlkolben und
dem Gelenk abhangig von der axialen Stellung der
Wegscheibe andert.

[0008] Das Ubertragungsbauteil kann an einem
starr mit der Wegscheibe verbundenen Zylinder an-
gebracht sein, dessen Innenseite und der Abdichtung
relativ zur Stutzwand axial verschiebbar ist.

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden anhand
schematischer Zeichnungen beispielsweise und mit
weiteren Einzelnen erlautert.

[0010] In den Figuren stellen dar:

[0011] Eia. 1 einen Halbschnitt durch erfindungsre-
levante Teile eines Kegelscheibenpaares eines
Kegelscheibenumschlingungsgetriebes im Under-
drive-Bereich,

[0012] Fig. 2 das Kegelscheibenpaar gemal Fig. 1
im Overdrive-Bereich,

[0013] Fig. 3 und Fig. 4 schematische Darstellun-
gen zur weiteren Erlauterung der Erfindung.

[0014] GemalR Fig. 1, die einen Halbschnitt durch
eine um eine Achse A-A drehbare Kegelscheiben-
baugruppe zeigt, ist eine Welle 10 vorzugsweise ein-
teilig mit einer Festscheibe 12 ausgebildet. Auf der
Welle 10 ist eine Wegscheibe 14 beispielsweise tber
eine Keilverzahnung axial verschiebbar angeordnet
und drehfest mit der Welle 10 verbunden. Die Kegel-
scheibenpaarbaugruppe weist weiter eine Stitzwand
16 auf, die an einem Befestigungsbereich 18 starr mit
der Welle 10 verbunden ist und einen vom Befesti-
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gungsbereich 18 ausgehenden zylindrischen Bereich
20 aufweist, der in einen sich insgesamt radial erstre-
ckenden Bereich 22 (ibergeht.

[0015] An dem gemal Fig. 1 linken Endbereich der
Welle 10 ist ein Antriebsrad 24 drehbar, jedoch axial
unverschiebbar gelagert, an dem ein mit einer ersten
Rampenflache 24 ausgebildetes Bauteil 26 befestigt
ist. In axialem Abstand von dem Bauteil 28 ist ein
Rampenbauteil 30 angeordnet, das mit einer der ers-
ten Rampenflache zugewanden zweiten Rampenfla-
che 32 ausgebildet ist und axial relativ zur Welle 10
beweglich ist. Zwischen den Rampenflachen 26 und
32 sind Walzkorper 34, beispielsweise Kugeln, ange-
ordnet.

[0016] Das Rampenbauteil 30 weist an seinem ge-
mal Fig. 1 rechten Endbereich einen insgesamt ra-
dial gerichteten Stltzbereich 36 auf, an dem sich eine
erste Stitzstelle 38 eines Ubertragungsbauteils 40
abstlitzt, das um einen Gelenkpunkt 42 schwenkbar
an einem Zylinder 44 angebracht ist, der starr mit der
Wegscheibe 14 verbunden ist.

[0017] Das Ubertragungsbauteil 40 stiitzt sich an ei-
ner zweiten Stltzstelle 46 an einem Ansatz 48 eines
Flhlkolbens 50 ab, der unter Abdichtung an dem Be-
festigungsbereich 18 der Stitzwand 16 relativ zur
Welle 10 verschiebbar ist und eine zwischen ihm, der
Stutzwand 16 und der Welle 10 ausgebildete Fuhl-
kammer 52 begrenzt, die Uber eine nicht dargestellte,
durch die Welle 10 fuhrende Zulaufleitung sténdig mit
unter Druck stehendem Hydraulikfluid beaufschlagt
ist und von der eine mit einer durch die Welle 10 hin-
durch gefuhrten Ablaufleitung verbundene Ablaufoff-
nung 54 abgeht, die je nach axialer Stellung des
Fihlkolbens 50 von dem Fiihlkolben mehr oder weni-
ger verschlossen wird.

[0018] Die Fuhlkammer 52 ist tiber nicht dargestell-
te Verbindungsleitungen mit einer zwischen der
Stutzwand 16 und einem axialen Ansatz der Weg-
scheibe 14 ausgebildeten Momentenkammer 56 ver-
bunden, wobei zwischen dem zylindrischen Bereich
20 der Stutzwand 16 und einer Aulenflache des axi-
alen Ansatzes der Wegscheibe 14 eine Dichtung an-
geordnet ist. Radial aulerhalb der Momentenkam-
mer 56 ist zwischen der Stutzwand 16 und der Riick-
seite der Wegscheibe 14 eine Verstellkammer 58
ausgebildet, die radial nach aufen Uber eine Dich-
tung 60 abgedichtet ist, die zwischen der AulRenseite
der Stutzwand 16 und dem Zylinder 44 abdichtet.

[0019] Die Funktion der beschriebenen Anordnung
ist wie folgt: Zwischen den aufeinander zugewanden
Kegelflachen der Festscheibe 12 und der Wegschei-
be 14 lauft ein Umschlingungsmittel um, das um ein
weiteres gleichachsig zu dem Kegelscheibenpaar 12,
14 angeordnetes Kegelscheibenpaar umlauft. Durch
gegensinnige Verstellung des Abstandes zwischen
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den Kegelscheiben eines Paares wird in an sich be-
kannter Weise die Ubersetzung des Kegelscheibe-
numschlingungsgetriebes verstellt. Der durch die
Bauteile 28, 30 und 34 gebildete Drehmomentfiihler
erzeugt mit Hilfe der Geometrie der Rampenflachen
26 und 32 aus einem Uber das Antriebsrad 24 einge-
leiteten Drehmoment eine auf das Rampenbauteil 30
wirkende Axialkraft. Mit Hilfe dieser Axialkraft wird
der Fuhlkolben 50 verschoben und verschliel3t bei ei-
ner Bewegung gemal Fig.1 nach rechts zuneh-
mend die Ablauféffnung 54. Dadurch bildet sich ein
Widerstand fiir das unter Druck stehende Hydraulik-
fluid, mit dem die Fihlkammer 52 standig beauf-
schlagt ist. In der Fihlkammer 52 und der mit ihr ver-
bundenen Momentenkammer 56 entsteht auf diese
Weise ein vom Drehmoment abhangiger Druck.

[0020] Die Momentenkammer 56 ist gemaf Fig. 1
nach rechts durch die starr mit der Welle 10 verbun-
dene Stitzwand 16 begrenzt und nach links durch
den Fuhlkolben 50, der eine definierte wirksame FIa-
che aufweist, auf die der Druck in der Momentenkam-
mer 56 wirkt. Dieser Druck bildet, multipliziert mit der
wirksamen Flache des Fihlkolbens, eine Gegenkraft
zu der aus dem Drehmoment erzeugten Axialkraft,
mit der der Fuhlkolben 50 von dem Rampenbauteil
30 unter Zwischenanordnung des Ubertragungsbau-
teils 40 beaufschlagt ist.

[0021] Der drehmomentabhangige Druck in der
Fuhlkammer 52 wirkt auch in der Momentenkammer
56 und beaufschlagt dort die wirksame Flache der
Wegscheibe 14, so dass eine momentenabhangige
Anpresskraft zwischen der Wegscheibe 14 und dem
nicht dargestellten Umschlingungsmittel erzeugt
wird. Zur Verstellung des Abstandes zwischen den
Scheiben 12 und 14 dient Hydraulikdruck, der der
Verstellkammer 58 zugefiihrt wird.

[0022] Mit dem bisher beschriebenen System ist es
somit mdglich, eine drehmomentproportionale An-
presskraft zu erzeugen, mit der das Umschlingungs-
mittel zwischen den Kegelscheiben beaufschlagt ist.

[0023] Aus Griinden des Verschleies und des En-
ergieverbrauchs ist es zweckmafig, das Umschlin-
gungsmittel nicht mit unnétig hohen Anpresskraften
zu beaufschlagen. Dabei ist bei gleichem Drehmo-
ment die im Underdrive-Betrieb erforderliche An-
presskraft zweckmaRiger Weise grofRer als die im
Overdrive-Betrieb.

[0024] ErfindungsgeméaR kann mittels des Ubertra-
gungsbauteils 40 die Anpresskraft zusatzlich zur
Drehmomentabhangigkeit abhéngig von der Uber-
setzung verandert werden. Diese Ubersetzungsab-
hangige Anderung der Anpresskraft geschieht wie
folgt:

[0025] Fig. 1 stellt die Kegelscheibenbaugruppe im
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Underdrive-Zustand dar, das heif3t bei maximalem
Abstand zwischen den Kegelscheiben 12 und 14.
Fig. 2 stellt die Anordnung im Overdrive-Zustand dar,
das heif3t bei minimalem Abstand zwischen den Ke-
gelscheiben 12 und 14. In Fig. 2 sind nur die zur Er-
lauterung der Erfindung wesentlichen Bezugszei-
chen eingetragen.

[0026] Wie aus den Figuren unmittelbar ersichtlich,
ist in Fig. 1 der Abstand zwischen der ersten Stiitz-
stelle 38 und dem Gelenkpunkt 42 im Wesentlichen
genauso grofd wie der Abstand zwischen der zweiten
Stitzstelle 46 und dem Gelenkpunkt 42, so dass die
von dem Rampenbauteil 30 her wirkende Axialkraft
im Wesentlichen eins zu eins auf den Fuhlkolben 50
Ubertragen wird.

[0027] Im Overdrive-Zustand der Fig. 1, in dem das
Ubertragungsbauteil 40 in Folge der axialen Ver-
schiebung der Wegscheibe 14 nach rechts im Uhrzei-
gersinn verschwenkt ist, ist der Abstand zwischen der
ersten Stitzstelle 38 und dem Gelenkpunkt 42 kleiner
als der Abstand zwischen der zweiten Stltzstelle 46
und dem Gelenkpunkt 42, so dass das Ubertragungs-
bauteil 40 als ein Hebel wirkt, der die von dem Ram-
penbauteil 30 auf den Fihlkolben 50 Ubertragene
Axialkraft Ubersetzt, das heildt im dargestellten Bei-
spiel verkleinert, so dass in der Fihlkammer 52 bzw.
Momentenkammer 56 bei gleichem vom Antriebsrad
24 her wirkenden Moment ein verminderter Druck
herrscht.

[0028] Die FEig. 3 und Eig. 4 verdeutlichen die Ver-
haltnisse, wobei das Ubertragungsbauteil 40 als ge-
rader Hebel dargestellt ist. Die Verhaltnisse der
Eig. 1 entsprechen der Darstellung der Eig. 3, in der
die von dem Rampenbauteil 43 her Uibertragene Kraft
F1 auf der gleichen Wirklinie wirkt, wie die vom Fuhl-
kolben 50 her wirkende Kraft F2. Die Verhaltnisse der
Fig. 2 sind in Fig.4 schematisch dargestellt. Die
Kraft F1 wird auf eine Gegenkraft F2 und eine weitere
Kraft F3 aufgeteilt, die Gber den Gelenkpunkt 42 den
Zylinder 44 bzw. die Wegscheibe 14 belastet.

[0029] Durch geeignete Ausbildung der Geometrie
des Ubertragungsbauteils 40 und der Flachen am
Stiitzbereich 36 und am freien Ende des Ubertra-
gungsbauteils 40, langs dessen sich die zweite Stitz-
stelle 46 bewegt, lasst sich eine gewtinschte, Gber-
setzungsabhangige Aufteilung der vom Rampenbau-
teil 30 her auf den Fuhlkolben 50 wirkenden Kraft er-
zielen. Wie aus den Figuren ersichtlich, tragt die Kraft
F3 zum Anpressdruck bei, der von der Wegscheibe
14 auf das Umschlingungsmittel ausgelbt wird.
Durch die stark unterschiedlichen wirksamen Fla-
chen am Fuhlkolben 50 und der Wegscheibe 14 ist
dies allerdings nur ein sehr kleiner Teil der Ge-
samtanpresskraft.

[0030] Das die in Art eines Hebels herbeifiihrende
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Ubersetzung der vom Rampenbauteil 30 her wirken-
den Axialkraft verantwortliche Ubertragungsbauteil
40, das in unterschiedlichster Weise ausgefiihrt sein
kann, beispielsweise als ein Ringteil, von dem Zun-
gen vorstehen, kann insgesamt als eine Tellerfeder
ausgebildet sein.

Bezugszeichenliste

10 Welle

12 Festscheibe

14 Wegscheibe

16 Stitzwand

18 Befestigungsbereich
20 zylindrischer Bereich
22 radialer Bereich

24 Antriebsrad

26  erste Rampenflache
28 Bauteil

30 Rampenbauteil

32  zweite Rampenflache
34  Walzkoper

36 Stiitzbereich

38 erste Stltzstelle

40  Ubertragungsbauteil
42 Gelenkpunkt

44 Zylinder

46  zweite Stltzstelle
48 Ansatz

50 Fahlkolben

52 Fihlkammer

54  Ablauféffnung

56 Momentenkammer
58 Verstellkammer

Patentanspriiche

1. Kegelscheibenpaarbaugruppe mit integriertem
Drehmomentfuhler fir ein Kegelscheibenumschlin-
gungsgetriebe, mit einer Welle (10) mit einer Fest-
scheibe (12), einer mit der Welle drehfest und axial
verschiebbar verbundenen Wegscheibe (14), einem
mit der Welle axial unverrickbar und relativ zur Welle
drehbar verbundenes, die Welle umschlieRendes An-
triebsglied (24) zum Einleiten von Drehmoment, das
mit einer ersten Rampenflache (26) ausgebildet ist,
einem mit einer zweiten Rampenflache ausgebilde-
tes Rampenbauteil (32), wobei sich die beiden Ram-
penflachen Uber Walzkorper (34) aneinander abstut-
zen und sich das Rampenbauteil bei einer Drehung
axial relativ zur Welle verschiebt, einer starr mit der
Welle verbundenen Stiitzwand (20), einem zwischen
dem Rampenbauteil und der Stiitzwand angeordne-
ten, relativ zur Welle axial verschiebbaren Fihlkolben
(50), zwischen dem und der Stiitzwand eine Fuhl-
kammer (52) ausgebildet ist, die Uber einen Zulauf
mit unter Druck stehendem Hydraulikfluid beauf-
schlagt ist und die eine Ablauféffnung (54) aufweist,
deren wirksamer Querschnitt abhangig von der Stel-
lung des Fuhlkolbens veranderbar ist, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass zur Ubertragung der axialen Be-
wegung des Rampenbauteils (30) auf den Fuhlkol-
ben (50) ein an der Wegscheibe (14) angebrachtes
Ubertragungsbauteil (40) vorgesehen ist, das derart
ausgebildet ist, dass sich eine Ubersetzung, mit der
eine axiale Kraft des Rampenbauteils (30) in eine axi-
ale Kraft des Fihlkolbens (50) umgesetzt wird, ab-
hangig von der axialen Stellung der Wegscheibe (14)
andert.

2. Kegelscheibenpaarbaugruppe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungs-
bauteil (40) mit der Wegscheibe (14) gelenkig ver-
bunden und derart geformt ist, dass sich das Verhalt-
nis des Abstandes zwischen einer Beriihrungsstelle
(38) des Ubertragungsbauteils mit dem Rampenbau-
teil (30) und dem Gelenk (42) zum Abstand zwischen
einer Beriihrstelle (43) des Ubertragungsbauteils mit
dem Fuhlkolben (50) und dem Gelenk (42) abhangig
von der axialen Stellung der Wegscheibe (14) andert.

3. Kegelscheibenpaarbaugruppe nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertra-
gungsbauteil (40) an einem starr mit der Wegscheibe
(14) verbundenen Zylinder (44) angebracht ist, des-
sen Innenseite unter Abdichtung relativ zur
Stitzwand (16) axial verschiebbar ist.

4. Kegelscheibenpaarbaugruppe nach einem der
Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ubertragungsbauteil (40) durch eine Tellerfeder
gebildet ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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