JP 4068566 B2 2008.3.26

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
135 B 40685665
(P4068566)
(45) ¥%17EH FERR204£3IF 268 (2008. 3. 26) Q4 BHFA FR20£1H18H (2008.1.18)
G1) Int.Cl. Fl
HO1S 3/081 {2006.01) HO1S 3/081

MRIFEO#E 32 (£ 14 R)

(87) EFELHAE
EHEMRRE
B EEEEIRES

(32) #5EH

(33) EEELRE

#7EE2003-553673 (P2003-553673) |[(73) ¥F3FiEE 309117121

ERLI4F2A 128 (2002.2.12) 8 2 N = Bl A
5] 2005-513791 (P2005-5137914) AGILENT TECHNOLOGIE
ERITELIA 126 (2005.5.12) S, INC.

PCT/EP2002/001433 FTAVRERER) 7+ NZTHT 2D
W02003/052883 55 ATA=TA-ZV—F - Th—
R ISEESH 268 (2003. 6. 26) N—F 5301

ERRI6EIZATH (2004.12.7) (TH REA 100087642

01129781.9 #EL Lo K
FRIFIZA14A (2001.12.14) |79 REA 100076680
BRI AFEFIT (EP) #EL B FEB

(74 L3 A 100121061
#B+ LU BF

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

BIERVEL—FOLOOBRRAT A A

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O00000
00000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000

Doooao

000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 00000000D0000000000000000000000
0000000000000 00000000000000

000000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D0000000O000O000O00

000000

0000000000000 D0D00000D0O000D00000D00000000000
00000000000000000000000000000000000000
000000

10

20



ey e Y Iy

Ooooooooooobooo0onOonQgoano
Oooooooooooogooogao

O o0ood
O Ooodg

s s s e ) e e e s s e ) s [ Y I Y
e s e e e ey ) I
Oooooooo0ooooo o0 oo ooogBpoOoDoODoOoDOo0o 0D D000 0D 0DODOO0C00DO0DODO0OoO0 OO0 Oooo

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
Oo0ooooo4Uooooouo4DoDoDooogg)Doooggg

e e I Iy

O
O
O
]

O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |

O

O
O
O

uond
uod
ooao

O

00

oogao

O
O
O

O Oooioooao
O OoOoino;ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Oo0oooo

O O0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O 0Oo0oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O O
O O
O O
|
O O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

(]
]
O

O O
O O
O O

oo
oogdod
oono

oodod
oogdod

oood
oogdod

oodog
oogod

[ |
O d
O O

[ |
O d
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4068566 B2 2008.3.26

O 0Ooo0ooao

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooooooooooogoooaoo

OO0 oDoooo4o0oooooogoggoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo

O
O

O
O
|DI:ID
[ i R |

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

|
|

]
O

Ooo0oogao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo

O oOooo

O o0Oooo

O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O

€))

oooo
oooano

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O

[ |
0O O
O d
[ |

O 0o oo

O
O

O
O

O
O

O

goad

0
O

ooono
gooano

oo

od
oo

O o0Oood
Ooo0ooOod

O O
[ |
O d
O d

JP 4068566 B2 2008.3.26

oono

O Oooo

[ |

O

O 0o oo

O

O O oo

oood

O

O Oooo

O
O
O

O

O 0o oo

0

Ooo0Oood

O

gbooooao

O

O 0o oo

O

O Oooo

O 0o oo

O O oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

ogoo

goo 40

goo

goad

Ogooo@omouooooDoogoggoooogod

Ooooo@oo|oo ooooao
Oooo@omo|o ooooOoao
Oonooo|jo oo oogoao
OooIoIoio|o ooooao
Oooo@oo|oo ooooOoao
Ooooo@omo|o oo0ooo0oao

O oo oo
[ o I O
[ o I O
O OO oo
[ o I o O A
i o I o O
[ o I O
O oo oo
o I o A
I o I O
O OO oo
[ I o I O
I o o O
O OO oo
O oo oo
I o I O
[ o I O
O |1o|o oo
[ i o I O
o I A
O|Oo oo

oo |oc

[y oy i |

O 0o |c

goo

e e e e e e ey e e sy e sy s [ |
DDDDDDDDDDD|DDDDDDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

A s e e A A A |

O

e o s e e s e e e e ) [ e e [

O O
O O

O
O
|
O
s e [ e [ [ [ Iy

Oooooogooooo)moooooooooooOodg

OOoo0ooog
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

gooao
ugbodaao
gooano

[ |
0O O
O d
[ |

goo

ogoo 50



(4) JP 4068566 B2 2008.3.26
gooooooao
ooooooaod
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gobooboooooogooboobobooooogobobood
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
gobooboogoooogoogoboboboooobogoobgobooooooogoogobobao
gbdbooboooboobogobobobobooobgobobobooboooogooghnb
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
gooogogoooogooao
gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
gooooad
gboooon
gbodogooobogobogboboboooobgbobdooobooobogobogbabdd
0oo0o0o0oooboooooooooooooogooooad
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gbodobooooobogobogogboboboooobgoboobooooooogobogobaobad
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
Ugooooooooocdogoooogooooooooogooooogooan
gobodogooooogobogbobobooooogoogoboboooooogoogobaooag
dbdogoogogbogobaobdgbooobogobgobobgooobgoboabdadao
ooooooaod
goboooooooooboboboooan
gbodobooooobogobogoboboboooobgobobooboobooobogobogobaobad
Joooooogooboooooooogoooooooooooogooooogooooog
gooogooooogoobogoboboooogoobogobobon
gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
dbdodgbooobogbdgbgobdgboogogobgbgbdgogoooobogbogboabd
Ujooooggoooocdogooooogoooogad
gboooon
gbdbogooobogbogbgobdgboooobgbgagbdoooooobogbogbabdd
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog
goodoogoooogoogooboboboooobogoogoboboooooogoogobobag
goboooooonoag
ooooooao
goooooooooooooboooan
gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag
dbdobogooobogbogboboboooobgbagbdgooooobogobogbabdd
Jjooooooobooooooogoooooogoooooogooooogooooodgd
gbooooooogooboboboooooogobonn
gbooooaoan
Jdooooooobooooooogooooooooooooooooogooooog
goo0oooooooogooobobooooogoogoboboooooogoogobgobDag
gobodobooooooooobobooooobogoboobood
ooooooao
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gobooboooooogoogobobobooooboboboboooooonag
ugbooogaoan
goooooooooocgogoooogg

10

20

30

40

50



)

JP

4068566 B2 2008.3.26

00000000 o0oDoooooooo0oooooooooooooooooooooad
goooano
ooo0oooo0oooboogoooooogoooooogoooooooooogogooooog
000000000000 oo0oooooooooooooooooooooooooad
0000000 0ooDoOooooo0ogo0ooooogoooooogooooogooonoodd
Jooooo0ogoooooooooogogooooogoooooogooooogooooonodd
00o0o0oo0o0ooooooooan

ooooood

0000000 o0ooo0fdoooboogoonooogooooogoooooogoooood
0o0o0ooooooooooooooad

00000000 o0oDoooooooo0oooooooooooooooooooooad
0000000 0ooDoOooooo0ogo0ooooogoooooogooooogooonoodd
Jo0oooo0ogoooo0oooooogoooooogooooogoooooogoooooag
0000000000000 o0oooo0oooooooooooooooooooooad
0000000 o0oooooooooo0ooooogoooooogooooogooonoodd
Jooooo0ogoooooooooogogooooogoooooogooooogooooonodd
0000000000000 o0oo0o00o0oooo0oo0oooo0ooooooooooad
ooooooooooooao

goooano
ooo0oooo0oooboogoooooogoooooogoooooooooogogooooog
ooon

oooooogoooogogao
Jooooo0ogoooooooooogogooooogoooooogooooogooooonodd
0000000000000 o0oooo0oooooooooooooooooooooad
0000000 0o0ooo0oooooo0ooooogoooooooooonan
0o0oooo0ogoopooogooooogogooooogoooooogooooogoonoodd
0000000000000 o0oo0o00o0oooo0oo0oooo0ooooooooooad
0oo0ooooooooooao

goooood
ooo0oooo0oooboogoooooogoooooogoooooooooogogooooog
00000000000 o0ooooooooooooooan

oooooooooao

oooDooo

oooooao
goooooogoooOoooooooOooooDoogoUooDoo0goooDoogoobood
mode-hop0 0 OO0 OO0ODOOOUOODODOOOUOODOOOODODOOOOKaren LivdoOM
ichael G.LittmanO O O Novel Geometry for Single for Scanning of Tunable Laser(
O Optics Letters 0 60 03001981030 0 0 0000000 0ODODOODOODODOOO
00000000 0DOO0O0O0OLittman ArchitectureD O OO0 OO0ODOOCOOODDODOO
goooooogoobooooooogogoooboogoobooO0ooboDbbooguobooboo
0o0o0o0ooo0oooDoooooDoo0ooooDooo0oo0oDooDo0ooDoDooooOooDooog
goooooogoooOoooooooOooooDoogoUooDoo0goooDoogoobood
goooOoo0ooobDOooooobooo0ooobDbooOoooboooooooDoao

oooooao
gooooo0ogoooDoooooooOooooDoogoooDooDooooDoooooDoodd
goooooOogoobogooooooOogooobDoogUobooogboDboogugbooo
Oo0o0ooOO0o00oo0oDbDOoOO0oO0o0obDOO0oO0obDDObOO0oO0oO0oDOO0O0OO0ODbDDODOOOOsbe-90642
00000000000 O0oooo0DOoOgs,594,744 00 0 0O O PhotoneticsO O OO OO
goooooOogooobooogoUoeO0O0OdQ0oOoDOoOoOgUobDOooU0goboDoogugDbooo
goooooooobooooooogogoooboogooboo0ogoboDbooggbooo

10

20

30

40

50



e e ey o Y [ [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g
s s e e e e e e e O A

Ooo0oo0OoOoood
Ooo0oo0ogoood

2]
0
o))
>

|

e s e [ e e = s [ Y Iy

S Oo0oooQgdg

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oo0oooao

O Oooo

g o

O O
O d

O

=h ]

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog

Ooooogogaog

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

(6

gboobooooobooboobobooboao

oooano

ooo

0005bk6-906420 00D OO OODOODO
0O 01121408.70 O O O
05,594,744 0 00O
G.LittmanD O O
Laser( O Optics LettersO O 60

ogoaoao
ooaoao
[0 Karen
Tunable

googo

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooo-gogaog
Oooooogogao

LiuO O Michael

ogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQogogoao
OooOoooocOoogao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao

OoooooOoogao

OOoooogogaog

Oooooogogoao

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

JP 4068566 B2 2008.3.26

gboooooboobooboba

Novel Geometry for Single
0 30 019810 30 O

O oOood

O Oooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

O
O
O

ey I I A |

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O O oo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O

O Ooogoo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OOooooggdg

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Oooo

O 0Ooooo

OooooogQgQg

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

OoooooogoQgQd

I Y o [

O Oooo
O Oooo

total

0

oo

O 0o oo

O

O O oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

I Y o [

0

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

JP 4068566 B2 2008.3.26

O Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ i [
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O

0 polarization extinction ratiol

internal reflectionD OO0 000000 O0O0OO0O0OO0OOODODRDO

gboooooboao
gugod

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O

O

O

god

O

Ooooooooo
slab waveguidel
goooooobon
ooo

0
0

OOo0oooogogdg

gd
od

OoooooggQg
OooooogQgQg

O O
O O

O
O

I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

OooooggQg

O

OoooooggQg

O

OoOooooogoQgQ

0
O

Oooooggdg

O

O Ooooao

OoooooggQg

O

O 0Ooooo

OoooooogodgQg

O
O

O 0Ooo0ooo

I [y |

O
O

O Ooogoao

Ooooooggdg

gbobooooobooboboboboo

O
O

O Ooooo

OooooogQg-g

O
O

O 0Ooo0ooo

OooOoo0ooodgQd

gboboboooboobobooaodo
oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OdOogoao
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooggdg
OooooogogQg
OoooooogoQgQg
OO0 ooooggdg
OooooggQg
OooooogQg™g
[y |
OOooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
Ooooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
I |
OOooooggdg
OoooooggQg
OoOoo0ooogodgaQd

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd

OooooooooooooooooOgodg

OOoooooggdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OO0 oooogogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooogoQgdg

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

OooooogooQgdg

OOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

A B

OoOoo0ooogodgdg

OO0Oo0ood

OOoooooggdg

OoOoo0oodg

OooooogoQgdg

Oo0Oo0ood

Oooo0ooogoQgdg

O0Oo0o0ood

I [y |

[ R

OOooooogg-g

Oo0Ooo0ood

OoooooogQg-g

O0Oo0o0ood

OoOoo0ooodgdg

OO0Oo0oood

OOoooooggdg

Oo0Oo0ood

OooooogQgdg

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0ood

I B [y |

OOooo0ogao

Oooo0oo0oogoood

Oo0Oo0oood

Ooooooggdg

Oo0Oo0ood

OoooooogQgdg

JP

O0Oo0ood

OoOoo0ooodgdg

4068566 B2 2008.3.26

O Oooo
O 0Oooo

[ R
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
OOoo0ood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd

Ooooooooooogoggg
Ooo0oooQgogoao

O

0

O

Geometryl

O

oo oDoooUoUooDooooDooDoooooooog

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao
e s s e e e e [ o
OoOooooo4oo>woDoo4ooooooooooDoooooooDooogogoooao

OoooooodQgooao

O

O

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0 oo oDo oo oo oDooo0oo0ooDooooooooogogoao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogogdg

€))

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

OOoooood
OO0 o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoOo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood

OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg

JP

4068566 B2 2008.3.26

O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
0O OoOgog

O
O
O

Littman
oooagd
oooaod

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog

Oooooogogooao

Oooooogdg

OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

O O

o

O OO

Oooooooogdg

OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

Oooooooogdg

O
O
O
O

Oooooooodg

(10) JP 4068566 B2 2008.3.26

ugbobobooooobooboboobooooobobobao
ADUOOOODOOOoOoODoooobooooooboooonn
oooooDoDpOO0OO0O0O0O0OOOOOOODDOODOOOO
goo
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
goboboboooooboboboboooobobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
gobobooooooobooboboboooogobuobobao
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
ooobOoooobooOoooobooooooobooooooao
gbooboooooooognn
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
gboboobooooobobobobooogobuobobao
gboobobooooobooboboobooooobobooba
ooooocoooooogd
gbobobooooobooboboobooooobobobao
ugbdobdoobooobooboboboobooooobobaba
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooOoooobooooooooooooao
ugbobdooboooboobobobooooouobuobaobada
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobooboooboobobobooboooooboboaba
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
gboboobooooooboboboboooobuobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
gobobooooooobooboboboooogobuobobao
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobobooobooboobobooboooooboboba
ooobOooooobooOooooboooooobooboocooooao
gboboobooooobobobobooogobuobobao
gbobobooooobooboboobooooobobobao
ooooOooooooooooobooooooboooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gboboobooobooon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

OooooooooooOoooD oo oDooooogogoogao

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O Oooo

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
oo ooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogo
OooooooQgogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

1)

O

|

|

JP

OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

4068566 B2 2008.3.26

OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



(12) JP 4068566 B2 2008.3.26

godoooodooooooodooDoooooD b o b oD oo ooog oo
0000000000000 ooooooooooooooooooooao
OO00oo0o0oooooooooooooooooooooooooooooanao
godoooodooooooodooDoooooD oo oo oD oo ooogoao
oo oo oo b oo bt oo o oo oo
0000000000000 oooooooooooooooooooooan0ao
godooDoooDoDooooo0ooDoDoooDoOoogoDoOoooDooooooognoao
goooaod goooaodg
3
% 9
. \ o
(o)) [N
ir g

ooood

O
o\ N
N i
Oo0o0oo
=3
3
=) i ™
s 3 e <
\\\ RN ? ;T N :g
3 S o o
L (i

11(§C
11082\
7
130B
120
7



JP 4068566 B2 2008.3.26

(13)

oboood

vy B4
oey
O/ vy
by
a0l
ozy
goLL :
VOLY
O . |
O O 20LL VoLl
[} [
O o 7
- - 00v

gboood

V6 B4

0oy

uboood

AN oey

(644




(14) JP 4068566 B2 2008.3.26

gbooooogooan

(72) 000 ODOOOboOoooooo
gbobobobobobobobobobobobobobobobobo

(72000 0ODoOooooooo
oobooooooobbooboooobooobbooooono

(7000 OOO0obOooboooog
ubobooboboboboboboboboboboooboan

gog gogog

(6) 0000 DOOOOoOoOoOoooooooooboogo
oooooobooooooobooobod
gbobooboooooobooooooooooooo
gbobobobobobabobodaod
ooooooboobooooooooo

Gsyoooooodnt.Cl.OoOoOn)
HO1S  3/00- 3/30
JSTPlus(JDream?2)



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

