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(57)摘要

本发明涉及用于流体的储存容器的头部

(5)，包括头部本体，其特征在于，贯通套筒(10)

位于所述头部本体的内部，其中，保护管(2)在所

述头部本体的下部部分中耦接到贯通套筒(10)，

并且液位电容式传感器(3)安装在所述本体的下

部部分中，压盖通过法兰耦接到由电池或蓄电池

供电的电子接线盒(4)，所述压盖位于所述本体

的上部部分中，所述接线盒包括配备有微控制器

和二极管量规(6)的电路板，并且末端具有插头

的导线管从电子接线盒(4)延伸。
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1.用于流体的储存容器(5)的头部，包括头部本体，其特征在于，贯通套筒(10)位于所

述头部本体的内部，其中，保护管(2)在所述头部本体的底部部分中耦接到所述贯通套筒

(10)，并且液位传感器(3)安装在所述本体的下部部分中，通过法兰(11)耦接到由电池或蓄

电池供电的电子接线盒(4)的压盖(14)位于所述本体的上部部分中，包括配备有微控制器

(13)和二极管量规(6)的电路板，并且末端具有插头(12)的导线管从所述电子接线盒(4)延

伸，并且所述头部本体在其下部部分中包括平的耦接法兰(15)。

2.根据权利要求1所述的容器头部，其特征在于，所述保护管(2)是穿孔的。

3.根据权利要求1所述的容器头部，其特征在于，末端具有加热螺旋形物的加热器(1)

安装在所述本体的下部部分中。

4.根据权利要求1所述的容器头部，其特征在于，所述液位传感器(3)是电容式传感器。

5.根据权利要求4所述的容器头部，其特征在于，所述液位电容式传感器(3)包括具有

变化的介电常数的柱形电容器，所述柱形电容器包括管(7)，所述管具有放置在其内部的芯

(8)，所述芯的长度与所述管的长度相等，并且由非导电材料制成的间隔件(9)放置在所述

芯上，其中，电导线管连接到所述管和所述芯的上端。
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用于液体的储存容器的头部

[0001] 本发明涉及一种用于非加压液体容器的功能性封闭头部。本发明可以应用于在非

加压条件下运输和储存液体特别是低温液体的容器。

[0002] 液体的储存构成了基本的储存类型之一。食用型、技术型、工业型的液体被储存。

它们被储存在其中需要容器内部的获得压力保持液相的条件下，以及大气压力条件下。这

些情况中的每一种情况都需要由功能性盖封闭的容器。其设计的复杂程度和功能取决于所

储存的液体。液化气体，诸如氦气、氮气、或者技术性气体混合物如丙烷/丁烷等，可以被归

类为液体。它们需要专门的储存条件，特别是那些具有低沸点的气体(氦气、丙烷/丁烷)，并

且需要与容器封闭件有关的专用解决方案。这种气体的一个明显的示例是氮气。氮气可以

被储存在加压容器——该加压容器促进氮气从容器的排空——以及非加压容器中。在加压

容器的情况下，则应用需要特殊训练或有资格的人员的封闭件。操作非加压的容器肯定是

较容易的。用于加压容器的封闭件的结构较简单。设计的改变使得能够填充和储存液体，以

及由无资格的人员使用它。然而，目前的用于测量容器内部的氮气的解决方案需要恒定连

接到主电源，这对于移动设备来说是不可能的或者可能限制其功能。

[0003] 用于液氮储存容器的封闭件的设计解决方案在本领域中是已知的。

[0004] US5488831公开了一种封闭结构，该封闭结构包括具有贯通开口的塞子、底部封闭

的第二开口，用于提起塞子的把手位于该第二开口中。第一开口包括异型管，该异型管的一

端(位于容器内部的那一端)具有压接部，并且另一端具有青铜制过滤器。根据所引用的文

献的封闭件仅允许泵出容器中的内容物，在封闭容器后不可能控制流体的液位。为了填充

容器，必须打开容器并且直接通过容器的颈部供应流体。

[0005] 另一文献US4841969描述了一种用于使氮气从容器中蒸发的装置。该装置由两个

元件构成：内部元件和外部元件。内部元件由放置在容器的壁上且底部上的加热器构成。外

部元件被成形为环状物，其被安装在氮气容器的颈部上。在环状物内部，放置有加热器开

关、保险丝和时间控制器。容器颈部通过具有异型管出口的盖封闭。根据所引用的文献的解

决方案需要直接连接到主电源。开启加热器后，也不可能控制容器内部的流体的量。为了重

新填充容器，需要移除具有异型管的盖。

[0006] 文献CN2058476U公开了一种用于液氮容器的自动喷射器的实用新型，该自动喷射

器包括喷嘴、盖、导线管、隔板塞、电阻丝、减压喷嘴、电压调节器、减压阀。喷嘴具有与液氮

杜瓦瓶的支撑和插入连接。电阻丝接通以加热，这可能导致液氮蒸发以及杜瓦瓶中的压力

增加，然后液氮自动从喷嘴中喷出。所公开的装置仅在来自外部网络的恒定供电的条件下

运行。运行仅在一个方向上进行，即不可能应用它来填充容器。

[0007] 文献JP2000018494A公开了一种用于向分析和研究仪器供应液氮的装置。主体被

放置在液氮容器的颈部中。通孔位于在主体的下部中，液氮出口管和液氮加热器轴放置在

该通孔中。氮液位点传感器位于加热器轴上，在其上分布在彼此隔开的三个位置。安全阀也

位于主体的下部中。液氮出口管的末端具有法兰和螺纹连接部，使得能够连接到外部仪器。

具有显示器并与主电源连接的控制器位于主体的上部中。氮气的排放是通过在容器中获得

氮气蒸汽压力来进行的，该氮气蒸汽压力因此通过出口管推出液体。这种解决方案不允许
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在不拆卸液氮容器的情况下对它进行填充和排放。此外，它还需要外部电源。容器内部的氮

液位在三个点进行监测，这阻止了对其的准确测量。

[0008] 因此，仍然需要用于用来储存液体的非加压容器的封闭件，该封闭件将允许方便

的维护，即用液体填充、易于排空、移动性，即无需恒定插入外部电源，并且其中以高准确度

对容器中的液位进行恒定测量成为可能，而且在维护期间，其还可以防止过度填充液体超

过安全液位。出人意料地，本发明解决了上述问题。

[0009] 本发明涉及一种用于储存流体的容器的头部，包括头部本体，其特征在于，贯通套

筒位于所述头部本体的内部，其中，保护管在头部本体的下部部分中耦接到贯通套筒，并且

液位电容式传感器安装在本体的下部部分中，通过法兰耦接到由电池或蓄电池供电的电子

接线盒的压盖位于本体的上部部分中，包括配备有微控制器和二极管量规的电路板，并且

末端具有插头的导线管从接线盒延伸。微控制器从电容式传感器接收与当前氮液位有关的

信号，该信号被处理，并且液位值以10级刻度的方式被呈现在柱状图上，另外，在对容器进

行重新填充期间，氮液位的增加在95％至99％的范围内通过间歇性的声音告知，并且在

100％填充时通过恒定的声音告知，在将头部连接到装置后，传感器将其电源切换到装置的

电源，在再次断开传感器的连接后，仅需使用安装在电子接线盒(4)上的按钮来提示传感

器，以便将电源切换到电池或蓄电池，此外，传感器具有如果装置与电源断开就临时关断电

源的编程功能，以防止电池/蓄电池放电，电子接线盒通过末端具有插头的导线管连接到装

置，这些导线管中的一个导线管中继关于当前氮液位的信息，该信息可以显示在装置屏幕

上。该连接还用于校准传感器、确定电容器的极端电容(0％和100％氮液位)。优选地，保护

管是穿孔的。优选地，电容式传感器包括具有变化的介电常数的柱形电容器，该柱形电容器

包括管，该管具有放置在其内部的芯，该芯的长度与该管的长度相等，并且由非导电材料制

成的间隔件放置在该芯上，其中，电导线管连接到上述管和芯的上端。在本发明的实施方式

的优选变体中，末端具有加热螺旋形物的加热器安装在本体的下部部分中。从底部流向竖

向安装的传感器的液氮与整个容器中的氮设置在同一液位上。因此，电容器的容量发生变

化，这允许计算当前的氮液位。头部的合适结构提供了装置的安全运行。在正确使用期间，

头部不从容器上移除(紧固件是密封的)。这防止操作人员或进行填充的人接触液体(例如

液氮)和加热元件。此外，头部配备有穿孔的管，使得能够将杆/填充软管放置在容器内部。

其降低了在填充期间与流体一起燃烧的可能性，并且同时保护了液位传感器/液位计不受

损坏。液氮液位计基于电容式传感器——即在板间具有变化的介电常数(随着液氮液位的

变化而)的柱形电容器——的运行起作用。传感器芯、外部管、间隔件和安装元件的复合体

被耦接到头部。安装在非加压容器的外部的电子接线盒是传感器的组成部分。电气接线盒

配备有电池电源和二极管量规。这样，当容器与装置的其余部分断开连接时，可以以10级刻

度的方式实时观察容器内部的氮液位。此外，在填充期间，如果在容器内部达到最大氮液

位，则在盒子内部会激活声音信号器(蜂鸣器)，以警告溢出。

[0010] 本发明的实施方式已在附图上呈现，其中，图1示出了用于流体的储存容器的头部

组件，图2示出了放置在容器中的头部的截面，图3示出了具有安装的头部和可见的电子接

线盒的容器的外表面的正视图，图4示出了容器的正视图，呈现了相对于头部元件在容器内

部的放置的头部在容器外表面的放置，并且图5示出了流体液位传感器及其截面。
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实施例

[0011] 用于流体的储存容器5的头部包括头部本体，该头部本体包括贯通套筒10，其中，

穿孔保护管2在头部本体的下部部分耦接到贯通套筒10。电容式液位传感器3安装在本体的

下部部分中，通过法兰耦接到由电池或蓄电池供电的电子接线盒4的压盖位于本体的上部

部分中，包括配备有微控制器和二极管量规6的电路板。末端具有插头的导线管从电子接线

盒4延伸出来。另外，末端具有加热螺旋形物的加热器1安装在本体的下部部分中。电容式传

感器3包括具有变化的介电常数的柱形电容器，该柱形电容器包括管7，该管具有放置在其

内部的芯8，该芯的长度与该管的长度相等，并且由非导电材料制成的间隔件9放置在芯上，

其中，电导线管连接到管和芯的上端。本发明应用在用于局部冷冻治疗的装置中。软管连接

到头部的外部出口。开启加热器后，容器内部的温度上升，其结果是，氮开始通过耦接的软

管较强烈地蒸发。操作人员实时观察氮液位下降。当液位达到最低时，可以安全地填充容

器。为了准备用于进行安全填充的容器，通过按钮来提示传感器。然后将电源连接到电池/

蓄电池。填充开始，这由于安装了穿孔管而限制了流体的液体部分离开容器的风险。在对容

器进行重新填充期间，在专门的柱状图上观察氮液位。这使得能够控制容器的填充液位。在

液位测量组件中，存在具有电池电源的盒子，其允许测量容器内部的液位而无需外部电源。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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