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(57) Abstract: The invention relates to a safety device for a motor vehicle, comprising: a plurality of passenger protecting means
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account all status-related data (21). The invention also relates to a method for communicating the status of a safety device of a motor

vehicle.
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mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung stellt eine Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit: einer Vielzahl
von Insassenschutzmitteln und diesen zugeordneten Sensoren; einer Verarbeitungseinrichtung (10; 16, 10 22, 23, 24), die priift, ob
die Insassenschutzmittel und/oder zugehdrigen Sensoren in Betrieb und/oder ordnungsgemaéss funktionsfihig sind und daraus Zu-
standsinformationen (21) ermittelt; und eine Ausgabeeinrichtung (26, 27, 28, 20), die unter Berticksichtigung samtlicher Zustands-
informationen (21) mitteilt, welchen Betriebszustand jedes einzelne Insassenschutzmittel und/oder Sensor aufweist. Die vorliegende
Erfindung stellt ebenfalls ein Verfahren zur Mitteilung des Zustands einer Sicherheitsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs bereit.
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Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug und Verfabhren zur Mitteilung des Zustands einer Sicher-
heitsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs

STAND DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug und Verfahren

zur Mitteilung des Zustands einer Sicherheitsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs.

Mit der Einfiihrung des Airbags in Kraftfahrzeugen im Jahr 1980 durch Mercedes Benz ist eine weit-
reichende Entwicklung im Bereich der Riickhaltesysteme in Gang gesetzt worden. Ergebnisse dieser
Entwicklung sind neben dem Beifahrer-Airbag auch Seiten-Airbags, Kopf-Airbags, Knie-Bags, Gurt-
straffer und Uberroll-Schutzreinrichtungen. Mit Hilfe einer Zusatzsensorik, wie einer Innenraum- bzw.
Insassen-Detektionssensorik, Pre-Crash- oder Roll-over-Erkennung, ergibt sich folglich eine erhebli-
che Verbesserung des Insassenschutzes in diversen Unfallsituationen. Im Zuge der fortschreitenden
Entwicklung auf dem Gebiet des Insassenschutzes erhdht sich stetig die Anzahl der Schutzeinrichtun-
gen. Im Gegensatz dazu existiert fiir die Insassenschutzsysteme derzeit lediglich eine einfache Anzei-
ge, welche die Betriebsbereitschaft des zentralen Airbag-Steuergerits und gegebenenfalls peripherer

Sensoren anzeigt.

Bei einer solchen bekannten Anzeige, welche meist in Form einer LED oder Glithlampe ausgefiihrt ist,
priift typischerweise das Zentralgerit seine Betriebsbereitschaft nach dem Einschalten der Ziindung,
d.h. beim Power-on. In dieser Zeit leuchtet die Anzeige eine vorbestimmte Zeitperiode und erlischt,
wenn kein Fehler im System festgestellt wurde. Ein weitergehender Ansatz zur Visualisierung der
Funktionsfahigkeit des Insassenschutzsystems ist in einer neuen amerikanischen Gesetzesvorlage
FMVSS 208 niher erldutert. Gemif dieser Vorlage muss eine Anzeige aktiviert werden, sobald der
Beifahrer-Airbag ausgeschaltet ist, so dass der Fahrer und Beifahrer visuell in Kenntnis gesetzt wird,

dass die entsprechende Schutzeinrichtung, z.B. der Beifahrer-Airbag, deaktiviert ist.

Von Nachteil bei den vorgenannten Anzeigen ist die undifferenzierte Information zur Betriebsbereit-
schaft, d.h. betriebsbereit; nicht betriebsbereit, sowie die begrenzte Beriicksichtigung der Vielzahl von

im Fahrzeug vorhandenen Schutzeinrichtungen.
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VORTEILE DER ERFINDUNG

Die erfindungsgemife Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und das Verfahren zur Mitteilung des Zustands der Sicherheitsvorrichtung eines Kraftfahr-
zeug mit den Merkmalen des Anspruchs 11 weist gegeniiber den bekannten Losungsansitzen den
Vorteil auf, dass eine umfassendere Zustandsinformation iiber die im Fahrzeug vorhandenen Sicher-
heitseinrichtungen sowie Sensorsysteme und gegebenenfalls {iber eine individuelle u.a. daraus resultie-
render Schutzlevel der Insassen bereitgestellt wird. Diese Zustandsinformation wird vor, insbesondere
auch wihrend und/oder nach der Fahrt bereitgestellt, sowie nach einem mdglichen Unfall, in den das

Fahrzeug verwickelt wurde.

Zum einen wird auf diese Weise einem Insassen die Vielzahl der vorhandenen Sicherheitseinrichtun-
gen bewusst gemacht. Zum anderen wird er dariiber in Kenntnis gesetzt, welche Schutzsysteme akti-

viert bzw. deaktiviert oder im einzelnen betriebsbereit bzw. nicht funktionsfihig sind.

Mit anderen Worten wird eine Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug bereitgestellt mit: einer
Vielzahl von Insassenschutzmitteln und diesen zugeordneten Sensoren; einer Verarbeitungseinrich-
tung, die priift, ob die Insassenschutzmittel und/oder zugehérigen Sensoren in Betrieb und/oder ord-
nungsgemiB funktionsfahig sind und daraus Zustandsinformationen ermittelt; und eine Ausgabeein-
richtung, die unter Beriicksichtigung sdmtlicher Zustandsinformationen mitteilt, welchen Betriebszu-

stand jedes einzelne Insassenschutzmittel und/oder Sensor aufweist.

In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der im An-

spruch 1 angegebenen Sicherheitsvorrichtung und des Verfahrens gemiB Anspruch 11.

Gemilh einer bevorzugten Weiterbildung sind Sensoren vorgesehen, welche die Sitzposition zumindest
des Fahrers und/oder Beifahrers erfassen und die Verarbeitungseinrichtung diese erfassten Signale bei
der Ermittlung der Zustandsinformationen beriicksichtigt. Somit kann die Sitzposition eines Insassen

vorteilhaft in die Insassenschutzbewertung mit einfliefien.

GemdB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Verarbeitungseinrichtung eine Berech-
nungseinrichtung auf, die aus den Zustandsinformationen einen individuellen Insassenschutzlevel
zumindest fiir den Fahrer und/oder Beifahrer berechnet und iiber die Ausgabeeinrichtung ausgibt. Dies
birgt den Vorteil einer einfach verstindlichen Informationswiedergabe iiber die eigene Schutzqualitit

abhéngig von verschiedensten Kriterien wie der Sitzposition, Airbagverfiigbarkeit...
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Gemih einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Ausgabeeinrichtung ein Fahrer-Display
und/oder ein separates Beifahrer-Display und/oder ein Zentral-Display mit separaten Anzeigen fiir
Fahrer und Beifahrer und/oder eine Scheibenprojektionseinrichtung jeweils fiir optische Mitteilungen;
und/oder eine Sprachausgabeeinrichtung und/oder eine Warntoneinrichtung jeweils fiir akustische
Mitteilungen; und/oder einen elektrisch verstellbaren Sitz und/oder einen reversiblen Gurtstraffer
jeweils fiir haptische Mitteilungen auf. Auf diese Weise kénnen vorbestimmte visuelle Signale bzw.
akustische Mitteilungen auch in Form von einer Sprachausgabe oder haptische Mitteilungen, bei-
spielsweise durch Anziehen eines Gurtstraffers, an den/die Insassen des Fahrzeugs ergehen. Auch

kénnen auf diese Weise Mitteilungen iiber den Insassenschutzlevel an die Insassen iiberbracht werden.

Gemdh einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die zentrale Dateniibermittlungseinrichtung

einen CAN-Bus auf. Dies birgt den Vorteil, dass alle iiber einen CAN-Bus im Fahrzeug iibertragenen
Daten, wie beispielsweise ABS oder ESP relevante Daten, der Mitteilungsvorrichtung zugefiihrt wer-
den, um eine auf umfassenden Daten basierende Information iiber die Insassenschutzqualitit generie-

ren und mitteilen zu kdnnen.

Gemif einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist das Insassenschutzsystem mindestens einen
Fahrer- und Beifahrer-Airbag und eine Pre-Crash-Sensoreinrichtung und/oder eine Notfall-Sitzver-
stellungseinrichtung auf. Somit werden diverse Schutzeinrichtungen von der Sicherheitsvorrichtung

beriicksichtigt.

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Verarbeitungseinrichtung einen Eingang
fiir GPS-Daten auf. Daraus resultiert der Vorteil, dass ebenfalls Positionsdaten des Fahrzeugs der
Mitteilungsvorrichtung bekannt sind, z.B. fiir das Absetzen eines Notrufs.

Gemail einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Steuereinrichtung einen Ausgang zur
Ausgabe von Daten an die zentrale Dateniibermittlungseinrichtung auf. Dies birgt den Vorteil, dass
beispielsweise dem CAN-Bus die in der Steuereinrichtung generierten Daten zugefithrt werden und

somit weiteren Systemen im Fahrzeug zur Verfligung stehen.

GemiB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist die Verarbeitungseinrichtung eine Steuerein-
richtung mit einer Speichereinrichtung zur Speicherung der Zustandsinformationen auf. Somit kann
auf vorteilhafte Weise z.B. ein Riickschluss auf eine eventuelle Unfallursache und den genauen Un-

fallhergang aus den entsprechenden Daten gewonnen werden.
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GemiB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden in der Verarbeitungseinrichtung fiir die
Fahrzeugsicherheit relevante Daten der Signale derart ausgewertet, dass daraus ein Insassenschutz-
faktor jeweils fiir Fahrer und Beifahrer ermittelt wird, welcher den Insassen iiber die Ausgabeeinrich-
tung vor und/oder wihrend der Fahrt mitgeteilt wird. Vorteilhaft daran ist die direkte Vermittlung an
den Insassen, wenn er als Beifahrer beispielsweise die Beine auf das Armaturenbrett streckt, welches
von der Insassen-Uberwachungseinrichtung erfasst wird, dass daraus ein stark erhShtes Verletzungsri-

siko und somit eine reduzierte Insassenschutzqualitit folgert.
ZEICHNUNG

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der einzigen Figur der Zeichnung dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung niher erldutert.

Die Figur zeigt ein schematisches Diagramm einer Mitteilungsvorrichtung zur Erlduterung einer

‘Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung.
BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS

In der Figur ist eine Mitteilungsvorrichtung dargestellt, welche Insassen eines Fahrzeugs, insbesondere
den Fahrer und den Beifahrer, die aktuelle Insassenschutzqualitit vermittelt. GemaB FIG. 1 empfingt
eine Verarbeitungseinrichtung 10 Abtastwerte 11 bzw. Zustandssignale von einer Innenraum-Uber-
wachungseinrichtung 12, einer Airbag-Uberwachungseinrichtung 13, einer Pre-Crash-Uberwachungs-
einrichtung 14 und einer Sitzpositions-Uberwachungseinrichtung 15. Die Sitzpositions-Uberwa-
chungseinrichtung 15 gibt Auskunft iiber die aktuelle Sitzeinstellung des Fahrer- und/oder Beifahrer-
sitzes, insbesondere auch der Kopfstiitzposition. Die Pre-Crash-Uberwachungseinrichtung 14 liefert
ein Signal 11 iiber die Funktionsféhigkeit der Einrichtung, ebenso wie die Airbag-Uberwachungsein-
richtung 13. Die Innenraum-Uberwachungseinrichtung 12 hingegen gibt beispielsweise Auskunft iiber
die Art und Weise, wie beispielsweise der Beifahrer auf seinem Sitz sitzt, und ob dieser insbesondere
seine Beine auf dem Armaturenbrett abgestiitzt hat. Die von den Uberwachungseinrichtungen 12, 13,
14 und 15 empfangenen Daten 11 werden in der Verarbeitungseinrichtung 10 einer Filter- und/oder
Extraktionseinrichtung 16 zugefiihrt. Gemifl dem Ausfiihrungsbeispiel in FIG. 1 werden dieser Filter-
und/oder Extraktionseinrichtung 16 dariiber hinaus iiber einen Eingang Positionsdaten, d.h. GPS-

Daten 17, von einer GPS-Einrichtung 18 zugefiihrt.
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Zusitzlich werden iiber einen Eingang Daten 19 einer zentralen Dateniibermittlungseinrichtung 20,
beispielsweise einem CAN-Bus, der Filter- und/oder Extraktionseinrichtung 16 zugefiihrt. Die Daten
19 der zentralen Dateniibermittlungseinrichtung 20 weisen vorzugsweise ABS- oder auch ESP-Daten
auf. Die in der Filter- und/oder Extraktionseinrichtung 16 bearbeiteten Daten 21 werden daraufhin
einer Steuereinrichtung 22 {ibermittelt. Die Steuereinrichtung 22 weist eine Recheneinrichtung 23, auf
welcher ein Algorithmus abgearbeitet werden kann, und eine Logikeinrichtung 24 zur Ansteuerung
verschiedener Ausgabeeinrichtungen 20, 26, 27 und 28 auf. Uber eine Schnittstelle 25 werden die in
der Verarbeitungseinrichtung 10 generierten Daten auch der zentralen Dateniibermittlungseinrichtung
20 zur Verfiigung gestellt. Dariiber hinaus ist eine haptisch aktive Ausgabeeinrichtung 26, wie bei-
spielsweise ein Gurtstraffer oder eine elektrische Sitzpositions-/Kopfstiitzeneinstellung, vorgesehen.
Eine akustische Mitteilung ergeht beispielsweise iiber eine akustische Mitteilungseinrichtung 27 in
Form einer Sprachmitteilung. Bezugszeichen 28 bezeichnet eine optische Ausgabeeinrichtung, wie ein

Fahrer-Display oder aber ein separates Anzeigen-Display zur Sicherheitszustands-Visualisierung.

Mit Hilfe des Algorithmus in der Recheneinrichtung 23 der Steuereinrichtung 22 lisst sich z.B. die
aktuelle Sicherheitsstufe des Fahrers beispielhaft wie folgt berechnen. Hat der Fahrer eine normale
Sitzposition eingenommen, sitzt die Kopfstiitze in der richtigen Lage, sind alle Sicherheitssysteme
funktionsféhig, und auch der Fahrzeugzustand, d.h. beispielsweise Beladungszustand oder Reifen-
druck, in Ordnung, so ergibt sich eine hohe Insassenschutzqualitit. Dies ist beispielsweise durch eine
Balkenanzeige mit geringem Ausschlag visualisierbar. Die Sicherheitsstufe des Beifahrers hingegen
kann aufgrund der detektierten Sitzposition mit den Beinen auf dem Armaturenbrett abgestiitzt bei
sonst gleichen Kriterien einen hohen Ausschlag der entsprechenden Balkenanzeige ergeben, da ein

hohes Verletzungsrisiko im Falle eines Unfalls bestiinde.

Mit anderen Worten wird eine attraktive Zustandsinformation iiber die Sicherheitseinrichtungen sowie
Sensorsysteme vor, wihrend und nach der Fahrt sowie nach einem mdglichen Unfall mitgeteilt. Die
Mitteilung umfasst hier zum einen die Darstellung in einem Fahrer-Display, als auch farbige Anzei-
geinstrumente, welche im Cockpit integriert sind, und sowohl fiir den Fahrer als auch fiir den Beifah-
rer im Sichtbereich liegen, vorzugsweise jedoch getrennt voneinander angesteuert werden. So wird
den Insassen bewusst gemacht, dass eine Vielzahl von Sicherheitseinrichtung im Fahrzeug vorhanden
ist, wie z.B. Fahrer- und Beifahrer-Airbag, sowie Seiten- und Window-Bags, Gurtstraffer, usw. Der
Fahrer wird in einem sogenannten "Pre-Drive-Check" dariiber in Kenntnis gesetzt, welche Schutzsys-
teme bzw. Uberwachungseinrichtungen 12, 13, 14, 15 aktiviert sind. Dies erfolgt beispielsweise durch
eine graphische Check-Liste in einem Anzeige-Display, oder aber auch durch eine haptische Mittei-

lung tiber die Funktionsfihigkeit, z.B. des Gurtstraffers, durch ein kurzzeitiges Anziehen des Gurtes.
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Im Zuge einer Sitzpositionsiiberwachung mit Hilfe einer Sitzpositions-Uberwachungseinrichtung 15
und einer Fahrzeuginnenraum-Uberwachungseinrichtung 12 wird ermittelt und der Fahrer bzw. Bei-
fahrer entsprechend davon in Kenntnis gesetzt, wie seine Sitzposition optimal zu wihlen ist, so dass
eine bestmdogliche Schutzwirkung der Riickhaltesysteme gewihrleistet wird. Vorzugsweise wird dabei
dem Insassen mitgeteilt, wie seine Kopfstiitze zur Verbesserung der Insassenscﬁutzqualitiit einzustel-
len ist. Dies wird entsprechend iiberwacht, und dem Insassen wird mittels eines Regelkreises vermit-

telt, wann die Voraussetzungen fiir eine optimale Insassenschutzfunktion erfiillt sind.

Zusitzlich erhalten die Insassen eine Mitteilung iiber die aktuelle Sicherheit sowohl des Fahrzeugs als
auch fiir sich selbst wéhrend der Fahrt. Dieser "Dynamic Safety Check" bedeutet, dass bei einer ent-
sprechend unsicheren Sitzposition, z.B. auf dem Armaturenbrett abgestiitzte Beine des Beifahrers, eine
visuelle und/oder akustische und/oder haptische Mitteilung ergeht. Diese Mitteilung setzt den Beifah-
rer in Kenntnis, dass ein geringes Schutzpotential der Sicherheitseinrichtungen bei dieser Sitzposition
gegeben ist. Die Mitteilung kann z.B. dadurch erfolgen, dass eine einfache Anzeige von griin bei einer
normalen Sitzposition und gelb zu rot bei einer gefihrlichen Sitzposition, wie der oben beschriebenen
springt. Alternativ dazu kann eine gesprochene Meldung ausgegeben werden, oder aber auch ein re-
versibler Gurtstraffer kurzzeitig angezogen werden, um beispielsweise auf die gefdhrliche Sitzposition
aufmerksam zu machen. AuBerdem besteht ein Vorteil fiir die Mitteilung tiber den Fahrzeug-Sicher-
heitszustand darin, dass z.B. bei extremen Fahrsituationen (detektiert aus den ESP-Daten) oder extre-
men duBeren Einfliissen, wie hohem Seitenwind (ebenfalls aus ESP-Daten ablesbar) bzw. starker oder
hoher Beladung, dem Fahrer eine Warnmeldung mitgeteilt werden kann. AuBerdem kann die Verar-
beitungseinrichtung 10 bei langen Fahrten dem Fahrer durch die vorhandenen Ausgabeeinrichtungen
26, 27, 28, 20 mitteilen, entsprechende Pausenzeiten einzuhalten, um auch aktiv vor einer Ubermii-

dung des Fahrers zu warnen.

Im Falle eines auftretenden Unfalls kann die Mitteilungsvorrichtung den Fahrer zur Beruhigung bei-
spielsweise auf akustischem Wege informieren, dass ein Rettungsdienst benachrichtigt wurde oder
RettungsmalBnahmen eingeleitet worden sind, wenn ein Notfallsignal vom Fahrzeug abgesetzt wurde.
Zusitzlich konnen die gesamten Daten der Verarbeitungseinrichtung 10 in einer Speichereinrichtung
(nicht dargestellt) abgespeichert werden, so dass insbesondere auch im Nachhinein die aktuellen Si-
cherheitszustéinde/Sitzpositionen nachvollzogen werden kénnen. Dies kann zu einem Detail bei einer

unter Umstédnden erforderlichen Unfallrekonstruktion beitragen.

GemiB der vorliegenden Erfindung erfasst die Verarbeitungseinrichtung 10, beispielsweise ein Steu-

ergerit, auch Daten 19 von einer zentralen Dateniibermittlungseinrichtung 20, z.B. einem CAN-Bus.
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In der Verarbeitungseinrichtung 10 werden die relevanten Groflen extrahiert bzw. gefiltert und mit
einem Algorithmus bearbeitet. In Abhéngigkeit der Ergebnisse der Verarbeitungseinrichtung 10, d.h.
je nach Situation/Phase, werden dann die unterschiedlichen Ausgabemedien 26, 27, 28, 20 angespro-
chen. Vorzugsweise seien hier ein bereits im Fahrzeug vorhandenes Display, wie beispielsweise ein

Cockpit-Display, und reversible Gurtstraffer genannt.

Des weiteren sieht die vorliegende Erfindung ein Anzeigen-Display vor, welches dem jeweiligen
Insassen seinen aktuellen individuellen Sicherheitsstatus anzeigt. Dieser setzt sich neben der Sitzein-
stellung und der Sitzposition-/-lage des Insassen auf dem Sitz auch aus anderen fahrdynamischen
GroBen, wie beispielsweise der Geschwindigkeit, Seitenwind, Schwimmwinkel, Sicht, usw. sowie aus
fahrzeugspezifischen Grofen, wie z.B. dem Reifendruck oder der Beladung, usw. zusammen. Alle
diesbeziiglichen Daten werden in der Verarbeitungseinrichtung 10 zusammengefasst, gefiltert, gege-
benenfalls extrahiert und mit einem zentralen Algorithmus verarbeitet. Dieser steuert dann die jeweili-

ge Mitteilungseinrichtung 26, 27, 28, 20 an.

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand eines bevorzugten Ausfiithrungsbeispiels be-

schrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrinkt, sondern auf vielfiltige Weise modifizierbar.

So sind nicht alle moglichen beschriebenen Mitteilungs- bzw. Ausgabeeinrichtungen notwendig. Auch
eine rein optische, rein akustische oder rein haptische Mitteilung ist vorstellbar. Dariiber hinaus sind
auch andere Uberwachungseinrichtungen zur Lieferung von Abtastwerten als die angesprochenen
angedacht. Zusitzlich teilt die Ausgabeeinrichtung einem Insassen nach einem Unfall vorzugsweise
mit, dass ein Rettungsdienst und/oder die Polizei benachrichtigt ist, wenn vom Fahrzeug ein Notruf
gesendet wurde. Die Insassen werden auf diese Weise nach einem Unfall zunéchst einmal beruhigt
und konnen auch in einem Zustand, in welchem sie selbst nicht mehr in der Lage sind, zu agieren, auf

baldige Rettung hoffen.

Fiir einen "Pre-Drive Check" bietet sich eine graphische Check-Liste fiir Sicherheitskomponenten in
einem Display; ein Bestitigen des Angurtens durch kurzes Anziehen des Gurtstraffers; Hinweise zur
Optimierung der Sitzeinstellung bzw. des Lenkrades; vorzugsweise eine gesprochene Mitteilung "In-
sassenschutzsystem aktiviert" und/oder eine Darstellung des statischen Sicherheitsniveaus (Sitzein-

stellung, Kopfstiitzen, Position, Gurt lose, usw.) an.

Ein "Dynamic Safety Check" fut auf der Darstellung des dynamischen Gefahrenzustands, z.B. durch

die Farbgebung der Innenraumbeleuchtung; bietet die Moglichkeit eines Warnhinweises, wenn z.B.
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die Fiie auf dem Armaturenbrett abgelegt werden; ein Hinweis auf Airbag-Abschaltung, wenn die
Situation erkannt wird; ein Warnhinweis, wenn der Beifahrer-Sitz belegt, jedoch der Beifahrer-Airbag
deaktiviert ist; ein Warnhinweis auf Seitenwind, wenn bei Geradeausfahrt mit hoher Geschwindigkeit
der von einer ESP-Einrichtung detektierte "Schwimmwinkel" zunimmt; ein Hinweis auf erhhte Roll-
over-Gefahr bei hohem Fahrzeugschwerpunkt durch eine hohe Dachlast/Zuladung; und einen Hinweis
auf empfohlene Pausenzeiten, vorzugsweise bei von der Insassenpositionsiiberwachung erkennbarer

Ermiidung.
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PATENTANSPRUCHE

1. Sicherheitsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit:

einer Vielzahl von Insassenschutzmitteln und diesen zugeordneten Sensoren;

einer Verarbeitungseinrichtung (10; 16, 22, 23, 24),
die priift, ob die Insassenschutzmittel und/oder zugehorigen Sensoren in Betrieb und/oder ord-

nungsgemdf funktionsfihig sind, und die daraus Zustandsinformationen (21) ermittelt; und

eine Ausgabeeinrichtung (26, 27, 28, 20),
die unter Beriicksichtigung samtlicher Zustandsinformationen (21) mitteilt, welchen Betriebs-

zustand jedes einzelne Insassenschutzmittel und/oder Sensor aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein weiterer Sensor vorgesehen ist, welcher die Sitzposition zumindest eines
Insassen, vorzugsweise die des Fahrers und/oder die des Beifahrers, erfasst und die Verarbei-
tungseinrichtung (10; 16, 22, 23, 24) diese erfassten Signale bei der Ermittlung der Zustands-

informationen (21) beriicksichtigt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verarbeitungseinrichtung (10; 16, 22, 23, 24) eine Berechnungseinrichtung (22, 23)
aufweist, die aus den Zustandsinformationen (21) einen individuellen Insassenschutzlevel zu-
mindest fiir den Fahrer und/oder Beifahrer berechnet und iiber die Ausgabeeinrichtung (26, 27,
28, 20) ausgibt.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Ausgabeeinrichtung (26, 27, 28, 20) ein Fahrer-Display und/oder ein separates Bei-
fahrer-Display und/oder ein zentrales Display mit separaten Anzeigen fiir Fahrer und Beifahrer
und/oder eine Scheibenprojektionseinrichtung jeweils fiir optische Mitteilungen und/oder eine
Sprachausgabeeinrichtung und/oder eine Warntoneinrichtung jeweils fiir akustische Mitteilun-
gen und/oder einen elektrisch verstellbaren Sitz und/oder einen reversiblen Gurtstraffer jeweils

fiir haptische Mitteilungen aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verarbeitungseinrichtung (10; 16, 22, 23, 24) an eine zentrale Dateniibermittlungsein-
richtung (20), insbesondere einen CAN-Bus, angeschlossen ist, die weitere aktuelle Fahrzeug-

daten fiir die Verarbeitungseinrichtung (10; 16) zur Einbeziehung bereitstellt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die iiber eine zentrale Dateniibermittlungseinrichtung (20) in eine Filter- und/oder Extrak-
tionseinrichtung (16) der Verarbeitungseinrichtung (10; 16, 22, 23, 24) eingekoppelten Daten
(19) Daten aus einem ABS- und/oder ESP-System aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberwachungseinrichtungen (12, 13, 14, 15) eine Einrichtung (13) zur Uberwachung
mindestens eines Fahrer- und Beifahrer-Airbags und/oder eine Pre-Crash-Sensoreinrichtung

(14) und/oder eine Notfall-Sitzverstellungseinrichtung (15) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Filter- und/oder Extraktionseinrichtung (16) der Verarbeitungseinrichtung (10; 16,
22,23, 24), welche Signale (11) der Uberwachungseinrichtungen (12, 13, 14, 15) filtert, mit
einer GPS-Einrichtung (18) verbunden ist, welche Positionsdaten des Fahrzeugs zur Einbezie-

hung liefert.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Steuereinrichtung (22) einen Ausgang zur Ausgabe von Daten (19) an die zentrale

Dateniibermittlungseinrichtung (20) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verarbeitungseinrichtung (10) eine Speichereinrichtung zur nicht fliichtigen Speiche-

rung verarbeiteter Daten und/oder Zustandsinformationen aufweist.

Verfahren zur Mitteilung des Zustands einer Sicherheitsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mit

den Schritten:

Priifen, ob eine Vielzahl von Insassenschutzmittel und/oder zugehérige Sensoren in Betrieb

und/oder ordnungsgemif funktionsfihig sind;
Ermitteln von Zustandsinformationen (21) daraus; und

Ausgeben, welchen Betriebszustand jedes einzelne Insassenschutzmittel und/oder Sensor auf-

weist, unter Beriicksichtigung sémtlicher Zustandsinformationen (21).

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Verarbeitungseinrichtung (10; 16, 22, 23, 24) Zustandsinformationen (21) ausge-
wertet werden, dass daraus ein Insassenschutzlevel zumindest fiir einen Insassen ermittelt

wird, welcher dem/den Insassen vor und/oder wihrend der Fahrt mitgeteilt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass fiir jeden einzelnen Insassen ein fiir diesen spezifizierter Insassenschutzlevel ermittelt und

ausgegeben wird.
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