(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) 3&1TH ERRZ5fE9F4H (2013.9.4)

JP 5279362 B2 2013.9.4

(51) Int.Cl.

HO1M 4/505  (2010.01)
HO1M 4/5%  (2010.01)
HO1M 4/3%  (2006.01)
HO1M 4/485  (2010.01)
HO1M 10/02  (2010.01)

Fl

F A B2 (1) s =
$SETIE52793625
(P5279362)
(24 Z&HFB ERE258E5H31H (2013.5.31)
HO1M 4/505
HO1M 4/525
HO1M 4/36 E

HO1M 4/485
HO1M 10/052
BEREO® I (£10 B)

CHEEES 5 BE2008-165297 (P2008-165297)  |[(73) $SFEp4EE 590002817

(22) HEER SER20486H 258 (2008. 6. 25) ZEIAT 4 TAHERER

(6o) &HES $5H2010-9806 (P2010-98064) Samsung SDI Co., Ltd
43 =He SER22E1H 148 (2010.1.14)

FERERE ER23ELA18H (2011.5. 18)

ARREFHERCTHREREMEN42 8
-5
428—5, Gongse—dong, G
iheung—-gu, Yongin—si
, Gyeonggi—do 446-57
7 Republic of KOREA
(74) {IRIEA 100121441
HELT Bt #BF
(72) 3£EAE ®WIH =EA
AERFEETHRBREZ2-1-11 #AEs
LA CRERRER ARAFRA

BREIHRS
(64) [READEM] FKREFRE_RBIH
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000, 00
0D, 00,00,0,0,0000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000O0O0D0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O00D0O00O
000000
0000000000000 0000O00000000000000000000000
00000000000 00000000D00000O0000000000000000
Doooooo
Do0o00o00
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
D000D000O00O0O00O0O00O00
0000000000
Do0o0o00
Do0oo0Q

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOo0ooogooogoo

s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-Qgogao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOoogoao

OOooooggdg

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

(2)

gono

I [y |

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo

OOooooogg-g

OoooooogQg-g

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

I B [y |

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

OoooooogQgdg

JP 5279362 B2 2013.9.4

gbooooooooan

O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O

OoOooooooooooo oo oooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooooooooaono
e s e e e [ e e A
e s e e e
sy B
OoooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooa.o

OoOoooogogaoQg
Oooooogogo
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OooooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooogoogao
OoooogogoQg
Oooooogogao
OooooooOgoogao
OOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogo
OooOoooooogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooogooQgao
OOo0ooogogaog
Ooooogogao
Oooooogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ R

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oo0Oo0ood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O OO
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

€))

[

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

JP 5279362 B2 2013.9.4

OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O O
O O

O

I Ry |
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooogg

[

s s e e e e e e B

I B

I ey [ e ey e s e e [y Iy

O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

Oooo0ogogood

e e s e e [ e e ey e e e e s e Y o

Oooooogoogdg

e e e [ e sy e e e e [ e s e o

OoOoo0oooao

[y e s e ey e [ s [ A [

N ey R ey ) e ) e [

]
O

o8 OoOoooaog
o0 OB Ooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg

O
O

O g
O O

I [ o [
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O

O o0oo0ooQgg
oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O O o

O

I Y o [

O Ooooo

O

O Oooo

O OO
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

I i

O Oooo

O

O
O
O
O

O 0o oo

0o
O
O

O

I [ o [

O

O O oo

O

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

00

goad
oo

O

g
g
oo

g

O Ooo0oooooo
OoOoo0oo0oooao

Oooo0o =\o0oogogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

4)

oood
oogd

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

00
OO

O
O

O
O

O
O

O

O
O

O Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O

O
O
O
(]

O
O
O
O

O o0ood

O

O

O

|

O Oooo

O

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OoooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

O Oooo

O

JP 5279362 B2 2013.9.4

gbooooooooan

I o B
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooaoo

O O0ooo

O

O
O
O
O
O

O 0O oo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O O

O O oo

OOoo0oooaoo

O OooOooo
OOooOooood

O O

O O0ooo

O

O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogooooog

Ooooooooooooogo

s e B e s s [ [

OoooooQoooo

O Ooo0ooo

Ooo0ooooooooDooo o ooooogogogooB
OO0 ooogogUooDooUggUoUoDoDoogogooB

Ooooooooooooooogogoogao

O O0Oo0Oooos

(]

OJ
O
O
O

O
O
O
O

e e e e e e [ Y Y I

O O0Oo0ood

O

I s e e e ey s e e ) [ Iy

O O0Oo0ood

O

O 0O o

Ooo0oQgoos

OoOoo0ooooQgadg

OoOoooooooooooDoooooooooooooooaod

O

O 0Oooo
O oOooo

(]

O
O

O d
O OO
[ Ry |

O OgogoQe o

O Ooogooo
O Ooooo

O 0Oooo

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0OooQ

O O o
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OOz

O

O
O
OJ

I Ry
O 0Ooo

O

O 0Ooo

O 0o oo

O
O
O
O

O

OJ

O0Ooo0oooogod
O0Ooo0ooood

O 0Ooo

I Y o [

O Oooo

]

O OO
O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

]
O OO

O

[ Ry |
[ I Ry |
[ R |
O OO

O 0o oo

O 0Oooo

O

[ |

O

O

O 0OoOoo

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oooo

]

[ o R |
O 0Oooo
O o0Oooo
O O0ooOo

O

O OoooB

O 0o oo

(]

[ |

O

O

O OoooQ

O Oooo

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo

OoO0oo0oood

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo

o R |
[ R |
O OO
O 0O o0

O

O
O
O
O

O
O
O
O

I [ o [

O Oooo

O O

O

O

)

O Oooo

O 0Oooo

[ o R |
O OO
O O O
[ o R |
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O oOooo
O 0Oooo

O

O 0o oo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

O

)

gono

O

O 0o oo

(]

O O 0o oo O OooOoooao
O

O
O

(]

O o0Oooo

O OO

O o

O

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
O

O 0OooOoooao

O 0o oo

O 0Ooo

O OoOooogoao

O O ogo

O Oooo

O OooOoooo

— Oo0ooQ
O 0o oo

O Ooooao
O 0Oooo

[
[
O oo
Oo0oogo
O 0Oooo

(]

O 0Oo0oooao

O
O
O
O

O

O0Ooo0gogaDo

O o0Oood

OooOonooB

O

O

O OooOoooao

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O 0Ooo0gooao
OoT O ood
O OooOoooaog

O 0o oo

O 0Oooo

JP 5279362 B2 2013.9.4

gooond

[ |
O d
O O
[ |
O O

O OooOoooao
O 0ooo
I Y o
I Y o
O O0ooo
O 0Ooo0oooao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooo
O O0ooo

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo O
O 0Oooo O

O

O O0oo0ooo
O Oooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Oogoo
O Ooooao
O 0o g o
O 0O oo
O O oo
O O oo
O 0o og o

O OO
[
[
O 0Ooo
[ o R |
[ o R |
[
O 0O oo
[ i

O
(]
]
O
(]
(]
O
O
(]

10

20

30

40

50



OOoooooog
OOoooooao

OO0 ooooooOogRe Dooogogogooood

OooooooogQgooo

OooooooooQgooo
e s e e e s e O o

O

O
O

O
O

oo ooooogogHe

oo oooooogogae

O

OoOoooooDoooogooogoodg

OO0 ooooogogHe

OOoooooaog

OO0 oooooogogHe

Oooooooggooo
I e e e e ey [ [ Iy

Oo0ooooooooooooooooooooaod

O

O O

Ooo0oooooooooooogooao

O d
[ |
[ |

]
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O«

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O 0Oooo

OO

O oOooo

[

O o0Oooo

OO oo

O o

O 0Oooo

O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O

O d

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O oOooo

O

O
O
O
O
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

(6

O o0Ooo

O oOooo

O

O

O

O
O oOooo
O oOood
O oo O
O oo o

O go o

O
OJ
O
O o0Oooo

O
O

O
O

[

O 0Ooo

O
O

JP 5279362 B2 2013.9.4

O
O

O

O

O
O 0Oooo
O oOood

O
O

aond

O

O
|

|
|

O
O

O

0

O
O

O
|

O
O

goad

O

O

O

O

O

O
O

O

10

20

30

40



@) JP 5279362 B2 2013.9.4
oo0oo
LixNiFeMnO2 DB E (% BEMHEE
Lo A SOl | ERRAE
HINE 1 (%) X2
EHEHI 5wt% LVO-C 95 89
EHEHI2 20wt% LVO-C 84 92
RHEH3 5wt% Sio 96 84
EhEH4 20wt% Sio 83 87
e owt% LVO-C 100 83
HE R 2 40wWt% LVO-C 61 91
LR8I owt% Sio 100 67
Jd o 40wWt% Sio 60 85
¥1 ZAEBHEOLBH (Owt%)EFEIECHER
X2 4.35-3.0VEHli 300cyiENBEEHFE
Ooooooo
0000000000000 00D0D00000000D0D000O00000D0D00000a0
000000000000 D0D00D0D00O0D0D000D0DO0OO0O0ODOO0OO0O0DDOO0OOaOn
Ooo0oDoDOo0oOoooao
Ooo0oDoDOoOoOoooo
ooooaoao
000000000000, 3300000000000 0000000000000 0
0O, 00000000000000000000
00000000000 0000,000, 5500005000005 50000¢ 4
O 0. 000000000000000000DO0D0O000A0

O

O
O

O

O
O

10

20



JP 5279362 B2 2013.9.4

C))

gooao

2A2(Q¢

2A0(Q|

Ol
06 () e

Ol 0=—

0S¢

00¢

0S¢

[3/uvw]E &
00¢ 061

001}

0§

 aad

A%

e

9¢

8¢

(A4

vy

9v

[AJHE




9) JP 5279362 B2 2013.9.4

gooao

Q0 O
(SIS = B
— 0 0o o
O O v =

o

o

(o]

==

(fp]

™

)

/
100
[mAh/g]

i

50

4.6
4.4
4.2




(10) JP 5279362 B2 2013.9.4

gbooooogooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000

goo ooooo

(G6) 0000 DOOOooOoooooooooooooooo
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

