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MENETELMA JA LAITE INTRAORAALIKUVAN KASITTELEMISEKSI

Keksinnon kohde

Keksintd kohdistuu yleisesti menetelmaan ja laitteeseen intraoraalikuvan kasitte-
lemiseksi.

Tekniikan taso

Hampaiden intraoraalikuvantamisessa kuvattavan kohteen, eli hampaiden, pak-
suus ja tiheys vaihtelevat suuresti riippuen siitd mitd kohtaa hampaistosta kuva-
taan. Poskihnampaiden alueella hampaiden ja leukaluun paksuus on huomattavasti
suurempi kuin esimerkiksi etualueella, jolloin réntgensateilyn vaimentuminen ja
sen spektrin muutos ovat erilaisia nailla alueilla. Tdman johdosta lopputuloksena
oleva réntgenkuva on erilainen mikali réntgenléhteen kuvausarvoja tai kuvaresep-
torin ominaisuuksia ei muuteta vastaavasti.

Intraoraalikuvauksessa kuvareseptorina on perinteisesti kaytetty suuhun laitetta-
vaa réntgenfilmia, jonka avulla hampaiston eri alueet on kuvattu kayttden kuvaus-
laitteena olevassa rontgenlahteesséa erilaisia kuvausarvoja eri hampaiston alueille.
Edistyneemmisséd rontgenlahteissd voidaan kyseiset kuvausarvot ohjelmoida
muistiin, jolloin kuvauksessa kaytettavat kuvausarvot voidaan valita potilaskokoa
ja kuvattavaa hammasta vastaavista graafisista symboleista yli- tai alivalottumisen
estdmiseksi. Nain saadaan luettavia réntgenkuvia, joita voidaan tarkastella esi-
merkiksi patenttijulkaisun US 5,179,579 mukaisesti hammaskartan avulla.

Intraoraalikuvantaminen on siirtymasséa yha enenevassa maarin digitaaliseksi, jol-
loin réntgenfilmin tilalla kuvareseptorina kéytetaan skintillaattoriin yhdistettya elekt-
ronista valoherkk&a kuva-anturia, esimerkiksi CCD- tai CMOS-puolijohdeanturia,
jolle skintillaattori muuntaa vastaanotetun réntgenséateilyn sopivaksi valoksi. Skin-
tillaattorin vaihtoehtona voidaan kayttda puolijohdetta, joka muuntaa rontgensatei-
lyn suoraan sahkoiseksi signaaliksi. Toinen vaihtoehto réntgenfilmille on digitaali-
kuvauksessa kaytettdva kuvalevy, jossa atomit virittyvat silhen osuneen réntgen-
sateilyn johdosta ja esimerkiksi laserlukulaitteen avulla luetaan kuvalevyyn tallen-
tunut kuva. Digitaalikuvauksen etuna on, ettd siind muodostettua réntgenkuvaa voi
korjata myos jalkeenpdin, jolloin kuvausmenetelma ei ole yhta tarkka kaytettyjen
kuvausarvojen suhteen.
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Eraisséa kuvausjarjestelmissa kuvan kirkkautta ja kontrastia sdadetdan usein au-
tomaattisesti ja ne pystyvét tuottamaan kayttékelpoista réntgenkuvaa koko ham-
maskaaresta samoilla réntgenlédhteen kuvausarvoilla. Automaattisesta sdaddsta
huolimatta samoilla kuvausarvoilla muodostetuissa réntgenkuvissa esiintyy kuiten-
kin pieniad eroja kuvattavasta kohteesta ja potilaskoosta riippuen, jolloin réntgenku-
via on vield saadettava jalkeenpain kasin, jotta pystytdan saamaan laadukkaita
réntgenkuvia.

Yhteenveto

Keksinndn erdana tavoitteena on poistaa edelld mainittuja haittoja ja esittda intra-
oraalikuvaukseen tarkoitettu menetelma kuvankasittelyyn.

Keksinndn eras tavoite saavutetaan itsendisten vaatimuksien mukaisella mene-
telmalla, laitteella, jarjestelmalla ja tietokoneohjelmalla.

Erdan suoritusmuodon mukaisessa menetelméssd intraoraalikuvan kasittele-
miseksi saadaan kuvattavan tai jo kuvatun intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ja
kasitellddn intraoraalikuvaa ennalta maaritetysti intraoraalikuvan kohteen paikka-
tiedon perusteella.

Termi “paikkatieto” viittaa esimerkiksi tietoon, joka koskee intraoraalikuvauksen
kohteen, esimerkiksi potilaan hampaiston, kohtaa, josta intraoraalikuva on tarkoi-
tus ottaa tai josta intraoraalikuva on jo otettu.

Termi “ennalta méaaritelty” viittaa esimerkiksi siihen, ettd intraoraalikuvan kasitte-
lyssé on ennen intraoraalikuvan ottamista maaritelty, miten jonkin tietyn kohdan,
esimerkiksi hampaistossa, kuvaa tullaan kasittelemaan.

Eraan suoritusmuodon mukainen laite, esimerkiksi tietokone, puhelin tai jokin muu
naytélla varustettu tietojenkasittelylaite, intraoraalikuvan kasittelemiseksi on sovi-
tettu saamaan intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ja kasittelemaan intraoraaliku-
vaa ennalta maaritetysti intraoraalikuvan kohteen paikkatiedon perusteella.

Eraan suoritusmuodon mukainen jarjestelma kasittda ainakin esimerkiksi kuvan-
kasittelytietokoneen intraoraalikuvan kasittelemiseksi, joka on sovitettu saamaan
intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ja kasittelem&an intraoraalikuvaa ennalta
maaritetysti intraoraalikuvan kohteen paikkatiedon perusteella.

Eraan suoritusmuodon mukainen tietokoneohjelma intraoraalikuvan kasittele-
miseksi kasittda koodin, joka on sovitettu saamaan intraoraalikuvan kohteen paik-
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katieto, ja koodin, joka on sovitettu kasittelemaan intraoraalikuva ennalta maarite-
tysti saadun intraoraalikuvan kohteen paikkatiedon perusteella, kun tietokoneoh-
jelma suoritetaan prosessorilla.

Keksinndn suoritusmuotojen mukaisen menetelman avulla yksinkertaistetaan in-
traoraalikuvan kasittelya, kun kullekin kuvattavalle hampaiston osalle voidaan in-
traoraalikuvauksessa kohdistaa optimaaliset kuvankasittelytoimenpiteet automaat-
tisesti ilman kayttajan erillisia toimenpiteita.

Lisaksi keksinnén suoritusmuotojen mukaisen menetelman avulla parannetaan au-
tomaattisesti saatavan intraoraalikuvan laatua ja luettavuutta.

Lisaksi keksinnén suoritusmuotojen mukaisen menetelman avulla nopeutetaan
kuvauksen tyénkulkua, kun hidas kasin tehty kuvien jalkikasittely ja& pois, ja sa-
malla parannetaan rontgenkuvien keskimaaraista kliinista laatua.

Keksinndn muita suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa vaatimuksissa.
Kuvien selitys

Kuvien yksityiskohtaisessa selityksessa selostetaan keksinnén edullisia suoritus-
muotoja hieman tarkemmin viitaten oheisiin kuviin, joissa

kuva 1 esittdd esimerkinomaisen vuokaavion erdasta keksinnén mukaisesta
menetelmasta,

kuva 2 esittda esimerkinomaisen periaatekuvan eraastd keksinnén mukaisesta
laitteesta ja

kuva 3 esittavaa esimerkinomaisen periaatekuvan eraistd keksinnén mukaisis-
ta jarjestelmista, joissa hyddynnetddn intraoraalikuvauksessa kaytetta-
vaa kuva-anturia seka kuvalevyja ja kuvalevyn lukijalaitetta.

Kuvien yksityiskohtainen selitys

Kuvassa 1 esitetdan eras keksinndn mukainen menetelmé& intraoraalikuvan kasit-
telemiseksi, jossa aloitusvaiheessa 110 kayttgdja kaynnistdd kuvankasittelyyn tar-
koitetun tietokoneen ja kuvankasittelyyn tarkoitetun tietokoneohjelman.

Vaiheessa 120 kayttdjd maarittelee itse tai hakee esimerkiksi joko tietokoneen yl-
lapitdmastd omasta tietokannasta tai jonkun muun tietokoneen yllapitdméasta saa-
tavilla olevasta tietokannasta hampaiston eri alueille, esimerkiksi kaikille yla- ja
alahampaille sekéd etu- ja takahampaille, kaytettavat kuvausparametrit ja/tai ku-
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vankasittelyparametrit ja niisséd kaytettdvat kuvausparametrien kuvausarvot ja/tai
kuvankasittelyparametrien arvot. Kullekin hampaiston alueelle maaritellyt saadet-
tavat kuvausparametrit ja/tai kuvankasittelyparametrit ja kuvausparametrien ku-
vausarvot ja/tai kuvankasittelyparametrien arvot tallennetaan joko esimerkiksi tie-
tokoneen omaan muistiin tai tietokoneeseen esimerkiksi sisdisen tai ulkoisen ver-
kon valityksella yhteydesséa olevaan toiseen tietokoneeseen siten etté ne ovat siel-
ta tarvittaessa haettavissa. Saadettavia kuvankésittelyparametreja ovat esimerkik-
si kohina, kirkkaus, kontrasti, kontrastin resoluutio, spatiaalinen resoluutio, dy-
naaminen alue (dynamic range), hamarrys (blur), artifaktit (artifacts), vaaristyma,
varisavy, varikyllaisyys (saturation), intensiteetti, punainen, vihrea, ja sininen.

Kuvauksen ennalta asetettujen kuvausarvojen saadoéilld vaikutetaan esimerkiksi
kohinaan asettamalla kuvauksessa kaytettdvan rontgenkuvauslaitteen sateilyan-
nos siten ettd muodostuva kuva ei yli- tai alivalottuisi, jolloin varmistetaan, etta ku-
va on luettavissa. Kuvankasittelyparametrien saadaéilla puolestaan sadadetdan ku-
vaa kuvattavasta kohteesta riippuen, eli mistd hampaasta tai hampaista kuva on
otettu, tarkoituksena parantaa kuvan laatua ja luettavuutta.

Vaiheen 120 jélkeen, tai vaihtoehtoisesti sitd ennen, jos kuvausarvoja ei tarvitse
maaritelld, tai samanaikaisesti, intraoraalikuvauksen potilas asetetaan siten etta
potilasta on mahdollista kuvata réntgenkuvauslaitteella ja potilaan suuhun asete-
taan kuvareseptorina kaytettadva kuva-anturi, esimerkiksi CCD- tai CMOS-anturi,
tai kuvalevy. Kun kaikki on valmista kuvausta varten, potilaasta otetaan réntgen-
kuva kayttden ennalta maaritettyjd kuvausarvoja riippuen siitd mita aluetta ham-
paista kuvataan ja minka kokoisesta potilaasta on kysymys.

Mikali kuvareseptorina kaytetdan kuva-anturia, joka on kytketty esimerkiksi kaape-
liyhteyden ja/tai langattoman yhteyden valitykselld kuvankasittelytietokoneeseen,
muodostunut réntgenkuvadata siirretd&n yhteyden avulla kuvankasittelyssa kaytet-
tavaan tietokoneeseen, joka vastaanottaa réntgenkuvadatan vaiheessa 130. Vaih-
toehtoisesti mikali kuvareseptorina on kuvalevy, kuvalevy siirretdan kuvalevyn luki-
jalaitteeseen, jossa kuvalevyn sisaltd luetaan ja kuvadata siirretdan esimerkiksi
kaapeliyhteyden tai langattoman yhteyden valitykselld kuvankasittelytietokonee-
seen. Toisaalta kuvankasittelytietokoneen kayttgja voi myds hakea esimerkiksi ku-
vankasittelytietokoneen omasta muistista, kuvankasittelytietokoneeseen yhteydes-
sa olevasta toisen tietokoneen muistista tai ulkoisesta muistista, esimerkiksi USB-
muistitikulta tai ulkoiselta kovalevyltd, sinne aikaisemmin hankitun ja tallennetun
kuvadatan.
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Kuvankasittelytietokone vastaanottaa vaiheessa 140 intraoraalikuvan kohteen
paikkatiedon. Kuvankasittelytietokoneessa on yksi tai useampi kuvankéasittelyoh-
jelma, jonka avulla kayttdja voi tarkastella yksittaista intraoraalikuvaa ja/tai use-
ammasta intraoraalikuvasta (kuvapaikasta) muodostuvaa hammaskarttaa, jossa
on esimerkiksi kuvapaikat kaikille etu- ja takahampaille seka ylhaalta etta alhaalta.
Hammaskartta (Full Mouth Series, FMS/FMX) kasittda esimerkiksi 18 kuvapaik-
kaa, jotka kattavat koko hampaiston.

Paikkatiedon vastaanottaminen voi tapahtua lukemalla esimerkiksi intraoraaliku-
van kuvadataan, kuvalevyyn tai kuvalevyn saattomuistiin sisallytetty paikkatieto tai
kayttajan kuvankasittelytietokoneen kayttoliittyman kautta antaman ohjauskomen-
non valityksella, joka voi olla esimerkiksi paikkatiedon tai kuvapaikkatiedon Kirjoit-
taminen kuvatietoihin, tallennuskomento intraoraalikuvan tallentamiseksi oikeaan
hammaskartan kuvapaikkaan, tai ottamalla kohdistimella vastaanotettu intraoraali-
kuva ja siirtdmalla se oikeaan kohtaan (kuvapaikkaan) hammaskartalla, jolloin siir-
retty intraoraalikuva tallentuu automaattisesti tai erillisen tallennuskomennon seu-
rauksena kuvapaikkaan.

Vaihtoehtoisesti paikkatieto voidaan saada kuvankasittelytietokoneen kayttdliitty-
man valityksella jo ennen intraoraalikuvan muodostamista, jos kuvankasittelytieto-
kone toimii kaapeliyhteyden tai langattoman yhteyden vélityksella rontgenkuvaus-
laitteen etaohjaimena. Talldin samalla kun kayttajan antama ohjauskomento, joka
maarittaad réntgenkuvauslaitteelle kuvattavan kohteen sijainnin, joka on karkea ver-
rattuna kuvankasittelyohjelman tarvitsemaan sijaintitietoon nahden, ja samalla ky-
seiseen kohteeseen kaytettavia kuvausarvoja, valitetdan réntgenlaitteelle, kuvan-
kasittelyohjelma vastaanottaa kyseisen karkean tiedon otettavan intraoraalikuvan
kohteesta. Mainittu ohjauskomento annetaan réntgenkuvauslaitteen ohjausyksikén
edella mainitun kayttéliittyman painikkeiden avulla ja ohjauskomento sisaltaa kar-
kean tiedon kohteesta, méaarittdd onko kyseessa esimerkiksi etu- vai takahammas.
Kayttadjan on sen lisaksi maaritettava kuvankasittelyohjelmalle lisdkomennon avul-
la onko esimerkiksi kuvattavan takahampaan tapauksessa takahammas vasem-
malla vai oikealla.

Toisaalta paikkatieto voi tulla kaapeliyhteyden tai langattoman yhteyden valityksel-
l& suoraan réontgenkuvauslaitteelta, joka lahettda paikkatiedon kuvankasittelytieto-
koneelle vastaanotettuaan réntgenkuvauslaitteen kayttdjan réntgenkuvauslaitteen
kayttolittyman kautta antaman ohjauskomennon, joka osoittaa réntgenkuvauslait-
teelle kuvattavan kohteen karkean sijainnin ja samalla kyseiseen kohteeseen kay-
tettdvid kuvausarvoja sekd lisdkomennon, joka tarkentaa karkeaa paikkatietoa.
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Vaihtoehtoisesti kayttaja voi antaa réntgenlaitteelle erillisen ohjauskomennon, joka
maarittaa tarkasti kohteen paikkatiedon, eli onko kyseessé vasemman- tai oikean-
puoleinen etu- vai takahammas, |&hetettavaksi kuvankasittelyohjelmalle, joka lahe-
tetdan kuvankasittelytietokoneelle.

Kuten edeltd jo osin kay ilmi, vaiheet 130 ja 140 voivat tapahtua myd&s painvastai-
sessa jarjestyksessa tai samanaikaisesti.

Keksinndn eraan suoritusmuodon mukainen menetelméa, joka on esitetty edella
mainitussa suoritusmuodossa, jossa vastaanotetaan kayttdjan kuvankasittelyoh-
jelmalle sitd pyoérittadvan laitteen kayttéliittyman valityksella suoraan antama oh-
jauskomento, joka osoittaa intraoraalikuvan kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle koh-
teesta muodostettua intraoraalikuvaa, eli kuvan kohdetta, vastaavan ohjelmassa
olevan kuvapaikan, vastaanotetaan intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ulkopuo-
liselta laitteelta, esimerkiksi réntgenkuvauslaitteelta tai kuvalevynlukijalaitteelta,
esimerkiksi langallisen tai langattoman yhteyden vélityksella, tai luetaan intraoraa-
likuvan yhteyteen liitetyistd tiedoista kuvadataan sisallytetty intraoraalikuvan koh-
teen paikkatieto.

Keksinndén eraan suoritusmuodon mukainen tietokoneohjelma, joka on esitetty
edella mainitussa suoritusmuodossa ja joka kasittda koodin, joka on sovitettu vas-
taanottamaan kayttdjan kuvankasittelyohjelmalle sita pydrittavan laitteen kayttéliit-
tyman valitykselld suoraan antama ohjauskomento, joka osoittaa intraoraalikuvan
kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle kohteesta muodostettua intraoraalikuvaa, eli ku-
van kohdetta, vastaavan ohjelmassa olevan kuvapaikan, koodin, joka on sovitettu
vastaanottamaan intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ulkopuoliselta laitteelta,
esimerkiksi réntgenkuvauslaitteelta tai kuvalevynlukijalaitteelta, esimerkiksi langal-
lisen tai langattoman yhteyden vélitykselld, tai koodin, joka on sovitettu lukemaan
intraoraalikuvan yhteyteen liitetyista tiedoista kuvadataan siséallytetty intraoraaliku-
van kohteen paikkatieto.

Keksinndén erdan suoritusmuodon mukainen menetelma, joka on esitetty jossakin
edella mainitussa suoritusmuodossa, jossa vastaanotetaan réntgenkuvauslaitteen
kayttdjan antama ohjauskomento intraoraalikuvan tuottavalta réntgenkuvauslait-
teelta, joka ohjauskomento osoittaa intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetulle oh-
jelmalle ohjelmassa olevan kuvapaikan, joka vastaa kohteesta muodostettua in-
traoraalikuvaa eli kuvan kohdetta.
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Keksinndén eraan suoritusmuodon mukainen tietokoneohjelma, joka on esitetty
jossakin edelld mainitussa suoritusmuodossa ja joka kasittéda koodin, joka on sovi-
tettu vastaanottamaan réntgenkuvauslaitteen kayttdjan antama ohjauskomento in-
traoraalikuvan tuottavalta réntgenkuvauslaitteelta, joka ohjauskomento osoittaa in-
traoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle ohjelmassa olevan kuvapaikan,
joka vastaa kohteesta muodostettua intraoraalikuvaa eli kuvan kohdetta.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukainen menetelma, joka on esitetty jossakin
edella mainitussa suoritusmuodossa, jossa tallennetaan muodostettu intraoraali-
kuva vastaanotetun ohjauskomennon perusteella saatua intraoraalikuvan kohteen
paikkatietoa vastaavaan kuvapaikkaan intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetussa
ohjelmassa.

Keksinndén eraan suoritusmuodon mukainen tietokoneohjelma, joka on esitetty
jossakin edelld mainitussa suoritusmuodossa ja joka kasittéda koodin, joka on sovi-
tettu tallentamaan muodostettu intraoraalikuva vastaanotetun ohjauskomennon
perusteella saatua intraoraalikuvan kohteen paikkatietoa vastaavaan kuvapaik-
kaan intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetussa ohjelmassa.

Vaiheessa 150 kuvankasittelyohjelma hakee vastaanottamansa paikkatiedon pe-
rusteella esimerkiksi kuvankasittelytietokoneen omaan muistiin tai tietokoneeseen
esimerkiksi sisdisen tai ulkoisen verkon valityksella yhteydessé olevaan toiseen
tietokoneeseen tallennetut kyseiselle hampaiston alueelle maaritellyt sdadettavat
kuvankasittelyparametrit ja niiden arvot.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukainen menetelma, joka on esitetty jossakin
edella mainitussa suoritusmuodossa, jossa lisaksi haetaan saadun intraoraaliku-
van kohteen paikkatiedon perusteella intraoraalikuvan késittelyssé kaytettava ai-
nakin yksi ennalta méaaritetty kuvankasittelyparametrin arvo.

Keksinndén eraan suoritusmuodon mukainen tietokoneohjelma, joka on esitetty
jossakin edellda mainitussa suoritusmuodossa ja joka kasittda liséksi koodin, joka
on sovitettu hakemaan saadun intraoraalikuvan kohteen paikkatiedon perusteella
intraoraalikuvan kasittelyssa kaytettava ainakin yksi ennalta maaritetty kuvankasit-
telyparametrin arvo.

Kun ennalta méaaritetyt sadadettavat kuvankasittelyparametrit ja niiden arvot on
noudettu, muodostettua ja vastaanotettua intraoraalikuvaa kasitelldan vaiheessa
160 siten ettd sdadetdan ennalta maariteltyjen kuvankasittelyparametreja, esimer-
kiksi kohina, kirkkaus, kontrasti, kontrastin resoluutio, spatiaalinen resoluutio, dy-
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naaminen alue, hamarrys, artifaktit, vaaristyma, varisavy, varikyllaisyys, intensi-
teetti, punainen, vihred, ja sininen, siten etta niiden arvot vastaavat ennalta maari-
tettyja ja tallennettuja kuvankésittelyparametrien arvoja ja esitetdan kasitelty kuva
kuvankasittelytietokoneen naytélla vaiheessa 170.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukainen menetelma, joka on esitetty jossakin
edellda mainitussa suoritusmuodossa, jossa kasitelldan intraoraalikuvaa ainakin
yhden ennalta maaritetyn kuvankasittelyparametrin arvon mukaisesti.

Keksinndén erdan suoritusmuodon mukainen tietokoneohjelma, joka on esitetty
jossakin edelld mainitussa suoritusmuodossa ja joka kasittéda koodin, joka on sovi-
tettu kasittelemaan intraoraalikuvaa ainakin yhden ennalta maaritetyn kuvankasit-
telyparametrin arvon mukaisesti.

Mikali vaiheessa 180 kuvankasittelytietokone vastaanottaa kuvadataa tai paikka-
tietoa koskien uutta intraoraalikuvaa, palataan takaisin vaiheeseen 130.

Muussa tapauksessa menetelma paattyy vaiheessa 190.

Kuvassa 2 esitetdan keksinnén eradan suoritusmuodon mukainen kuvankasittelytie-
tokone 200, jonka avulla pystytdan kasittelemaan intraoraalikuvaa.

Kuvankasittelytietokone 200 kasittda prosessorin 210, tai useita prosessoreja, jon-
ka avulla toteutetaan esimerkiksi kayttdjan tai sovellusohjelman maarittdmia kas-
kyja ja kasitellaan dataa. Kuvankasittelytietokoneessa 200 on luonnollisesti ulkoi-
nen tai sisdinen muisti 220 datan, esimerkiksi kaskyjen ja kayttdjainformaation,
yhden tai useamman kuvankasittelyohjelman 230, hampaiston paikkatietojen 232,
kuvausparametrien ja/tai kuvankasittelyparametrien 234 ja kuvausparametrien ku-
vausarvojen ja/tai kuvankasittelyparametrien arvojen 236, tallentamista ja sailyt-
tamistd varten. Kuvankasittelytietokoneessa voi olla myds useampia muisteja 220,
joista esimerkiksi kaikki ovat sisaisia tai ulkoisia muisteja tai osa muisteista on si-
saisia ja osa ulkoisia.

Kuvankasittelytietokone 200 kasittaa liséksi kayttéliittyman 240, esimerkiksi nap-
paimistén, paikantimen (hiiri, mouse), kosketusnaytén (touch display) ja/tai koske-
tusalustan (touchpad), jonka avulla kayttaja pystyy syottamaan kaskyja ja dataa
kuvankasittelytietokoneelle 200, naytén 250 ja tiedonsiirtoyksikén 260 vastaanot-
tamaan ja lahettdamaan dataa kaapeliyhteyden tai langattoman yhteyden vélityksel-
1a.
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Kuvankasittelytietokoneen muistissa 220 oleva kuvankasittelyohjelma 230 yhdes-
sa prosessorin 210 kanssa saavat ailkaan sen ettd keksinnén erdan suoritusmuo-
don mukainen menetelma pystytaan suorittamaan kuvankéasittelytietokoneessa
200.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty edelld mainitus-
sa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu vastaanottamaan, esimerkiksi prosesso-
rin, tiedonsiirtoyksikén ja/tai kayttolittyman avulla, kayttdjan kuvankasittelyohjel-
malle sitd pydrittavan laitteen kayttéliittyman valitykselld suoraan antama ohjaus-
komento, joka osoittaa intraoraalikuvan kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle kohtees-
ta muodostettua intraoraalikuvaa, eli kuvan kohdetta, vastaavan ohjelmassa ole-
van kuvapaikan, vastaanottamaan intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ulkopuoli-
selta laitteelta, esimerkiksi réntgenkuvauslaitteelta tai kuvalevynlukijalaitteelta,
esimerkiksi langallisen tai langattoman yhteyden valitykselld tai lukemaan intra-
oraalikuvan yhteyteen liitetyista tiedoista kuvadataan siséllytetty intraoraalikuvan
kohteen paikkatieto.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu vastaanottamaan, esimerkiksi
prosessorin, tiedonsiirtoyksikén ja/tai kayttéliittyman avulla, réntgenkuvauslaitteen
kayttdjan antama ohjauskomento intraoraalikuvan tuottavalta réntgenkuvauslait-
teelta, joka ohjauskomento osoittaa intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetulle oh-
jelmalle ohjelmassa olevan kuvapaikan, joka vastaa kohteesta muodostettua in-
traoraalikuvaa eli kuvan kohdetta.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu tallentamaan, esimerkiksi pro-
sessorin, muistin ja/tai kayttélittyman avulla, muodostettu intraoraalikuva vastaan-
otetun ohjauskomennon perusteella saatua intracraalikuvan kohteen paikkatietoa
vastaavaan kuvapaikkaan intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetussa ohjelmassa.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka lisaksi on sovitettu hakemaan, esimerkiksi
prosessorin, muistin ja/tai tiedonsiirtoyksikén avulla, saadun intraoraalikuvan koh-
teen paikkatiedon perusteella intraoraalikuvan kasittelyssa kaytettava ainakin yksi
ennalta maaritetty kuvankasittelyparametrin arvon.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu kasittelemaan, esimerkiksi pro-
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sessorin ja/tai muistin avulla, intraoraalikuvaa ainakin yhden ennalta maaritetyn
kuvankasittelyparametrin arvon mukaisesti.

Kuvassa 3 on esitetty keksinnén erdan suoritusmuodon mukainen jarjestelma 300,
joka hyodyntééa digitaalista kuva-anturia, esimerkiksi CCD- tai CMOS-anturia, tai
kuvalevyja ja kuvalevyjen lukijalaitetta.

Jarjestelmaan 300 kuuluu edellisen kuvan kaltainen kuvankasittelytietokone 310,
jossa on esimerkiksi prosessori, muisti, jonne on tallennettu ainakin yksi kuvanka-
sittelyohjelma, ennalta maaritetyt hampaiston paikkatiedot, kuvausparametrit ja/tai
kuvankasittelyparametrit ja kuvausparametrien kuvausarvot ja/tai kuvankasittely-
parametrien arvot, kayttolittyma, nayttd, tiedonsiirtoyksikké ja tiedonsiirtoyksikén
valitykselld kuvankasittelytietokoneeseen 310 yhteydessa oleva yksi tai useampi
intraoraalikuvauksessa kaytettava kuva-anturi 320.

Jarjestelméaan 300 voi kuulua liséksi intraoraalikuvaukseen kaytettava réntgenku-
vauslaite 330, joka voi olla yhteydessa kuvankasittelytietokoneeseen 310 kaape-
liyhteyden tai langattoman yhteyden valityksella. Kuvassa 3 rontgenkuvauslaite
valittda ja vastaanottaa tietoa langattoman yhteyden kautta.

Jarjestelméa 300 voi olla toteutettu esimerkiksi siten ettd kayttdja antaa rontgenku-
vauslaitteelle 330, joka kasittda rédntgenkuvauslaitteiston lisaksi esimerkiksi ainakin
yhden prosessorin, muistin, kayttéliittyman ja tiedonsiirtovalineet, réntgenkuvaus-
laitteen oman kayttoliittyman kautta kuvaukseen liittyvat ohjauskomennot, esimer-
kiksi kuvauskomennon, ohjauskomennon, joka sisédltdd esimerkiksi kuvauksen
kohteen karkean paikkatiedon ja/tai kuvauksessa kaytettdvat kuvauskohteesta
rippuvat kuvausparametrien kuvausarvot, ja/tai erillisen lisdkomennon, joka tar-
kentaa karkeaa paikkatietoa, ja/tai kuvauskomennon, joka samalla aikaansaa ku-
vauksen ja siséltéda esimerkiksi kuvauksen kohteen karkean paikkatiedon ja/tai ku-
vauksessa kaytettavat kuvauskohteesta riippuvat kuvausparametrien kuvausarvot
jaltai erillisen kuvattavan kohteen tarkan paikkatiedon. Mikali réntgenkuvauslaite
330 ei saa ohjauskomennon mukana kaytettdvid kuvausparametreja vaan vas-
taanottaa ohjauskomennossa vain karkean paikkatiedon, se hakee joko omasta
tietokannastaan tai ulkoisesta tietokannasta kaapeliyhteyden tai langattomanyh-
teyden avulla kaytettavat kuvausparametrit ennen kuvauksen toteuttamista.

Kun réntgenkuvauslaite 330 vastaanottaa kayttdjan yhden tai useamman ohjaus-
komennon, joka maarittéda kuvauksen kohteen paikkatiedon, se lahettaa intraoraa-
likuvien kasittelyyn tarkoitetun kuvankasittelyohjelmaa hallinnoivalle kuvankasitte-
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lytietokoneelle 310 yhden tai useamman ohjauskomennon perusteella kuvauskoh-
teen paikkatiedon ja kuvankasittelytietokone 310 hakee kyseisen hampaiston pai-
kan kuvien kasittelyyn kaytettavat kuvankasittelyparametrit ja niiden arvot.

Jarjestelm& 300 voi my0Gs olla toteutettu siten ettd kuvankasittelytietokone 310
toimii réntgenkuvauslaitteen 330 etaohjaimena, jolloin kuvaukseen liittyvat ohjaus-
komennot valitetaan kaytettavan yhteyden valityksella rontgenkuvauslaitteelle 330,
joka kasittéda réontgenkuvauslaitteiston liséksi esimerkiksi ainakin yhden prosesso-
rin, muistin ja tiedonsiirtovélineet, ja joka suorittaa kuvauksen vastaanottamiensa
ohjeiden perusteella. Ohjeet voivat sisaltda esimerkiksi kuvauksen kohteen karke-
an sijainnin ja/tai kuvauksessa kaytettavat kuvauskohteesta riippuvat kuvauspa-
rametrien kuvausarvot. Mikali réntgenkuvauslaite 330 ei saa ohjauskomennon
mukana kaytettavia kuvausarvoja vaan vastaanottaa ohjauskomennossa vain koh-
teen karkean sijainnin, se hakee joko omasta tietokannastaan tai ulkoisesta tieto-
kannasta kaapeliyhteyden tai langattomanyhteyden avulla kaytettavat kuvausar-
vot.

Samalla kun ohjauskomento I&hetetaan réntgenkuvauslaitteelle 330, pystyy etédoh-
jaimena toimiva kuvankasittelytietokone 310 lahetetyn ohjauskomennon ja kuvan-
kasittelyohjelman vaatiman karkeaa sijaintia tarkentavan kayttdjan antaman lisa-
komennon perusteella maarittamaan kuvauskohteen paikkatiedon ja hakemaan
kyseisen hampaiston paikan kuvien kasittelyyn kaytettavat kuvankasittelyparamet-
rit ja niiden arvot.

Kuvankasittelytietokone 310 voi saada tarvitsemansa paikkatiedon myés esimer-
kiksi suoraan kayttgjaltd oman kayttéliittymansa valityksella ja/tai kuva-anturin 320
valittdman kuvadatan valitykselld, ja/tai kuvadatasta itsestdan, kuten edellisten ku-
vien yhteydesséa on jo todettu.

Vaihtoehtoisesti intraoraalikuvantamisessa kaytetaan kuvareseptoreina kuvalevyja
340, jotka voivat kasittaa niihin liitetyn esimerkiksi lynyen kantaman radioyhteyden
avulla luettavan saattomuistin (RFID tag) 342 ja jotka kuvauksen jalkeen luetaan
kuvalevynlukijalaitteessa 350, joka on yhteydessd kuvankasittelytietokoneeseen
310 kaapeliyhteyden tai langattoman yhteyden vaélityksella kuvan mukaisesti. Ku-
valevyn lukijalaite 350 kasittda esimerkiksi ainakin yhden prosessorin, muistin, ku-
valevyn syéttéaukon 352, kayttoliittyman, naytdén 354, kaukalonmuotoisen kuvale-
vyjen kerdimen 356 ja mahdollisesti lukijalaitteen saattomuisteja varten. Mikali
nayttd 354 on kosketusnaytto, ei erillista kayttolittymaan valttamatta tarvita.
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Jarjestelm& 300 voi kuvalevyjad 340 ja kuvalevyjen lukijalaitetta 350 kaytettaessa
olla toteutettu siten etta kayttaja tallentaa kuvalevyn saattomuistiin 342 kuvan koh-
teen, eli hampaiston, paikkatiedon. Kyseinen tallennettu paikkatieto luetaan yh-
dessa kuvalevyn 340 sisdltdman kuvan kanssa kuvalevyn lukijalaitteessa 350 ja
lahetetddn yhdessa kasiteltdvan kuvadatan kanssa kaapeliyhteyden tai langatto-
man yhteyden valityksessa kuvankasittelytietokoneelle 310, joka paikkatiedon pe-
rusteella hakee kyseisen hampaiston kyseisen paikan kuvien kasittelyyn kaytetta-
vat kuvankasittelyparametrit ja niiden arvot, ja kasittelee kuvadatan haettujen ku-
vankasittelyparametrien arvojen mukaisesti siten ettéd sen luettavuus ja laatu para-
nevat. On myds mahdollista, etta lukijalaitteen kayttéja syottaa kayttoliittyman vali-
tykselld paikkatiedon lukijalaitteeseen 350, joka lahettdd paikkatiedon joko yhdes-
sa kuvalevysta luetun kuvadatan kanssa tai erikseen kuvankasittelytietokoneelle
310.

Vaihtoehtoisesti kuvalevyn lukijalaite 350 itse pystyy hallinnoimaan kuvankasitte-
lyohjelmaa, kasittelemaan lukemaansa kuvadataa paikkatietojen perusteella ja 18-
hettamaan kaapeliyhteyden tai langattoman yhteyden avulla kasitellyt intraoraali-
kuvat hyédynnettavaksi muille tietokoneille, joiden avulla toiset kayttajat pystyvat
katsomaan ja hyddyntdmaan kasiteltyja intraoraalikuvia, tai esittamaan joko oman
nayttdnsa 354 ja/tai kuvalevyn lukijalaitteeseen 350 kaapeliyhteyden tai langatto-
man yhteyden vélityksella yhteydessa olevan yhden tai useamman ulkoisen nay-
tén avulla.

Keksinndn erdan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty edelld mainitus-
sa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu vastaanottamaan, esimerkiksi prosesso-
rin, tiedonsiirtoyksikén ja/tai kayttolittyman avulla, kayttdjan kuvankasittelyohjel-
malle sitd pydrittavan laitteen kayttéliittyman valitykselld suoraan antama ohjaus-
komento, joka osoittaa intraoraalikuvan kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle kohtees-
ta muodostettua intraoraalikuvaa, eli kuvan kohdetta, vastaavan ohjelmassa ole-
van kuvapaikan, vastaanottamaan intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ulkopuoli-
selta laitteelta, esimerkiksi réntgenkuvauslaitteelta tai kuvalevynlukijalaitteelta,
esimerkiksi langallisen tai langattoman yhteyden valitykselld tai lukemaan intra-
oraalikuvan yhteyteen liitetyista tiedoista kuvadataan siséllytetty intraoraalikuvan
kohteen paikkatieto.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu vastaanottamaan, esimerkiksi
prosessorin, tiedonsiirtoyksikén ja/tai kayttéliittyman avulla, réntgenkuvauslaitteen
kayttdjan antama ohjauskomento intraoraalikuvan tuottavalta réntgenkuvauslait-
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teelta, joka ohjauskomento osoittaa intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetulle oh-
jelmalle ohjelmassa olevan kuvapaikan, joka vastaa kohteesta muodostettua in-
traoraalikuvaa eli kuvan kohdetta.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu tallentamaan, esimerkiksi pro-
sessorin, muistin ja/tai kayttéliittyman avulla, muodostettu intraoraalikuva vastaan-
otetun ohjauskomennon perusteella saatua intracraalikuvan kohteen paikkatietoa
vastaavaan kuvapaikkaan intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetussa ohjelmassa.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka lisaksi on sovitettu hakemaan, esimerkiksi
prosessorin, muistin ja/tai tiedonsiirtoyksikén avulla, saadun intraoraalikuvan koh-
teen paikkatiedon perusteella intraoraalikuvan kasittelyssa kaytettava ainakin yksi
ennalta maaritetty kuvankasittelyparametrin arvo.

Keksinndn erédan suoritusmuodon mukainen laite, joka on esitetty jossakin edella
mainitussa suoritusmuodossa ja joka on sovitettu kasittelemaan, esimerkiksi pro-
sessorin ja/tai muistin avulla, intraoraalikuvaa ainakin yhden ennalta maaritetyn
kuvankasittelyparametrin arvon mukaisesti.

Edelld on esitetty vain eraita keksinndn mukaisen ratkaisun suoritusmuotoja. Kek-
sinnbn mukaista periaatetta voidaan luonnollisesti muunnella patenttivaatimusten
maaritteleman suoja-alueen puitteissa esimerkiksi toteutuksen yksityiskohtien se-
k& kayttbalueiden osalta.
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Patenttivaatimukset

1.  Menetelméa (100) intraoraalikuvan kasittelemiseksi, jossa

hankitaan ensimmainen paikkatieto (140) ensimmaiselle intraoraalikuvauk-
sen kohdealueelle,

hankitaan (130) ensimmaisen intraoraalikuvauksen kohdealueen intraoraali-
kuva,

valitaan (150) saadettavan kuvankasittelyparametrin ensimmainen arvo pe-
rustuen ensimmaiseen paikkatietoon,

kasitelldan (160) ensimmaisen intraoraalikuvauksen kohdealueen intraoraali-
kuvaa ennalta maaritellysti sdaddettdvan kuvankasittelyparametrin ensimmaiseen
arvoon perustuen,

hankitaan (140) toinen paikkatieto toiselle intraoraalikuvauksen kohdealueel-
le,

hankitaan (130) toisen intraocraalikuvauksen kohdealueen intraoraalikuva,
valitaan (150) saadettavan kuvankasittelyparametrin toinen arvo, joka eroaa

ensimmaisesta arvosta, perustuen toiseen paikkatietoon ja

kasitellaan (160) toisen intraoraalikuvauksen kohdealueen intraoraalikuvaa
ennalta maaritellysti sdadettavan kuvankasittelyparametrin toiseen arvoon perus-
tuen,

jossa menetelmassa sen hankintavaiheessa vastaanotetaan (140) ohjaus-
komento, joka osoittaa intraoraalikuvan kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle kohtees-
ta muodostettua intraoraalikuvaa vastaavan ohjelmassa olevan kuvapaikan, vas-
taanotetaan (140) intraoraalikuvan kohteen paikkatieto ulkopuoliselta laitteelta
langallisen tai langattoman yhteyden valitykselld, tai luetaan (140) intraoraalikuvan
yhteyteen liitetyista tiedoista intraoraalikuvan kohteen paikkatieto.

2. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmda, jossa vastaanotetaan
(140) ohjauskomento intraoraalikuvan tuottavalta réntgenkuvauslaitteelta, joka oh-
jauskomento osoittaa intraoraalikuvien kasittelyyn tarkoitetulle ohjelmalle ohjel-
massa olevan kuvapaikan, joka vastaa kohteesta muodostettua intraoraalikuvaa.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmé&, jossa tallenne-
taan (140) muodostettu intraoraalikuva vastaanotetun ohjauskomennon perusteel-
la saatua intraoraalikuvan kohteen paikkatietoa vastaavaan kuvapaikkaan intra-
oraalikuvien kasittelyyn tarkoitetussa ohjelmassa.

4.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, jossa lis&ksi
haetaan (150) saadun intraoraalikuvan kohteen paikkatiedon perusteella intraoraa-
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metrin arvon.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmad, jossa késitellaan
(160) intracraalikuvaa ainakin yhden ennalta maaritetyn kuvankasittelyparametrin
arvon mukaisesti.

6. Laite (200), joka on sovitettu toteuttamaan jonkin edellisen patenttivaatimuk-
sen mukaisen menetelman.

7. Jarjestelma (300), joka on sovitettu toteuttamaan jonkin patenttivaatimuksen
1-5 mukaisen menetelman.

8. Tietokoneohjelma, joka on sovitettu toteuttamaan jonkin patenttivaatimuksen
1-5 mukaisen menetelman, kun tietokoneohjelma suoritetaan tietokoneessa.
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Patentkrav

1. Ett férfarande (100) for att behandla en intraoralbild, varvid

skaffas forsta lagesinformation (140) om ett férsta malomrade for intraoralav-
bildningen,

skaffas (130) en intraoralbild av det férsta malomradet fér intraoralavbild-
ningen,

véljs (150) ett férsta varde pa en instéllbar bildbehandlingsparameter pa basis
av den férsta lagesinformationen,

behandlas (160) intraoralbilden av det férsta malomradet fér intraoralavbild-
ningen pa ett forutbestamt satt pa basis av det forsta vardet pa den instéllbara bild-
behandlingsparametern,

skaffas (140) andra lagesinformation om ett andra malomrade fér intraoralav-
bildningen,

skaffas (130) en intraoralbild av det andra malomradet fér intraoralavbild-
ningen,

véljs (150) ett fran det férsta vardet avvikande andra varde pa den instéllbara
bildbehandlingsparametern pa basis av den andra lagesinformationen och

behandlas (160) intracralbilden av det andra malomradet fér intraoralavbild-
ningen pa ett forutbestamt satt pa basis av det andra véardet pa den installbara bild-
behandlingsparametern,

vid vilket férfarande i steget fér skaffandet tas emot (140) ett styrkommando
som for ett fér behandling av en intraoralbild anvisat program indikerar en bildplats
motsvarande intraoralbilden av méalet i programmet, tas emot (140) lagesuppgifterna
om malet foér intraoralbilden fran en utvandig apparat éver en tradbaserad eller trad-
|6s férbindelse, eller lases (140) lagesuppgifterna om malet fér intraoralbilden i in-
formation som finns bifogad till intraoralbilden.

2. Forfarande enligt féregaende patentkrav, varvid styrkommandot tas emot
(140) fran en réntgenavbildningsapparat som producerar en intraoralbild, vilket styr-
kommando for det for behandling av intraoralbilder anvisade programmet indikerar
en bildplats motsvarande intraoralbilden av malet.

3. Férfarande enligt féregaende patentkrav, varvid den skapade intraoralbilden
sparas (140) pa den bildplats som pa basis av det mottagna styrkommandot mots-
varar de erhallna lagesuppgifterna om malet fér intraoralbilden i det fér behandling
av intraoralbilder anvisade programmet.
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4.  Forfarande enligt féregaende patentkrav, varvid pa basis av de erhallna lages-
uppgifterna om malet for intraoralbilden dessutom séks upp (150) atminstone ett
férutbestdmt bildbehandlingsparametervarde som anvands vid behandlingen av
intraoralbilden.

5. Forfarande enligt féregaende patentkrav, varvid intraoralbilden behandlas
(160) enligt det atminstone ena férutbestamda bildbehandlingsparametervardet.

6. Enapparat (200) som ar inrattad att genomféra ett férfarande enligt nagot av
féregaende patentkrav.

7. Ett system (300) som &r inrattat att genomféra ett férfarande enligt nagot av
patentkraven 1 - 5.

8. Ett datorprogram som &r inrattat att genomféra ett férfarande enligt nagot av
patentkraven 1 - 5 d& datorprogrammet exekveras i en dator.
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