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ersten Gangrichtung sowie eine im Inneren der Gewindebuchse (10) gebildete Stufe (20) auf, so dass ein erster [nnendurchmesser
benachbart zum ersten axialen Ende (12) der Gewindebuchse (10) grofer ist als ein zweiter [nnendurchmesser benachbart zum zweiten
axialen Ende (14) der Gewindebuchse (10). Der Mitschlepper (30; 30') umfasst mindestens einen radial einwérts ragenden Feder-Arm
(38), wobei der Mitschlepper (30; 30") mit einem ersten axialen Ende (32) auf der in der Gewindebuchse (10) gebildeten Stufe (20)
angeordnet ist. Die Anlagescheibe (50) ist benachbart zum ersten axialen Ende (12) der Gewindebuchse (10) angeordnet und weist eine
Durchgangsoffnung (52) auf. Die Sicherungshiilse (60) weist ebenso eine Durchgangséffnung (66) auf und ist zumindest teilweise in
einem Presssitz in der Bohrung (16) der Gewindebuchse (10) angeordnet, um die Anlagescheibe (50), die Gewindebuchse (10) und
den Mitschlepper (30; 30') fest miteinander zu verbinden.
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Mehrteiliges Verstellelement fiir eine Toleranzausgleichsanordnung

1.  Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein mehrteiliges Verstellelement fiir eine Toleranzaus-
gleichsanordnung zum selbststdtigen Ausgleich von Toleranzen im Abstand zwischen einem
ersten und einem zweiten Bauteil, eine entsprechende Toleranzausgleichsanordnung, eine
Verbindung zwischen zwei Bauteilen, ein Herstellungsverfahren des mehrteiligen Verstellele-

ments sowie ein entsprechendes Verbindungsverfahren.

2.  Hintergrund der Erfindung

Toleranzausgleichsanordnungen zum selbsttétigen Ausgleich von Toleranzen im Abstand
zwischen einem ersten und einem zweiten Bauteil sind im Stand der Technik grundsitzlich

bekannt.

So beschreibt DE 203 14 003 U1 eine Toleranzausgleichsanordnung. Diese umfasst eine
Befestigungsschraube, ein am ersten Bauteil vorgesehenes Basiselement mit einer Gewindeboh-
rung, die ein Verstellgewinde und ein Befestigungsgewinde unterschiedlichen Durchmessers
aufweist, und ein Verstellelement mit einer Durchgangsbohrung und einem am Auflenumfang
vorgesehenen Gewinde. Das Verstellgewinde des Basiselementes und das Gewinde des Verstel-
lelements bilden eine Gewindepaarung einer bestimmten Gangrichtung zum Verstellen des
Verstellelements zwecks Toleranzausgleich und das Befestigungsgewinde des Basiselementes
und das Gewinde der Befestigungsschraube bilden eine Gewindepaarung der entgegengesetzten

Gangrichtung zum Festziehen der Toleranzausgleichsanordnung. Das Verstellelement hat einen
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Mitschleppabschnitt, der mit der Befestigungsschraube eine Reibschlussverbindung bildet,
welche, wenn die durch das Verstellelement hindurch gesteckte Befestigungsschraube gedreht
wird, das Verstellelement mitdreht und welche, wenn sich das Verstellelement nach dem
Toleranzausgleich an das zweite Bauteil angelegt hat und die Befestigungsschraube weiter
gedreht wird, sich 16st, um die Befestigungsschraube mit dem Befestigungsgewinde des Basise-
lementes verspannen zu konnen. Der Mitschleppabschnitt wird von einem inneren ringformigen
Kunststoffabschnitt des Verstellelements gebildet, der aus der Wand der Durchgangsbohrung des
Verstellelements radial nach innen soweit vorsteht, dass er mit dem Gewinde der Befesti gungs-

schraube die Reibschlussverbindung bilden kann.

Eine weitere Toleranzausgleichsanordnung ist in DE 10 2012 102 906 A1 beschrieben. Die
Toleranzausgleichsanordnung umfasst ein festlegbares Basiselement, in das eine Befesti gungs-
schraube iiber eine erste Gewindepaarung einschraubbar ist, ein Verstellelement mit einem
AuBengewinde, das iiber eine zweite Gewindepaarung in das Basiselement einschraubbar ist,
wobei zwischen Basiselement und Verstellelement eine erste und eine zweite Verdrehsicherung
vorgesehen sind, mit denen entsprechend ein Lésen des Verstellelements vom Basiselement
wihrend eines Transports und ein Verkontern des Verstellelements mit dem Basiselement

verhindert sind.

Ein Nachteil dieser Anordnung ist, dass eine Kraftiibertragung vom Mitschlepper auf die

weiteren Komponenten des Verstellelements ausschlieSlich mittels Reibschluss erfol gt.

Die EP 1 304 489 A2 betrifft ebenfalls eine Toleranzausgleichsanordnung zum selbsttitigen
Ausgleich fertigungs- und/oder montagebedingter Toleranzen im Abstand zwischen zwei
Bauteilen. Die Toleranzausgleichsanordnung besteht aus einer Schraube, einer Mutter und einem
Verstellelement. Das Verstellelement hat ein linksgingiges Auengewinde, das mit einem
passenden linksgingigen Innengewinde der Mutter verschraubbar ist, und einen Klemmab-
schnitt, der mit der Schraube durch Reibschluss verbindbar und bei Uberwindung des Reib-
schlusses relativ zur Schraube drehbar ist, so dass die Schraube beim Einschraubvorgang das
Verstellelement durch Reibschluss mitdreht und hierdurch entgegen der Einsteckrichtung aus der
Mutter herausschraubt und, wenn sich das Verstellelement an das erste Bauteil angelegt hat,
unter Uberwindung des Reibschlusses mit einem rechtsgingigen Innengewinde der Mutter eine
Schraubverbindung zum Verspannen der beiden Bauteile eingeht. Hierdurch wird bei minimaler

Teilezahl ein selbsttitiger Toleranzausgleich im Abstand zwischen den beiden Bauteilen erzielt.
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Ein Nachteil insbesondere dieser letzten Toleranzausgleichsanordnung ist, dass der Klemmab-
schnitt des Verstellelements durch mehrere federnde Finger am axialen Ende des Verstellele-
ments gebildet wird, wobei die federnden Finger durch lingsverlaufende Schlitze getrennt sind.
Die Herstellung dieser Schlitze ist aufwindig, da das Verstellelement grundsitzlich mittels
Drehen herstellbar aber aufgrund der Schlitze zusitzlich ein Frasen erforderlich ist. Die macht
den Herstellvorgang insgesamt teuer und aufwiindig. Gleichzeitig sind die federnden Finger bei
Transportvorgéngen und/oder Verarbeitungsschritten ungeschiitzt, so dass sie hiufig nach auBen
verbogen werden und ihre Funktion ohne einen zusitzlichen Arbeitsschritt, ndmlich ein Zuriick-

biegen, nicht ordnungsgemif erfiillen kénnen.

SchlieBlich beschreibt DE 10 2016 118 640 A1 ein Federelement fiir eine Vorrichtung zum
Ausgleichen von Toleranzen zwischen einem ersten und zweiten Bauteil. Das Federelement
weist mindestens einen Feder-Arm auf, welcher in seiner Lingsrichtung gesehen zwei gegen-
Uberliegende Endbereiche aufweist, wobei mindestens einer der Endbereiche einen groBBeren
Abstand zu einer Langsmittelachse des Federelements aufweist als ein zwischen den Endberei-
chen gelegener Zwischenabschnitt des Federarms und wobei zumindest einer der Endbereiche
eine radial nach auflen ragende Ecke ausbildet. In einer Ausfiihrungsform weist das Ausgleich-
selement im Inneren eine Stufe auf, um ein Durchrutschen des Federelements beim Durchste-
cken einer Befestigungsschraube zu vermeiden. Eine Verdrehsicherung wird durch spitze Ecken
des Federelements gebildet, die sich in das Ausgleichselement driicken. Diese spitzen Ecken
sorgen zudem dafiir, dass auf eine zusitzlich axiale Fixierung des Federelements entgegen der

Einsteckrichtung der Befestigungsschraube verzichtet werden kann.

Ein Nachteil dieser Anordnung ist, dass aufgrund der Funktionsweise, insbesondere des Eindrii-
ckens der Ecken des Federelements in das Ausgleichselement, nur bestimmte Materialien,
insbesondere ausreichend weiche Materialien verwendbar sind. Daher ist das Einsatzgebiet
dieser Anordnung eingeschrénkt. Insbesondere ist sie nicht verwendbar, wenn durch die Tole-
ranzausgleichsanordnung gréBere Krifte zwischen den zu verbindenden Bauteilen aufgenommen

werden sollen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, ein Verstellelement fiir eine Toleranzaus-
gleichsanordnung bereitzustellen, das fiir einen groBes Einsatzgebiet geeignet, insbesondere auch

zur Aufnahme groBerer Kréfte, und prozesssicher verarbeitbar ist sowie gleichzeitig eine
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verldssliche Kraftiibertragung vom Mitschlepper auf die Gewindebuchse des Verstellelements
realisiert. Weiterhin ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine entsprechende Tole-
ranzausgleichsanordnung, eine Verbindung, ein Herstellungsverfahren fiir das Verstellelement

sowie ein Verbindungsverfahren mit der Toleranzausgleichsanordnung bereitzustellen.

3. Zusammenfassung der Erfindung

Die obige Aufgabe wird geldst durch ein mehrteiliges Verstellelement gemil dem unabhéngigen
Patentanspruch 1, eine Toleranzausgleichsanordnung gemaB dem unabhéngigen Patentanspruch
11, eine Verbindung zwischen einem ersten und einem zweiten Bauteil gemd8 dem unabhéngi-
gen Patentanspruch 14, ein Herstellungsverfahren des mehrteiligen Verstellelements gemil dem
unabhéngigen Patentanspruch 15 sowie ein Verbindungsverfahren gemil dem unabhéngigen
Patentanspruch 17. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterentwicklungen ergeben sich aus

der nachfolgenden Beschreibung, den Zeichnungen sowie den anhéngigen Patentanspriichen.

Ein erfindungsgeméfles mehrteiliges Verstellelement fiir eine Toleranzausgleichsanordnung zum
selbsttdtigen Ausgleich von Toleranzen im Abstand zwischen einem ersten und einem zweiten
Bauteil, umfasst eine Gewindebuchse, die eine durchgehende Bohrung, ein Auflengewinde einer
ersten Gangrichtung sowie eine im Inneren der Gewindebuchse gebildete Stufe aufweist, so dass
ein erster Innendurchmesser benachbart zum ersten axialen Ende der Gewindebuchse grofier ist
als ein zweiter Innendurchmesser benachbart zum zweiten axialen Ende der Gewindebuchse,
einen Mitschlepper mit mindestens einem radial einwirts ragenden F eder-Arm, wobei der
Mitschlepper mit einem ersten axialen Ende auf der in der Gewindebuchse gebildeten Stufe
angeordnet ist, sowie eine Anlagescheibe benachbart zum ersten axialen Ende der Gewindebuch-
se, die eine Durchgangsoffnung aufweist, und eine Sicherungshiilse mit Durchgangs6ffnung, die
zumindest teilweise in einem Presssitz in der Bohrung der Gewindebuchse angeordnet ist, um

die Anlagescheibe, die Gewindebuchse und den Mitschlepper fest miteinander zu verbinden.

Zur besseren Nachvollziehbarkeit der Vorteile und technischen Effekte des erfindungsgeméfen
mehrteiligen Verstellelements werden zunéchst der Zusammenbau und anschliefend die Ver-

wendung in einer Toleranzausgleichsanordnung beschrieben.
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Das mehrteilige Verstellelement besteht aus vier separaten Teilen, d.h. der Gewindebuchse, dem
Mitschlepper, der Anlagescheibe und der Sicherungshiilse. Im Rahmen des Zusammenbaus des
mehrteiligen Verstellelements wird zunéchst der Mitschlepper vom ersten axialen Ende der
Gewindebuchse her in die Gewindebuchse eingefiihrt. Das erste axiale Ende der Gewindebuchse
entspricht bei Verwendung in einer Toleranzausgleichsanordnung dem vom Basiselement
abgewandt angeordneten Ende. Anders ausgedriickt wird bei Verwendung eine Befestigungs-

schraube vom ersten axialen Ende her in die durchgehende Bohrung der Gewindebuchse
eingeflihrt.

Der Mitschlepper weist einen AuBendurchmesser auf, der grofer ist als der erste Innendurchmes-
ser der Gewindebuchse. Daher muss der Mitschlepper beim Einsetzen in seinem AuBendurch-
messer entsprechend verringert werden. Das Einsetzen erfolgt so weit, bis sich das erste axiale
Ende des Mitschleppers in Anlage mit der im Inneren der Gewindebuchse gebildeten Stufe
befindet. Nach dem Einsetzen wird der Mitschlepper entlastet und legt sich daher radial an die

Innenwand der Gewindebuchse an.

Nun wird die Anlagescheibe benachbart zum ersten axialen Ende der Gewindebuchse angeord-
net. Ein Fixieren der Anlagescheibe erfolgt mittels der Sicherungshiilse. Dazu wird die Siche-
rungshiilse zumindest teilweise im Presssitz in der Bohrung der Gewindebuchse angeordnet.
Insbesondere dient ein erstes axiales Ende der Sicherungshiilse zur Fixierung der Anlagescheibe,
ein zweites axiales Ende der Sicherungshiilse liegt am zweiten axialen Ende des Mitschleppers
an und eine radiale Aulenseite der Sicherungshiilse liegt zumindest teilweise an der radialen
Innenseite der Gewindebuchse an. Somit ist der Mitschlepper effektiv zwischen der Stufe im
Inneren der Gewindebuchse und dem zweiten axialen Ende der Sicherungshiilse eingeklemmt
und in besonders vorteilhafter Weise gegen ein Herausfallen aus der Gewindebuchse, beispiels-
weise auch wihrend eines Transports oder Verarbeitungsschrittes des Verstellelements, gesi-

chert.

Nachfolgend wird die Verwendung des mehrteiligen Verstellelements in einer Toleranzaus-
gleichsanordnung beschrieben. Neben dem mehrteiligen Verstellelement weist die beispielhafte
Toleranzausgleichsanordnung eine Befestigungsschraube sowie ein Basiselement mit einem
ersten Innengewinde und einem zweiten Innengewinde auf. Das erste Innengewinde weist eine
erste Gangrichtung auf und steht mit dem AuBengewinde der Gewindebuchse des mehrteiligen

Verstellelements in Eingriff. Das zweite Innengewinde des Basiselements weist eine zweite
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Gangrichtung auf, die der ersten Gangrichtung entgegengesetzt ist, wobei das zweite Innenge-
winde mit einem Auflengewinde der Befestigungsschraube zusammenwirkt. Anders ausgedriickt
ist das erste Innengewinde in Einsteckrichtung der Befestigungsschraube vor dem zweiten

Innengewinde angeordnet.

Anfinglich steht das AuBengewinde der Gewindebuchse des mehrteiligen Verstellelements in
Eingriff mit dem ersten Innengewinde des Basiselements und ist so weit wie moglich in das
Basiselement eingeschraubt. Dementsprechend weist die Toleranzausgleichsanordnung in
diesem Zustand vorzugsweise die geringste axiale Linge auf. Nun wird die das Basiselement in
einer Offhung in einem ersten Bauteil befestigt. Beispielsweise kann es sich bei dem Basisele-
ment um eine Blindnietmutter handeln, deren Befestigung in bekannter Weise erfolgt. Alternativ
zu dem obigen Beispiel ist auch erst ein Befestigen nur des Basiselements im ersten Bauteil und

ein anschlieBendes Einschrauben des mehrteiligen Verstellelements in das Basiselement mé g-
lich.

In einem néchsten Schritt wird ein zweites Bauteil iiber dem ersten Bauteil angeordnet, wobei
eine Offnung im zweiten Bauteil mit der Offnung im ersten Bauteil ausgerichtet wird. Die
Befestigungsschraube wird durch die Offnung im zweiten Bauteil und die Durchgangséffnung
der Sicherungshiilse gesteckt und gelangt mit dem mindestens einen Feder-Arm des Mitschlep-
pers des mehrteiligen Verstellelements in Eingriff. Ein Drehen der Befestigungsschraube in
Einschraubrichtung bewirkt, dass durch den Reibschluss zwischen dem mindestens einen Feder-
Arm des Mitschleppers und dem AuBengewinde der Befestigungsschraube das Verstellelement
aus dem Basiselement herausgeschraubt wird, bis die Anlagescheibe am zweiten Bauteil anliegt.
Ein weiteres Drehen der Befestigungsschraube fiihrt dazu, dass die Befesti gungsschraube mit
dem zweiten Innengewinde des Basiselements in Eingriff gelangt und das erste und das zweite

Bauteil verspannt werden.

Ein Vorteil des erfindungsgeméifen mehrteiligen Verstellelements ist, wie bereits oben dargelegt,
dass der Mitschlepper effektiv zwischen der Stufe im Inneren der Gewindebuchse und dem
zweiten axialen Ende der Sicherungshiilse eingeklemmt ist. Daher ist der Mitschlepper in
besonders vorteilhafter Weise gegen ein Herausfallen aus der Gewindebuchse, beispielsweise

auch wéhrend eines Transports des Verstellelements, gesichert.



10

15

20

25

30

WO 2020/200776 PCT/EP2020/057354

Ein weiterer Vorteil ist, dass die Einsetzrichtung des Mitschleppers beliebig ist, so dass das

mehrteilige Verstellelement besonders prozesssicher zusammenbaubar und verarbeitbar ist.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Mitschlepper einen sich entlang der
Léangsachse erstreckenden durchgehenden Schlitz auf. Mit anderen Worten weist der Mitschlep-
per eine offene Ringform auf. Bei dem Mitschlepper handelt es sich somit vorzugsweise um ein

Stanzbiegeteil. Dies erlaubt eine besonders einfache Herstellung des Mitschleppers.

Weiterhin bevorzugt ist der mindestens eine Feder-Arm des Mitschleppers nur einseitig ange-
bunden, so dass der mindestens eine Feder-Arm ein freies Ende aufweist. Zur Realisierung
dieses Merkmals weist der Mitschlepper benachbart zum ersten axialen Ende einen ersten
offenen Ring und benachbart zum zweiten axialen Ende einen zweiten offenen Ring auf, die
mittels Stegen miteinander verbunden sind. Der Feder-Arm ist mit dem zweiten axialen Ende
verbunden, so dass das freie Ende benachbart zum ersten axialen Ende und somit an der der
Stufe zugewandten Seite des Mitschleppers vorliegt. Wie bereits oben dargelegt ist ein Vorteil
des Mitschleppers, dass er in beliebiger Richtung in die Gewindebuchse einsetzbar ist. Daher
kann das freie Ende alternativ auch benachbart zum zweiten axialen Ende vorhanden sein oder,
anders ausgedriickt, der Mitschlepper wird so eingesetzt, dass das freie Ende auf der der Stufe

abgewandten Seite des Mitschleppers vorliegt.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform weist der Mitschlepper an seinem ersten und
an einem zweiten axialen Ende eine Vielzahl von sich in Lingsrichtung erstreckenden Vor-
spriingen auf, die in Verbindung mit der Stufe eine erste Verdrehsicherung und in Verbindung
mit der Sicherungshiilse eine zweite Verdrehsicherung bilden. Neben einer reibschliissigen
Verbindung wird somit auch eine formschliissige Verbindung geschaffen und ein Drehen der
Befestigungsschraube kann besonders effektiv auf das mehrteilige Verstellelement iibertragen
werden. Mit der Stirke des Einpressens der Vorspriinge werden auch axiale Toleranzen ausge-
glichen. Optional wird die Ausgleichsméglichkeit durch die Stege erweitert, was nachfolgend

beschrieben wird.

Besonders bevorzugt ist, dass der Mitschlepper eine Mehrzahl axial komprimierbarer Stege
umfasst. Die axial komprimierbaren Stege erlauben es, dass sich der Mitschlepper in seiner
axialen Linge beim Einsetzen der Sicherungshiilse durch ein elastisches Wolben radial nach

Innen an die zu Verfligung stehende axiale Lange anpasst. Die Federwirkung des mindestens
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einen Feder-Arms wird hierdurch nicht beeintrichtigt. Bezogen auf die oben beschriebene
Ausfuhrungsform mit dem ersten und dem zweiten offenen Ring am ersten und zweiten axialen
Ende des Mitschleppers sind der erste und der zweite Ring mittels der Mehrzahl axial kompri-
mierbarer Stege verbunden. Auf diese Weise kann der Mitschlepper im Hinblick auf seine Linge
somit ausreichend grofy dimensioniert sein, um mégliche fertigungsbedingte Toleranzen beson-
ders verldsslich auszugleichen, so dass ein Einklemmen des Mitschleppers besonders effektiv

realisierbar ist,

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die Durchgangsoffnung der Anlageschei-
be eine Fase an der der Gewindebuchse abgewandten Seite auf, die insbesondere eine Riéndelung
umfasst, die in Verbindung mit der Sicherungshiilse eine dritte Verdrehsicherung bereitstellt. Ein
Vorteil dieser Ausfithrungsform ist, dass mittels der Fase ein biindi ges Einsetzen der Siche-
rungshiilse realisierbar ist. Mit anderen Worten ist ein erstes axiales Ende der Sicherungshiilse
fluchtend mit einer der Gewindebuchse abgewandten Seite der Anlagescheibe oder im Bereich
der Fase der Anlagescheibe angeordnet. Somit ist bei der spateren Verwendung des mehrteiligen
Verstellelements im Rahmen einer Toleranzausgleichsanordnung eine flichi ge Anlage der

Anlagescheibe am zweiten Bauteil sowie eine entsprechend hohe Kraftiibertragung méoglich.

In einer ebenso bevorzugten Ausfithrungsform weist die Sicherungshiilse an einem ersten axialen
Ende einen Flansch und benachbart zu einem zweiten axialen Ende an einer radialen AuBenseite
eine Réandelung auf, so dass die Sicherungshiilse benachbart zum ersten axialen Ende, insbeson-
dere mit dem Flansch, mit der Anlagescheibe, am zweiten axialen Ende mit einem zweiten
axialen Ende des Mitschleppers und an der radialen AuBenseite zumindest teilweise mit der
radialen Innenseite der Gewindebuchse in Eingriff steht. Dabei ist es besonders bevorzugt, dass
die Ridndelung eine konische Form aufweist, so dass die Réndelung mit der Innenseite der
Gewindebuchse in Eingriff steht und eine vierte Verdrehsicherung bildet. Die auf diese Weise
hergestellte Verbindung zwischen den einzelnen Elementen ist besonders fest, so dass ein
Transport des entsprechenden mehrteiligen Verstellelements besonders sicher moglich ist.
Zudem ist ein Verdrehen der einzelnen Bestandteile des mehrteiligen Verstellelements zueinan-
der mittels der vorhandenen Verdrehsicherungen weitestgehend oder nahezu vollstidndig unter-

bunden.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die Sicherun gshiilse an einem zweiten
axialen Ende eine Aulenfase. Mittels der AuBenfase ist ein Einklemmen des Mitschleppers

zwischen Sicherungshiilse und Stufe in der Gewindebuchse effektiv realisierbar.

Schlieflich ist es bevorzugt, dass die Gewindebuchse, der Mitschlepper, die Anlagescheibe und
die Sicherungshiilse aus Stahl oder Edelstah] bestehen. Besonders bevorzugt besteht der Mit-
schlepper aus Federstahl. Das aus diesen Materialien gebildete mehrteilige Verstellelement
eignet sich besonders fiir Einsatzgebiete, bei denen grofie Krifte aufgenommen werden miissen,

insbesondere im Vergleich zu Stand der Technik Anordnungen, bei denen das Verstellelement

aus Kunststoff gefertigt ist.

Eine erfindungsgemife Toleranzausgleichsanordnung umfasst ein erfindungsgemaifes mehrteili-
ges Verstellelement und ein Basiselement, wobei das Basiselement am ersten Bauteil befestigt ist
und ein erstes Innengewinde einer ersten Gangrichtung aufweist, das mit dem AuBengewinde der
Gewindebuchse des mehrteiligen Verstellelements in Eingriff steht, und das Basiselement
umfasst ein zweites Innengewinde mit einer zweiten Gangrichtung, die der ersten Gangrichtung
entgegengesetzt ist, wobei das zweite Innengewinde bei Verwendung mit einem Auflengewinde
einer Befestigungsschraube zusammenwirkt, so dass die Befestigungsschraube, wenn sie in das
mehrteilige Verstellelement eingesteckt und gedreht wird, das mehrteilige Verstellelement iiber
den Mitschlepper durch Reibschluss mitdreht und hierdurch entgegen der Einsteckrichtung aus
dem Basiselement zwecks Toleranzausgleich herausschraubt und, wenn sich das Verstellelement
an das erste Bauteil angelegt hat, mit dem zweiten Innengewinde der zweiten Gangrichtung zum
Verspannen der beiden Bauteile verschraubbar ist. Die erfindungsgemiBe Toleranzausgleichsan-
ordnung umfasst somit das erfindungsgeméBe mehrteilige Verstellelement. Im Hinblick auf die
sich ergebenden technischen Effekte und Vorteile wird daher, zur Vermeidung von Wiederho-

lungen, auf die obigen Ausfiihrungen verwiesen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Toleranzausgleichsanordnung ist das Basiselement
eine Blindnietmutter. Hierdurch ist es realisierbar, dass das erste und das zweiten Innengewinde
im Rahmen desselben Elements realisiert sind. In alternativen Ausfiihrungsformen kénnen das
erste und das zweite Innengewinde auch in separaten Teilen realisiert sein, die gemeinsam das

Basiselement bilden.
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In einer ebenfalls bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Toleranzausgleichsanordnung

weiterhin cine Befestigungsschraube.

Eine erfindungsgemafie Verbindung zwischen einem ersten und einem zweiten Bauteil erfol gt
mittels der erfindungsgeméBen Toleranzausglei chsanordnung sowie einer Befestigungsschraube.
Wie bereits flir die Toleranzausgleichsanordnung wird auch hier beziiglich der sich ergebenden
technischen Effekte und Vorteile auf die obigen Ausflihrungen zum mehrteiligen Verstellele-

ment verwiesen, um Wiederholungen zu vermeiden.

Ein erfindungsgeméfBes Herstellungsverfahren eines erfindungsgemafien mehrteiligen Verstel-
lelements umfasst die Schritte: Bereitstellen einer Gewindebuchse, eines Mitschleppers, einer
Anlagescheibe sowie einer Sicherungshiilse, Einsetzen des Mitschleppers in die Gewindebuchse
vom ersten axialen Ende her, insbesondere durch Verringern eines AuBendurchmessers des
Mitschleppers vor dem Einsetzen und anschlieBendes Entlasten, Anordnen der Anlagescheibe
benachbart zum ersten axialen Ende der Gewindebuchse und Anordnen der Sicherungshiilse
zumindest teilweise in einem Presssitz in der Bohrung der Gewindehiilse, um die Anlagescheibe,
die Gewindebuchse und den Mitschlepper fest miteinander zu verbinden. Mittels dieses erfin-
dungsgeméBen Herstellungsverfahrens ist das erfindungsgeméfle mehrteilige Verstellelement
herstellbar. Daher nehmen wir beziiglich der resultierenden Vorteile und technischen Effekte
erneut Bezug auf die obigen Ausfithrungen zum erfindungsgemaBen mehrteiligen Verstellele-

ment.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform des Herstellungsverfahrens umfasst der Schritt des
Bereitstellens des Mitschleppers: Stanzen des Mitschleppers in Form eines Streifens bzw. als ein
Streifen aus einer Metalllage und Biegen des gestanzten Mitschleppers in eine Rohr-Form, so
dass ein Schlitz in Langsrichtung des Mitschleppers vorhanden und der AuBendurchmesser
verdnderbar ist. Mittels dieses Schritts wird einerseits hervorgehoben, dass es sich bei dem
Mitschlepper um ein Stanzbiegeteil handelt. Andererseits zeigt dies, dass eine zusitzliche

Bearbeitung des Mitschleppers, beispielsweise durch ein Frisen o.4., nicht erforderlich ist.

Ein erfindungsgemafes Verbindungsverfahren zum Verbinden eines ersten Bauteils mit einem
zweiten Bauteil mittels der erfindungsgemiBen T oleranzausgleichsanordnung mit einer Befesti-
gungsschraube weist die Schritte auf: Befestigen des Basiselements am ersten Bauteil, Einste-

cken der Befestigungsschraube in die Durchgangs6ffiung der Toleranzausgleichsanordnung
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durch eine Offnung im zweiten Bauteil, Drehen der Befestigungsschraube, bis die Anlagescheibe
am zweiten Bauteil anliegt, und Verspannen des ersten und des zweiten Bauteils durch das
Zusammenwirken des Aulengewindes der Befestigungsschraube mit dem zweiten Innengewinde
des Basiselements. Mittels dieses Verbindungsverfahrens sind somit zwei Bauteile unter Ver-
wendung der erfindungsgeméfien Toleranzausgleichsanordnung und damit auch des erfindungs-
gemifen mehrteiligen Verstellelements verbindbar. Die mit diesem Verbindungsverfahren
erzielten Vorteile und technischen Effekte entsprechen daher den oben diskutierten Vorteilen

und technischen Effekten.

4. Kurzzusammenfassung der Zeichnungen

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen detailliert
beschrieben. Gleiche Bezugszeichen in den Zeichnungen bezeichnen dabei gleiche Bauteile

und/oder Elemente. Es zeigen:

Figur 1 eine erste Explosionsansicht einer Ausfithrungsform eines mehrteiligen Verstellele-

ments gemdf der vorliegenden Erfindung,

Figur 2 eine zweite Explosionsansicht einer Ausfithrungsform eines mehrteiligen Verstellele-

ments gemél der vorliegenden Erfindung,

Figur 3 eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform eines mehrteiligen Verstellelements gemal}

der vorliegenden Erfindung,

Figur4 eine erste Schnittansicht einer Ausfithrungsform einer Toleranzausgleichsanordnung

gemél der vorliegenden Erfindung, die an einem ersten Bauteil angeordnet ist,
Figur 5 eine teilweise Schnittansicht einer Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfen Verbin-
dung zwischen einem ersten und einem zweiten Bauteil mittels der Toleranzaus-

gleichsanordnung,

Figur 6 eine perspektivische Ansicht eines alternativ ausgestalteten Mitschleppers,
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Figur 7 ein Flussdiagramm einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfen Herstellungsver-

fahrens des mehrteiligen Verstellelements und

Figur 8 ein Flussdiagramm einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméiBen Verbindungsver-
fahrens.

5. Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungsformen

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfithrungsform des erfindungsgemifien mehrteili gen
Verstellelements unter Bezugnahme auf die Zeichnungen detailliert beschrieben. Als Material
fir die Bestandteile des mehrteiligen Verstellelements wird vorzugsweise Stahl oder Edelstahl

verwendet.

Zuerst bezugnehmend auf die Figuren 1 bis 3 wird eine Ausfithrungsform des mehrteiligen
Verstellelements 1 beschrieben. Das Verstellelement 1 besteht aus einer Gewindebuchse 10,

einem Mitschlepper 30, einer Anlagescheibe 50 sowie einer Sicherungshiilse 60.

Die Gewindebuchse 10 umfasst in bekannter Weise eine durchgehende Bohrung 16 sowie ein
AuBengewinde 18. Im Unterschied zu den meisten bekannten Stand der Technik Gewindebuch-
sen weist die Gewindebuchse 10 eine im Inneren gebildete Stufe 20 auf. Dies resultiert darin,
dass ein erster Innendurchmesser benachbart zu einem ersten axialen Ende 12 grofler ist als ein
zweiter Innendurchmesser benachbart zu einem zweiten axialen Ende 14 der Gewindebuchse 10.
Die Stufe 20 stellt eine Anlageflache fiir den Mitschlepper 30 bereit, was spiter verdeutlicht

wird.

Der Mitschlepper 30 weist im vorliegenden Beispiel drei radial einwirts ragende Feder-Arme 38
auf und ist vorzugsweise ein Stanzbiegeteil. Dementsprechend weist der Mitschlepper 30 am
ersten axialen Ende 32 einen ersten offenen Ring und am zweiten axialen Ende 34 einen zweiten
offenen Ring auf. Der Begriff offener Ring bedeutet in diesem Zusammenhang, dass es sich bei
dem Mitschlepper 30 nicht um ein Teil mit einer umfinglich geschlossenen Form handelt,
vielmehr weist der Mitschlepper 30 einen in Léangsrichtung des Mitschleppers 30 verlaufenden
Schlitz 36 auf. Um einen sicheren Halt des Mitschleppers 30 im Inneren der Gewindebuchse 10

sicherzustellen, ist der anféngliche Aufilendurchmesser des Mitschleppers 30 groBer als der erste
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Innendurchmesser der Gewindebuchse 10. Vorzugsweise besteht der Mitschlepper 30 aus

Federstahl.

Zum Einsetzen des Mitschleppers 30 wird der durch den Schlitz 36 bereitgestellte Abstand
verringert, so dass der Auendurchmesser des Mitschleppers 30 insgesamt verrin gert ist. Nach
dem Einsetzen, d.h. wenn das erste axiale Ende 32 des Mitschleppers 30 an der Stufe 20 anliegt,
wird der Mitschlepper 30 entlastet, so dass er sich mit seiner radialen AuBenseite an die radiale

Innenseite der Gewindebuchse 10 anlegt.

In der gezeigten Ausfithrungsform sind die Feder-Arme 38 des Mitschleppers 30 nur einseitig
angebunden. Die Anbindung liegt dabei benachbart zum zweiten axialen Ende 34 vor, d.h. am
zweiten offenen Ring. Das verbleibende Ende der Feder-Arme 38 ist frei, steht also nicht in

Verbindung mit dem ersten axialen Ende 32 bzw. dem ersten offenen Ring.

Der erste offenen Ring und der zweite offene Ring sind iiber eine Vielzahl von sich axial
erstreckenden Stegen miteinander verbunden. Beginnend am Schlitz 36 ergibt sich in Umfangs-
richtung daher folgende Reihenfolge: Steg, Feder-Arm 38, Steg, Feder-Arm 38, Steg, Feder-Arm
38, Steg.

Die in Figur 6 dargestellte Ausfithrungsform des Mitschleppers 30¢ entspricht im Wesentlichen
dem oben beschriebenen Mitschlepper 30. Im Unterschied zu diesem sind zwischen dem ersten
und dem zweiten offenen Ring jedoch axial komprimierbare Stege 42 vorgesehen. Die Linge
oder Bauhdhe des Mitschleppers 30° liegt vorzugsweise im UbermaB vor, da die axial kompri-
mierbaren Stege 42 ein elastisches Wolben nach Innen realisieren und der Mitschlepper 30°
somit fertigungsbedingte Toleranzen im mehrteiligen Verstellelement 1 besonders effektiv

ausgleichen kann. Die Funktionsweise der Feder-Arme 38 wird hierdurch nicht beeintrichti gt.

Nun wieder Bezugnehmend auf die Figuren 1 bis 3 weist der Mitschlepper 30 an seinem ersten
32 und an seinem zweiten axialen Ende 34 eine Vielzahl von sich in Langsrichtung erstrecken-
den Vorspriingen 40 auf. Diese Vorspriinge 40, im vorliegenden Fall drei Vorspriinge 40 je
axialem Ende 32, 34, liegen insbesondere in der Form von Spitzen vor, die je axialem Ende 32,
34 eine Verdrehsicherung bereitstellen. Dies wird im weiteren Verlauf der Beschreibung
verdeutlicht, insbesondere bei der Erlduterung des Zusammenbaus des mehrteiligen Verstellele-

ments 1. Wie spiter im Rahmen der Beschreibung des Zusammenbaus der einzelnen Bauteile
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verdeutlicht wird, werden mit der Stirke des Einpressens der Vorspriinge 40 auch axiale Tole-
ranzen ausgeglichen. Optional wird die Ausgleichsméglichkeit durch die axial komprimierbaren
Stege 42 erweitert, die oben in Verbindung mit dem Mitschlepper 30¢ gemif Fi gur 6 beschrie-

ben wurden.

Auch wenn dies in Figur 6 nicht extra dargestellt ist, weist der Mitschlepper 30°¢ in gleicher

Weise eine Vielzahl von Vorspriingen 40 auf,

Die Anlagescheibe 50 weist eine Durchgangséffnung 52 auf. An der der Gewindebuchse 10
abgewandten Seite ist eine Fase 54 an der Durchgangsoffaung 52 vorgesehen. Die Fase 54 weist

eine Réndelung 56 auf.

Die Sicherungshiilse 60 umfasst eine Durchgangséffnung 66 sowie einen Flansch 68 an einem
ersten axialen Ende 62. In axialer Richtung schliet sich an den Flansch 68 eine Freimachung,

eine konisch verlaufende Réndelung 72 sowie eine AuBenfase 70 an.

Beim Zusammenbau des Verstellelements 1 wird zunichst der Mitschlepper 30 in die Gewinde-
buchse 10 vom ersten axialen Ende 12 der Gewindebuchse 10 her eingesetzt. Dazu wird, wie
oben dargelegt, der Aulendurchmesser des Mitschleppers 30 durch eine Verringerung des durch
den Schlitz 36 bereitgestellten Abstands verringert. Wenn der Mitschlepper 30 an der Stufe 20
anliegt, wird er entlastet. Dies fiihrt dazu, dass die radiale Aulenseite des Mitschleppers 30 an

der radialen Innenseite der Gewindebuchse 10 anliegt.

Im dargestellten Beispiel erfolgt das Einsetzen des Mitschleppers 30 so, dass das erste axiale
Ende 32 des Mitschleppers 30 an der Stufe 20 anliegt. In einer alternativen Ausfihrungsform
kann der Mitschlepper 30 auch umgekehrt eingesetzt werden, d.h. das freie Ende der Feder-
Arme 38 muss nicht in Einsteckrichtung der Befestigungsschraube 5 vorhanden sein, sondern
kann auch entgegen der Einsteckrichtung der Befestigungsschraube 5 vorliegen. Daher erlaubt
der Mitschlepper 30 einen besonders prozesssicheren Zusammenbau des mehrteiligen Verstel-

lelements 1. Dies gilt ebenfalls fiir den Mitschlepper 30° gemif Fig. 6.
In einem néchsten Schritt wird die Anlagescheibe 50 benachbart zum ersten axialen Ende 32 des

Mitschleppers 30 angeordnet. Die Fase 54 mit der Riindelung 56 befindet sich dabei auf der der
Gewindebuchse 10 abgewandten Seite der Anlagescheibe 50.
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Abschliefiend wird die Sicherungshiilse 60 in die durchgehende Bohrung 16 der Gewindebuchse
10 eingesetzt und zumindest teilweise in einem Presssitz darin befestigt. Das Einsetzen oder
Einpressen der Sicherungshiilse 60 bewirkt, dass sich die Vorspriinge 40 am ersten axialen Ende
32 des Mitschleppers 30 in die Stufe 20 eingraben. Hierdurch wird eine erste Verdrehsicherung
zwischen Mitschlepper 30 und Gewindebuchse 10 bereitgestellt. Zudem werden bevorzugt axiale

Toleranzen beim Zusammenbau des Verstellelements 1 ausgeglichen.

Zudem graben sich die Vorspriinge 40 am zweiten axialen Ende 34 in das zweite axiale Ende 64
der Sicherungshiilse 60 ein. Dies stellt eine zweite Verdrehsicherung zwischen Mitschlepper 30
und Sicherungshiilse 60 bereit. Auf diese Weise ist der Mitschlepper 30 in Langsrichtung der
Gewindebuchse 10 zwischen der Stufe 20 der Gewindebuchse 10 und dem zweiten axialen Ende
64 der Sicherungshiilse 60 eingeklemmt. Dariiber hinaus ist eine bevorzugte zusitzliche Aus-
gleichsmdglichkeit axialer Toleranzen mit der Herstellung der zweiten Verdrehsicherung

verbunden.

Bei Verwendung des Mitschleppers 30° gemiB Fig. 6 wélben sich, aufgrund des axialen Uber-
malles, die axial komprimierbaren Stege 42 zusitzlich elastisch radial einwirts. Dies bedeutet,
dass mit dem Mitschlepper 30° fertigungsbedingte Toleranzen des mehrteiligen Verstellelements
1 ausgleichbar sind und auf besonders verlissliche Weise ein Einklemmen des Mitschleppers 30¢
zwischen der Stufe 20 der Gewindebuchse 10 und dem zweiten axialen Ende 64 der Sicherungs-

hiilse 60 realisierbar ist.

Das Einsetzen oder Einpressen der Sicherungshiilse 60 erfolgt, bezogen auf eine spétere Ver-
wendung des mehrteiligen Verstellelements 1 in einer Toleranzausgleichsanordnung, in Ein-
steckrichtung der Befestigungsschraube 5 so weit, dass der Flansch 68 biindig mit der der
Gewindebuchse 10 abgewandten Seite der Anlagescheibe 50 oder im Bereich der Fase 54 der
Anlagescheibe 50 angeordnet ist. Dementsprechend weist der Flansch 68 einen AuBendurchmes-
ser auf, der grofer ist als der Durchmesser der Durchgangsoffnung 50. Insbesondere verkrallt
sich die Réndelung 56 der Anlagescheibe 50 im Flansch 68, so dass hierdurch eine dritte
Verdrehsicherung zwischen Anlagescheibe 50 und Sicherungsscheibe 60 gebildet ist.

Die konische Form der Rdndelung 72 der Sicherungshiilse 60 erméglicht schlieBlich, dass sich

zwischen der Gewindebuchse 10 und der Sicherungshiilse 60 eine vierte Verdrehsicherung
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ausbildet. Im Ergebnis sind somit alle Bestandteile des mehrteiligen Verstellelements 1 verdreh-

sicher miteinander verbunden.

Nun Bezugnehmend auf die Figuren 4 und 5 wird eine Ausflihrungsform der erfindungsgeméfien
Toleranzausgleichsanordnung erliutert. Die Toleranzausgleichsanordnung umfasst das mehrtei-
lige Verstellelement 1, ein Basiselement 3, im vorliegenden Fall in Form einer Blindnietmutter,

sowie eine Befestigungsschraube 5.

Das Basiselement 3 ist in bekannter Weise am ersten Bauteil A befestigt und weist ein erstes
Innengewinde 80 einer ersten Gangrichtung auf, das mit dem Auflengewinde 18 der Gewinde-
buchse 10 des mehrteiligen Verstellelements 1 in Eingriff steht. Zudem umfasst das Basisele-
ment 3 ein zweites Innengewinde 82 mit einer zweiten Gangrichtung, die der ersten
Gangrichtung entgegengesetzt ist. Bei Verwendung, wie in Figur 5 dargestellt, wirkt das zweite
Innengewinde 82 mit einem AuBengewinde 90 der Befestigungsschraube 5 zusammen. In dem in
Figur 4 dargestellten Beispiel ist das mehrteilige Verstellelement 1 so weit wie moglich in das

Basiselement 3 eingeschraubt und befindet sich in einer anfénglichen Position.

Bei Verwendung wird {iber dem ersten Bauteil A eine Offnung eines zweiten Bauteils B ange-
ordnet und die Befestigungsschraube 5 wird durch die Offnung im zweiten Bauteil B sowie
durch die Durchgangsoffnungen 52 und 66 der Anlagescheibe 50 und der Sicherungshiilse 60
und in die durchgehende Bohrung 16 der Gewindebuchse 10 gesteckt, bis sie mit den Feder-
Armen 38 des Mitschleppers 30 in Eingriff gelangt. Wenn die Befestigungsschraube 5 nun
gedreht wird, dreht das mehrteilige Verstellelement 1 iiber den Mitschlepper 30 durch Reib-
schluss mit und wird hierdurch entgegen der Einsteckrichtung aus dem Basiselement 3 zwecks
Toleranzausgleich herausgeschraubt, bis die Anlagescheibe 50 am zweiten Bauteil B anliegt.
Anschliefiend erfolgt ein Verschrauben des Aufengewindes 90 der Befestigungsschraube 5 mit

dem zweiten Innengewinde 82 des Basiselements 3 zum Verspannen der beiden Bauteile A, B.

Unter Bezugnahme auf Figur 7 wird nachfolgend eine Ausflihrungsform eines Herstellungsver-
fahrens des mehrteiligen Verstellelements 1 beschrieben. In einem ersten Schritt A erfolgt ein
Bereitstellen einer Gewindebuchse 10, eines Mitschleppers 30; 30°, einer Anlagescheibe 50
sowie einer Sicherungshiilse 60. Der Schritt des Bereitstellens des Mitschleppers 30; 30¢ umfasst
dabei als weiteren Schritt E ein Stanzen des Mitschleppers 30; 30¢ als ein Streifen oder in Form

eines Streifens aus einer Metalllage und ein Biegen des gestanzten Mitschleppers 30; 30° in eine
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Rohr-Form, so dass ein Schlitz 36 in Langsrichtung des Mitschleppers 30; 30¢ vorhanden und

der AuBlendurchmesser verinderbar ist.

In einem nachfolgenden Schritt B findet ein Einsetzen des Mitschleppers 30; 30¢ in die Gewin-
debuchse 10 vom ersten axialen Ende 12 her statt, insbesondere durch Verringern eines Auflen-
durchmessers des Mitschleppers 30; 30° vor dem Einsetzen und anschlieBendes Entlasten.
Danach wird die Anlagescheibe 50 benachbart zum ersten axialen Ende 12 der Gewindebuchse
10 angeordnet (Schritt C) und die Sicherungshiilse (60) wird zumindest teilweise in einem
Presssitz in der Bohrung (16) der Gewindebuchse (10) angeordnet (Schritt D), um die Anlage-
scheibe (50), die Gewindebuchse (10) und den Mitschlepper (30; 30¢) fest miteinander zu

verbinden.

Ein Verbindungsverfahren zum Verbinden eines ersten Bauteils A mit einem zweiten Bauteil B
mittels der Toleranzausgleichsanordnung mit einer Befestigungsschraube wird unter Bezugnah-
me auf Figur 8 erldutert. Zunéchst erfolgt ein Befestigen des Basiselements 3 am ersten Bauteil
A in Schritt a. Danach wird in Schritt b die Befestigungsschraube 5 in die Durchgangs6ffnung
der Toleranzausgleichsanordnung durch eine Offnung im zweiten Bauteil B eingesteckt. An-
schlieBend erfolgt in Schritt ¢ ein Drehen der Befestigungsschraube 3, bis die Anlagescheibe 50
am zweiten Bauteil B anliegt. AbschlieBend werden das erste A und das zweite Bauteil B durch
das Zusammenwirken des Aulengewindes 90 der Befestigungsschraube 5 mit dem zweiten

Innengewinde 82 des Basiselements 3 in Schritt d verspannt.

6. Bezugszeichenliste

1 Verstellelement
3 Basiselement
5 Befestigungsschraube

10 Gewindebuchse

12 erstes axiales Ende

14 zweites axiales Ende
16 durchgehende Bohrung
18 AuBlengewinde
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20 Stufe
30, 30° Mitschlepper
32 erstes axiales Ende
34 zweites axiales Ende
36 Schlitz
38 Feder-Arm
40 Vorspriinge
42 axial komprimierbare Stege
50 Anlagescheibe
52
54 Fase
56 Réndelung
60 Sicherungshiilse
62 erstes axiales Ende
64 zweites axiales Ende
66 Durchgangsoffnung
68 Flansch
70 Auflenfase
72 Réndelung
80 erstes Innengewinde
82 zweites Innengewinde
90 AuBlengewinde
A erstes Bauteil
B zweites Bauteil

Durchgangséffnung der Anlagescheibe 50

- 18 -
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Patentanspriiche

1. Ein mehrteiliges Verstellelement (1) fiir eine Toleranzausgleichsanordnung zum selbsttiti-
gen Ausgleich von Toleranzen im Abstand zwischen einem ersten (A) und einem zweiten

Bauteil (B), umfassend:

a. eine Gewindebuchse (10), die eine durchgehende Bohrung (16), ein AuBengewinde (18)
einer ersten Gangrichtung sowie eine im Inneren der Gewindebuchse (10) gebildete Stu-
fe (20) aufweist, so dass ein erster Innendurchmesser benachbart zum ersten axialen
Ende (12) der Gewindebuchse (10) grofier ist als ein zweiter Innendurchmesser benach-

bart zum zweiten axialen Ende (14) der Gewindebuchse (10),

b. einen Mitschlepper (30; 30°) mit mindestens einem radial einwirts ragenden Feder-Arm
(38), wobei der Mitschlepper (30; 30°) mit einem ersten axialen Ende (32) auf der in der
Gewindebuchse (10) gebildeten Stufe (20) angeordnet ist, sowie

c. eine Anlagescheibe (50) benachbart zum ersten axialen Ende (12) der Gewindebuchse

(10), die eine Durchgangs6ffnung (52) aufweist, und

d. eine Sicherungshiilse (60) mit Durchgangséffnung (66), die zumindest teilweise in ei-
nem Presssitz in der Bohrung (16) der Gewindebuchse (10) angeordnet ist, um die An-
lagescheibe (50), die Gewindebuchse (10) und den Mitschlepper (30; 30°) fest

miteinander zu verbinden.

2. Das mehrteilige Verstellelement (1) gemaf Patentanspruch 1, bei dem der Mitschlepper (30;

30°) einen sich entlang der Langsachse erstreckenden durchgehenden Schlitz (36) aufweist.

3. Das mehrteilige Verstellelement (1) geméB einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei
dem der mindestens eine Feder-Arm (38) des Mitschleppers (30; 30°) nur einseitig angebun-

den ist, so dass der mindestens eine Feder-Arm (38) ein freies Ende aufweist.

4. Das mehrteilige Verstellelement (1) gemaf einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei

dem der Mitschlepper (30; 30¢) an seinem ersten (32) und an einem zweiten axialen Ende

(34) eine Vielzahl von sich in Langsrichtung erstreckenden Vorspriingen (40) aufweist, die
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10.

11

in Verbindung mit der Stufe (20) eine erste Verdrehsicherung und in Verbindung mit der

Sicherungshiilse (60) eine zweite Verdrehsicherung bilden.

Das mehrteilige Verstellelement (1) gemiB einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei

dem der Mitschlepper (30°) eine Mehrzahl axial komprimierbarer Stege (42) umfasst.

Das mehrteilige Verstellelement (1) geméf einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei
dem die Durchgangsoffnung (52) der Anlagescheibe (50) eine Fase (54) an der der Gewin-
debuchse (10) abgewandten Seite aufweist, die insbesondere eine Riandelung (56) umfasst,

die in Verbindung mit der Sicherungshiilse (60) eine dritte Verdrehsicherung bereitstellt.

Das mehrteilige Verstellelement (1) geméh einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei
dem die Sicherungshiilse (60) an einem ersten axialen Ende (62) einen Flansch (68) und be-
nachbart zu einem zweiten axialen Ende (64) an einer radialen AuBenseite eine Réndelung
(72) aufweist, so dass die Sicherungshiilse (60) benachbart zum ersten axialen Ende (62),
insbesondere mit dem Flansch (68), mit der Anlagescheibe (50), am zweiten axialen Ende
(64) mit einem zweiten axialen Ende (34) des Mitschleppers (30; 30) und an der radialen
AuBenseite zumindest teilweise mit der radialen Innenseite der Gewindebuchse (10) in Ein-

griff steht.

Das mehrteilige Verstellelement (1) gemif Patentanspruch 7, bei dem die Réndelung (72)
eine konische Form aufweist, so dass die Rindelung (72) mit der Innenseite der Gewinde-

buchse (10) in Eingriff steht und eine vierte Verdrehsicherung bildet.

Das mehrteilige Verstellelement (1) geméf einem der vorhergehenden Patentanspriiche, bei
dem die Sicherungshiilse (60) an einem zweiten axialen Ende (64) eine AuBenfase (70) um-

fasst.
Das mehrteilige Verstellelement (1) gemiB einem der vorhergehenden Patentanspriiche,
wobei die Gewindebuchse (10), der Mitschlepper (30; 30°), die Anlagescheibe (50) und die

Sicherungshiilse (60) aus Stahl oder Edelstahl bestehen.

Eine Toleranzausgleichsanordnung mit einem mehrteiligen Verstellelement (1) gemdl

einem der Patentanspriiche 1 bis 10 und einem Basiselement (3), wobei
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12.

13.

14.

15.

das Basiselement (3) am ersten Bauteil (A) befestigt ist und ein erstes Innengewinde (80)
einer ersten Gangrichtung aufweist, das mit dem AuBengewinde (18) der Gewindebuchse

(10) des mehrteiligen Verstellelements (1) in Eingriff steht, und

das Basiselement (3) umfasst ein zweites Innengewinde (82) mit einer zweiten Gangrich-
tung, die der ersten Gangrichtung entgegengesetzt ist, wobei das zweite Innengewinde (82)
bei Verwendung mit einem AuBlengewinde einer Befestigungsschraube (5) zusammenwirkt,

so dass

die Befestigungsschraube (5), wenn sie in das mehrteilige Verstellelement (1) eingesteckt
und gedreht wird, das mehrteilige Verstellelement (1) iiber den Mitschlepper (30; 30) durch
Reibschluss mitdreht und hierdurch entgegen der Einsteckrichtung aus dem Basiselement (3)
zwecks Toleranzausgleich herausschraubt und, wenn sich das Verstellelement (1) an das
zweite Bauteil (B) angelegt hat, mit dem zweiten Innengewinde (82) der zweiten Gangrich-

tung zum Verspannen der beiden Bauteile (A, B) verschraubbar ist.

Die Toleranzausgleichsanordnung gemaf Patentanspruch 11, bei dem das Basiselement (3)

eine Blindnietmutter ist.

Die Toleranzausgleichsanordnung gemif Patentanspruch 11 oder 12, weiterhin umfassend

eine Befestigungsschraube (5).

Eine Verbindung zwischen einem ersten (A) und einem zweiten Bauteil (B) mittels der

Toleranzausgleichsanordnung gemif Patentanspruch 13.

Ein Herstellungsverfahren eines mehrteiligen Verstellelements (1) gemiB einem der Pa-

tentanspriiche 1 bis 10, das die Schritte umfasst:

a. Bereitstellen (A) einer Gewindebuchse (10), eines Mitschleppers (30; 30°), einer Anla-

gescheibe (50) sowie einer Sicherungshiilse (60),
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16.

17.

b.  Einsetzen (B) des Mitschleppers (30; 30) in die Gewindebuchse (10) vom ersten axia-
len Ende (12) her, insbesondere durch Verringern eines Auflendurchmessers des Mit-

schleppers (30; 30°) vor dem Einsetzen und anschlieBendes Entlasten,

¢. Anordnen (C) der Anlagescheibe (50) benachbart zum ersten axialen Ende (12) der Ge-
windebuchse (10) und

d.  Anordnen (D) der Sicherungshiilse (60) zumindest teilweise in einem Presssitz in der
Bohrung (16) der Gewindebuchse (10), um die Anlagescheibe (50), die Gewindebuchse
(10) und den Mitschlepper (30; 30°) fest miteinander zu verbinden.

Das Herstellungsverfahren geméB Patentanspruch 15, wobei der Schritt des Bereitstellens

des Mitschleppers (30; 30°) umfasst:

Stanzen (E) des Mitschleppers (30; 30°) als ein Streifen aus einer Metalllage und Biegen des
gestanzten Mitschleppers (30; 30°) in eine Rohr-Form, so dass ein Schlitz (36) in Langsrich-
tung des Mitschleppers (30; 30¢) vorhanden und der Aulendurchmesser veranderbar ist.

Verbindungsverfahren zum Verbinden eines ersten Bauteils (A) mit einem zweiten Bauteil
(B) mittels der Toleranzausgleichsanordnung geméR Patentanspruch 11 oder 12 mit einer

Befestigungsschraube, das die Schritte aufweist:

®

Befestigen (a) des Basiselements (3) am ersten Bauteil (A),

b.  Einstecken (b) der Befestigungsschraube (5) in die Durchgangsoffaung der Toleranz-

ausgleichsanordnung durch eine Offnung im zweiten Bauteil (B),

c¢.  Drehen (c) der Befestigungsschraube (5), bis die Anlagescheibe (50) am zweiten Bauteil
(B) anliegt, und

d. Verspannen (d) des ersten (A) und des zweiten Bauteils (B) durch das Zusammenwirken
des Auflengewindes (90) der Befestigungsschraube (5) mit dem zweiten Innengewinde

(82) des Basiselements (3).
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