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KORKEALAMPOTILASIETOISIA KUITUSIDOKSIA

Taméin keksinnon kohteena on sulakehritty polyolefiinikuitu tai -séie ja me-
netelmd sen valmistamiseksi.

Tehokas, suurella nopeudella tapahtuva polyolefiinikuidun, kuten polypro-
pyleenin, kehruu ja kisittely vaatii huolellista kehruusulatteen kemiallisen
hajoamisasteen ja sulatteen virtausnopeuden (MFR) valvontaa, ja hyvin te-
hokasta jaghdytysvaihetta seka yli- ettd alijadhdyttamisen (eli sulatteen hal-
keilun tai taipuisuuden puuttumisen) vilttimiseksi suurella nopeudella ta-
pahtuvan kaupallisen tuotannon aikana.

Tama keksint6 parantaa polymeerin hajoamisen, kehruu- ja jadhdytysvaihei-
den hallintaa ja tuottaa kuidun tai sdikeen kuitukankaiden valmistamiseksi,
jolloin mainituilla kankailla on paremmat kestdvyys-, sitkeys-, eheys- ja
lammonsitomisominaisuudet.

Keksinnén mukaiselle kuidulle tai sdikeelle sekd menetelmaille sen valmis-
tamiseksi tunnusomaiset piirteet on esitetty patenttivaatimuksissa.

Edullisia ominaisuuksia saavutetaan esimerkiksi kayttdmallda menetelmas,
joka koostuu seuraavista vaiheista:

A. lisitddn tehokas mddrd ainakin yhtd hapettumisenestoainet-
ta/stabilointiainetta kehruusulatteeseen, joka sisdltaa polyolefiinipolymeerin
tai sekapolymeerin ja edullisesti polymeerin, joka siséltdd laajan molekyyli-
painojakautuman (moolimassan massakeskiarvo/lukukeskiméérdinen moo-
limassa), kuten esimerkiksi isotaktinen polypropyleeni, hajoavan aineen las-
niollessa. Kehruulle sopiva sulatevirran nopeus (MFR) on noin 5-35, kun
happea, happea sisdltdvid kaasuja tai happea kehittdvid kaasuja ei ole olen-
naisesti lasna.

Haluttaessa voidaan myos kiyttdd ja lisdtd polymeerikuidun kehruualalla
tunnettuja erilaisia muita lisdaineita, kuten
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pigmenttejd, variaineita, pH-arvoa stabiloivia aineita,
voiteluaineita ja antistaattisia aineita maarien ollessa
tavanomaisia (eli noin 1 - 10 % painon mukaan tai vdhem-

man) ;

B. kehr&dtddan kehruusulate ldmpStilassa, joka on edullisesti
noin 250 - 325 °C polypropyleenin ollessa kysymyksessa.

ja ilmakehdn olosuhteissa, jotka suosivat vahdn tai ei
ollenkaan polymeerikomponentin/polymeerikomponenttien
hapettavaa, ketjun katkaisevaa hajoamista mainitussa keh-

ruusulatteessa kehruuvaiheen aikana;

C. otetaan talteen tulokseksi saatu kuuma pursote (huonosti
jadhdytetty tai olennaisesti jddhdyttdmaton sdie) happirik-
kaassa ilmakehdssd, jotta saadaan riittdva happikaasun

diffuusio kuuman pursotteen tai sdikeen sdielinjan hapetta-

van, ketjun katkaisevan hajoamisen aikaansaamiseksi; ja

D. tulokseksi saadun sdikeen tdydellinen jddhdyttdminen

ja viimeistely, jotta saadaan suuresti hajonnut pintavyéhy-
ke, jolla on matala molekyylipaino ja matala kahtaistait-
teisuus; ja minimaalisesti hajonnut, kiteinen, kahtaistait-
teinen sisdkonfiguraatio, jolloin mainitut kaksi vyohyketta
edustavat ddrimdisid konfiguraatioita, jotka rajoittavat

ja madrittdvat vdalituotteen polymeerisen hapettavan hajoa-
misen ja kiteisvyden valivyohykkeen ([komponentti (b) kuva
1}, jonka paksuus riippuu olennaisesti kuidun poikkileik-
kausrakenteesta ja kuuman pursotteen tai sdikeen jadhtymis-

nopeudesta ja hapen konsentraatiosta.

Taman keksinndon kuidussa tail sdikeessada kdaytetaan edullises-
ti "laajamolekyylipainoista polyolefiinipolymeeria tai
sekapolymeeria, kuten polypropyleenia sisdltdvdd kehruu-
sulatetta, johon on liitetty tehokas mddrd ainakin yhta

hapettumisenestoaine/stabilointiainekoostumusta, jolloin
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tulokseksi saatava kuitu tai sdie sisdltidd jadhdytettyna

yhdistelmdand (viitaten kuvaan 1):

(a) sisdavyohykkeen, joka esitetddn kaavamaisesti poikki-
leikkauksena kuvassa 1, ja jolle on tunnusomaista minimaa-
linen hapettava polymeerinen hajoaminen, suuri kahtaistait-
teisuus ja moolimassan massakeskiarvo, joka on noin

100 000 - 450 000 ja edullisesti noin 100 000 - 250 000;

{(b) vdalivybhykkeen, joka on yleensd ulkoisesti samankeski-
nen kuvatun sisdvydhykeen kanssa ja jolle on tunnusomaista
lisdksi etenevd (sisdpuoli-ulkopuolelle) hapettava ketjun

katkaiseva hajoaminen, jolloin valivydhykkeessa polymeeri-
aineen moolimassan asteittaisuus on vdhdisempad kuin kuvan
1 "a"-vyohykkeessd, minimiarvon ollessa vdhemmdn kuin noin

20 000 ja edullisesti noin 10 000 - 20 000; ja

{(c) pintavydhykkeen, joka on yleensd ulkoisesti samankeski-
nen kuin valivyohyke ja mddrittda kehratyn kuidun tai
sdikeen ulkopinnan, jolloin tdllaiselle pintavydhykkeelle
on tunnusomaista matala kahtaistaitteisuus, suuri konsent-
raatio polymeeriainetta, jossa ilmenee hapettavaa, ketjun
katkaisevaa hajoamista ja moolimassan massakeskiarvo, joka
on vdhemmdn kuin noin 10 000 ja edullisesti noin 5 000 -

10 000.

Kuva 2 esittdd kaavamaisesti poikkileikkausta vastaavasta
kaksi komponenttia sisdltdavdsta kuitu- tai sdievyohykkees-
td, jossa (a’), (b’) ja (c¢’) on mddritelty pddasiallisesti
kuvan I elementtien a - ¢ kaksoiskappaleena, kun taas
elementti (d’) esittdd vastaavan tal erilaisen sulatekoos-
tumuksen kaksi komponenttia sisaltdvdd ydinelementtia,
jota kdytetdan kehruupakkauksen avulla tavanomaisesti,
jolloin sisempi kerros (a’) on vhteensopiva (eli kostumis-

kykyinen ydin) polymeerisen aineen kanssa. Ydinelementti
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(d’) muodostetaan edullisesti ja kotelopddllystetddn aluksi
olennaisesti ei-hapettavassa ymparistdssd, jotta vdltetddn
tai minimoidaan matalan kahtaistaitteisuuden ja matalan
molekyylipainon vdlipinnan muodostuminen vydhykkeiden (d’)

ja (a’) valille.

Kahdesta komponentista muodostetun kuidun kotelo- ja
ydinelementit voidaan kehrdta tavanomaisesti laitteen ja
tekniikan avulla, jotka tunnetaan kahdesta komponentista
muodostetun kuidun alalla (viitaten US-patentteihin 3

807 917, 4 251 200, 4 717 325 ja julkaisuun "Bicomponent
Fibers", R. Jeffries, Merrow Monograph Publ. Co., *'71),
lukuunottamatta edullista typen tail muun inertin kaasun
olosuhteiden kayttsd, jotta vdltetddam tai minimoidaan hapen
diffuusio kuumaan kehruusulatteeseen taili kuumaan ydinele-
menttiin, ennen kotelokomponentin levittamista sen ymparil-

le.

Ndihin tarkoituksiin termi "tehokas mddra" kadytettyna
hapettumisenestoaineen/stabilointiaineen koostumusten
konsentraation yhteydessd kuivassa kehruusulateseoksessa,
mddritetddn kuivapainoon perustuen madrana, joka kykenee
estdmddn tai ainakin olennaisesti rajoittamaan kuuman/kuu-
mien polymeeris(t)en komponentin/komponenttien ket jun
katkaisevaa hajoamista kuidun tai sdikeen kehruuldmpdtilas-
sa, olettaen, ettd olennaisilta osin happi, happea kehitta-
vd tai happea sisdltdvad ilmakeha puuttuvat. Erityisesti
vhden tai useamman hapettumisenestoainekoostumuksen kon-
sentraatio, joka on riittdva rajoittamaan tehokkaasti
kuumennetun kehruusulatekoostumuksen polyolefiinikomponen-
tin ketjun katkaisevaa hajoamista ldmpdtilassa, joka on
noin 250 - 325 °C olennaisilta osin ilman hapettavaa ympa-~
ristoa, kuten happea, ilmaa tai muita hapen ja kaasun seok-
sia. Edelld mainittu mddritelmd sallii kuitenkin huomatta-

van hapen diffuusiomddrdn ja hapettavan polyvmeerisen hajoa-
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misen, joka alkaa kehrdtyn kuidun lankalinjan sulamisvyo-
hvkkeessd tai suunnilieen sulamisvyohykkeessd ulottuen
alaspdin pisteeseen, jossa luonnollinen ldmpchavio ja/tai
kaytetty jaahdytysympdristd alentaa kuidun pinnan lampéti-
laa pisteeseen, jossa hapen diffuusio kehrdttyyn Kkuituun
tai sdikeeseen on merkityksetdéntd (polypropyleenipolymeerin
tai sekapolymeerin ollessa kysymyksessd 250 °C tai vahem-

man) .

Yleisesti puhuen yhdistetyn hapettumisenestoaineen/stabi-
lointiaineen kokonaiskonsentraatio on yleensd noin 0,002 -
1 % painon mukaan ja edullisesti noin 0,005 - 0,5 %,

tarkan mdaran riippuessa valitun/valittujen laajamolekyyli-
painois(t)en polymeeris(t)en komponentin/komponenttien
reologista ominaisuuksista ja molekyyliominaisuuksista ja
kehruusulatteen ldmpdtilasta; muita parametreja edustavat
ldampétila ja paine kehruusuuttimessa itsessddn ja aikaisem-
man altistuksen mdarda hapettavan aineen jddanndksille, kuten
ilman jddnnodksille, sulatteen ollessa kuumennetussa tilassa
virratessaan yldspdin keehruusuutinta. Kehruusuuttimen

..... alapuolella tai alavirrassa edullista on happikaasun/typpi-
kaasun virtaussuhde, joka on noin 100 - 10 : 0O - 90 tila-

P vuuden mukaan lampdtilassa, joka on ympardivdsta lampoti-

lasta noin 200 ©°C:seen, sekd viivytetty jdaahdytysvaihe,

. jotta varmistetaan riittdava polymeerikomponentin ketjun

katkaiseva hajoaminen ja tuotetaan paremmat lamménsito-

R misominaisuudet johtaen vastaavasta jatkuvasta kuidusta tai
kuitutapulista muodostettujen kuitukankaiden parempaan

ot lujuuteen, venymiseen ja sitkeyteen.

Kdaytettdvan hajoavan koostumuksen madrd voi olla painon
mukaan 0 %:sta konsentraatioon, joka on riittdva taydenta-
Lot mddan kehruusulateseokseen kohdistettua lampda ja painetta,
J': jolloin saadaan kehruukelpoisen sulatteen virtausnopeuden

::: (MFR) arvo. Olettaen, ettd kdytetddn edullisesti laajan
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molekyylipainon hajonnan omaavaa polypropyleenid sisdltdvaa
kehruusulatetta, sen maardn tulee olla 275 - 320 °C:n
sulatelampbtilassa ja hapen tai happea sisdltdvan tai
kehittdvdn kaasun puuttuessa niin suuri, ettd se kykenee

tuottamaan kehruusulatteen virtausnopeuden, joka on 5 - 35.

Sopiviin hapettumisenestoaineiden/stabilointiaineiden
koostumuksiin sisdltyy yksi tai useampi alalla tunnettu
hapettumisenestokoostumus, mukaan luettuna fenyylifosfii-
tit, kuten Irgafos® 168, Ultranox® 626 (Ciba Geigy), San-
dostabR PEP-Q (Sandos Chemical Co.); N,N’-bis-piperidinyy-
lidiamiinia sisdltdvat koostumukset, kuten Chimassorb R

119 tai 944 (American Cyanamid Co.), estetyt fenolit, kuten
CyanoxR 1790 (American Cyanamid), IrganoxR 1076 tai 1425
(Ciba Geigy) ja vastaavat.

Tdssd kdytettynd termi "jddhdytys ja viimeistely"” mddrite-—
tddn menetelmdn vaiheena, joka on yleinen kaasujdaahdytyk-
sen, kuidun vetamisen (haluttaessa primaarisen tai sekun-
daarisen) ja kudonnan yvhdelle tai useammalle vaiheelle
(mahdollisesti mukaan luettuna vksi tai useampi rutiinivai-
he, joissa toteutetaan massan kokoaminen, poimuttaminen,

leikkaminen ja karstaus), mikali halutaan.

Tyvpillinen keksinndén mukaisesti saatu kehratty kuitu tai
sdie voi olla jatkuva kuitu ja/tai kuitutapuli, jolloin
tdllaisesta kuidusta esitetddn kaavamaisesti poikkileik-
kaus liitetyissd kuvissa, yhdestd komponentista muodostet-
tuna tyyppinad (kuva 1) tai kahdesta komponentista muodos-
tettuna tyyppingd (kuva 2), jolloin edellisessd sisemmdlla
vybhykkeelld on suhteellisen suuri kiteisyys ja kahtais-
taitteisuus polymeerisen hapettavan, ketjun katkaisevan

hajoamisen ollessa merkityksetontd tai hyvin pienta.



« « e+ sew
- .

112252

=

Kahdesta komponentista muodostetussa kuitutyypissd tai
sdikeessd vastaava koteloelementin sisdkerros on verratta-
vissa fysikaaliselta tilaltaan yhdestd komponentista muo-
dostetun kuidun keskiosan poikkileikkausalaan, mutta kui-
tenkin kahdesta komponentista muodostettua ydinelementtid
ei vdlttamatts kdsitelld tdman menetelmdn mukaisesti tai
se voi myds koostua samasta polymeerimateriaalista kuin
kotelokomponetti, vaikka se on edullisesti yhteensopiva

ja kostutettava polymeerin kanssa, joka muodostaa kotelo-

komponentin sisdvybhykkeen.

Edella kuvatut kuvien 1 ja 2 vydhykkeet edustavat tamén
menetelmdn vaikutusta monokomponenttisiin ja kaksikompo-
nenttisiin kuituihin, mutta kuvatut vyodhykkeet eivat ole
tavallisesti silmdmddrdisesti todettavissa koendytteissa
eikd voida todeta myoskddn hapen diffuusion syvyyttd kasi-

tellyssa kuidussa.

Kuten edelld on mainittu, tdma keksintd ei vaadi vadlttamat-
td tavanomaisen hajoavan polymeeriaineen lisddmista keh-
ruusulateseokseen, vaikka tdllaista kdayttsa tamd keksinto
ei sulje pois tapauksissa, joissa matala kehruuldampdtila
ja/tai -paine on edullista, tai jos muista syistd kuumenne-
tun polymeerisulatteen MFR-arvo (sulatteen virtausnopeuden
arvo) on muuten liian suuri tehokkaan kehruun kannalta.
Yleensd kuitenkin sopiva MFR (sulatteen virtausnopeus)
alkuperdistd kehruutarkoitusta varten saavutetaan parhaiten
valitsemalla huolellisesti laajamolekyylipainoista polyole-
fiinia sisdltdvd polymeeri tarvittavien reologisten ja
morfologisten ominaisuuksien tuottamiseksi, kun toimitaan
kehruusulatelampotilassa, joka on polypropyleenin ollessa

kysymyksessa noin 275 - 320 °C.

Tamdn keksinndn tarkoituksia varten kahdesta komponentista

koostuvan kuidun jaahdyttamista viivytetddn edullisesti
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lankalinjassa osittain sulkemalla jadahdytyskaasu ja sitten
tuottamalla ilmaa, otsonia, happea tal muuta tavanomaista
hapettavaa tekijdd (kuumennettuna tai ympdrdivdssd lampoti-
lassa) edelleen alasvirtaukseen, jotta varmistetaan riitta-
vd hapen diffuusio koteloelementtiin ja hapettava ketjun
katkeaminen ainakin pintavyohykkeessa (c’) ja edullisesti
sekd koteloelementin (c’)- ettda (b’)-vybhyvkkeissa (viitaten

kuvaan 2).

Kuitukangasmateriaalien langat sekd kudokset muodostetaan
sopivasti kuiduista ja sdikeistd, jotka on saatu tdman
keksinndn mukaisesti kerdamdlld yhteen suihkuttamalla,
leikkaamalla tapuleiksi, poimuttamalla ja varastoimalla
kuitu tai sdie tavanomaisin keinoin, kuten on esitetty
esimerkiksi US-patenteissa 2 985 995, 3 364 537, 3 693
341, 4 500 384, 4 511 615, 4 259 399, 4 480 000 ja 4 592
943.

Vaikka kuvat 1 ja 2 osoittavat yleisia kehamdisid kuidun
poikkileikkauksia, keksintt ei ole kuitenkaan siten rajoi-
tettu. Tavanomaiset timantti-, delta- ovaali-, "Y"-, "X"-
ja koiranluumuotoiset poikkileikkaukset ovat yhtdldisesti

kasiteltavissa taman keksinndon mukaisesti.

Tatd keksintod kuvataan edelleen, mutta se ei ole rajoittu-

nut seuraaviin esimerkkeihin.

Esimerkki 1

Kuivat sulatekehrdtyt koostumukset, joita kutsutaan tuon-
nempana nimitvksilld SC-1 - SC-12, valmistetaan yksilolli-
sesti sekoittamalla rummussa lineaariset isotaktiset
polypropyleenihiutaleet, joita kutsutaan nimilla "A" -

"D" taulukossa 1 (Himont Incorporated) ja joiden Mw/Mn -
arvot (moolimassan massakeskiarvo/lukukeskimddarainen mooli-

massa) ovat noin 5,4 - 7,8 ja moolimassan massakeskiarvo
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195 000 - 359 000 ja joihin sekoitetaan vastaavassa jarjes-
tyksessd noin 0,1 % painon mukaan tavanomaista/tavanomaisia
stabilointiainetta/stabilointiaineita (katso edelld). Seos
kuumennetaan sitten ja kehrdtddan poikkileikkaukseltaan
kehdnmuotoisena kuituna noin 300 °C:n lampdtilassa typpi-
ilmakehdn alla, kdyttden standardia 782-reikdkehruusuutinta
nopeudella 750 - 1200 M/m. Jddhdytyslaatikossa kuitulanka-
linjat asetetaan alttiiksi normaalille ymp&drdivan ilman
jddhdytykselle (ristipuhallus), jolloin noin 5,4 %:a ylods-—
virtauksen suuttimista jadhdytyslaatikossa suljetaan jadah-
dytysvaiheen viivdstyttdmiseksi. Tulokseksi saadut yhtdjak-
soiset sdikeet, joiden kehruupaksuus (spin denier) on 2,0 -
2,6 dpf, venytetddn sitten (1,0:sta 2,5-kertaiseksi),
poimutetaan (kangaspainokoneen laatikon hdyry), leikataan
3,81 cm.N pituisiksi ja karstataan, jotta saadaan kuituku-
doksia. Jokaisen tapulin kolmenkertaiset kudokset asetetaan
samansuuntaisesti ja pinotaan (koneen suunta) ja sidotaan
kdayttden timanttimallista kalanteria noin 157 °C:n tai
165 °C:n ldampotilassa ja 240 PLI:t&a (240 naulaa/lineaarinen
tuuma = 43 kg/cm), jotta saadaan kuitukankaita, jotka
painavat 20,8 - 27,2 gm/cm2). Jokaisen kuitukankaan tes-—
tisuikaleesta (0,254 cm x 1,778 cm) testataan sitten ident-
tisesti tavanomaisesti CD-lujuus (vetokoelaite vhtislta
Instron Incorporated), venyvyys ja sitkeys perustuen rasi-
tus/jdnnitys-kdyrdn arvoihin. Kuituparametrit ja kankaan
lujuus esitetddn seuraavissa taulukoissa II - IV kdayttden
polymeereja, Jotka on kuvattu taulukossa I, jolloin "A"-

polymeereja on kaytetty kontrolleina.

Esimerkki 2 (kontrollit)

Esimerkki 1 toistetaan kayttden polymeeria A ja/tai muita
polymeereja, joiden Mw/Mn-arvo (moolimassan massakeskiar-
vo/lukukeskimddardinen moolimassa) on 5,35, jdahdytyksen
ollessa tdydellinen (ei viivytetty). Vastaavat kudokset ja

koekuitukankaat valmistetaan muuten samalla tavoin kuin
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esimerkissd 1. Kontrollien testitulokset, esitetddn taulu-

koissa II - IV, kayttden nimityksid C-1 - C-9.
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Taulukko IV
Kankaan ominaisuudet

(Kalanterilampdtilojen vaihtelu)

Kalanteri- Kankaan CD- CD-
Sulate- lampétila paino lujuus venymda TEA
ndyte °C g/cm2 g/cm % g/cm
C-1 157 27,3 60 51 17
SC-1 157 26,0 310 158 277
SC-2 157 23,0 202 156 173
SC-3 157 22,4 233 107 131
c-2 157 22,6 91 86 42
C-3 157 25,5 83 73 33
C-4 157 26,5 108 T4 43
SC-4 157 21,9 89 83 40
SC-5 157 24,2 224 137 166
SC-6 157 22,8 169 107 96
SC-7 157 27,1 253 136 191
coeet SC-8 157 23,7 196 143 154
SC-9 157 26,0 310 158 277
C-5 157 23,2 184 136 138
C-6 157 22,8 157 106 92
c-7 157 23,7 118 92 57
C-8 157 20,8 91 83 41
el SC=10 157 24,2 224 137 166
c-9 157 24,4 176 125 118
SC-11 157 23,2 108 86 48
SC-12 157 22,0 233 107 131

SC-13 157 23,2 271 132 198

xxxxx
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Taulukko IV (jatkuu)
Kankaan ominaisuudet

(Kalanterilampotilojen vaihtelu)

Kalanteri- Kankaan CD- CDh-

Sulate- lampotila paino lujuus venymd TEA

ndyte °C g/cm2 g/cm % g/cm
Cc~-1 165 24,3 187 98 98
SC-1 165 27,3 336 147 280
SC-2 165 22,7 197 133 140
SC-3 165 23,6 326 118 209
C-2 165 22,5 162 120 103
c-3 165 24,72 157 112 393
C-4 165 24,6 178 102 98
SC-4 165 23,1 157 110 94
SC-5 165 21,4 241 151 209
SC-6 165 23,8 283 142 217
SC-7 165 24,5 296 157 241
sSC-8 165 24,4 224 149 184
SC-9 165 27,3 336 147 280
C-5 165 20,8 177 126 119
C-6 165 22,1 191 117 121
c-7 165 23,6 190 130 131
c-8 165 23,0 153 103 84
SC-10 165 21,4 242 151 209
C-9 165 23,2 217 154 191
SC-11 165 24,0 214 127 144
SC-12 165 23,6 326 118 208

SC-13 165 23,0 294 138 227
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Patenttivaatimukset

1. Sulakehratty polyolefiinikuitu tai -sdie, tunnettu sii-
td, ettd mainittu kuitu tai -sdie kasitta&@ pintavydhykkeen,
joka on olennaisesti hapettavasti hajonnutta alhaisen moo-
limassan omaavaa polyolefiinia Jja ainakin yhden sisemmdn,
olennaisesti hapettavasti hajoamattoman ja laajan moolimas-
sajakauman omaavan polyolefiini vyohykkeen, jonka moolimas-
sajakauma on vahintaan 5,5.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuitu tai sédie, tunnettu
siitd, etta mainittu laajan moolimassajakauman omaava poly-

olefiini on polypropeenipolymeeri.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kuitu tail sadie, tunnettu
siitd, ettd mainitun, laajan moolimassajakauman omaavan po-
lyolefiinin moolimassajakauma on vahintaan 6,59.

4., Minkd tahansa edeltdvan patenttivaatimuksen mukainen
kuitu, tunnettu siitd, ettd on tapulikuitu.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen kuitu tai

sdie, tunnettu siitd, ettd ei sisdlla hajottavaa ainetta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuitu tai sadie, joka on
muodostettu vahintddn yhdestd kehruusulateseoksesta, joka
sisaltaa laajamolekyylipainoisen polyolefiinipolymeerin tai
sekapolymeerin ja tehokkaan madran ainakin yhta hapettu-
misenestoaineen/stabilointiaineen koostumuksen, tunnettu
siitda, ettd kuitu sisdltda yhdistelmdna

(a) sisemmdn vyohykkeen, jolle on tunnusomaista minimaali-
nen hapettava polymeerinen hajoaminen, suuri kahtaistait-
teisuus ja moolimassan massakeskiarvo, joka on noin 100,000
- 450,000;

(b) vdlikerroksen, joka on yleensd ulkoisesti samankeskinen
mainitun sisemman vyohykkeen kanssa ja jolle on 1lisdksi

tunnusomaista eteneva hapettavasti ketjua katkaiseva hajoa-
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minen, molekyylipainoalueen ollessa mainitun sisemmdn vyo-
hykkeen vastaavaa aluetta pienempi noin 10,000 -
20,000:een; ja

(c) pintavydhykkeen, joka on yleensd samankeskinen mainitun
valivyohykkeen kanssa ja joka mddritt&a kehrdtyn kuidun tai
sdikeen ulkopinnan, jolloin mainitulle pintavyodhykkeelle on
tunnusomaista pieni kahtaistaitteisuus, suuri konsentraatio
hapettavasti, ketjun katkaisevasti hajonnutta poly-
meerimateriaalia ja moolimassan massakeskiarvo, joka on vé-

hemman kuin noin 10, 000.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kuitu tali sdie, tunnettu
siitd, ettd mainittu sisempi vyohyke on yhden komponentin
sisaltdvan kuidun olennainen osa ja muodostettu olennaises-

ti yleisestd kehruusulatesecksesta.

8. Menetelmd kuidun tai sdikeen valmistamiseksi, tunnettu

siitd, ettd se kdsittdd seuraavaa:

A. jarjestetdan sulaa, joka kasittdd laajan moolimassaja-
kauman omaavan polyolefiinin, Jjonka moolimassajakauma on
vahintadn 5,5 ja sisdltdd tehollisen madran véhint&aan yhta
hapettumisenestoainetta/ stabilisointiainetta;

B. sula kehratdadn sellaisessa lampotila- ja ilmakehdolosuh-
teissa, jotka eivdt olennaisesti aiheuta hapettavaa, ketjun
katkaisevaa hajoamista;

C. tulokseksi saatava pursote tai saie otetaan talteen hap-
pirikkaassa ilmakehdssd, Jjotta saavutettaisiin happikaasun
diffuusio lankalinjan hapettavan, ketjun katkaisevan hajoa-
misen aikaansaamiseksi; ja

D. tulokseksi saatu kuitu tai sdie jaahdytetddan tdysin ja
viimeistella&dn, jotta saataisiin suuresti hajonnut, mooli-

massaltaan pieni pintakerros ja minimaalisesti hajonnut si-
sdvydhyke.



112252

18

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelm&, tunnettu sii-
td, ettd mainittu laajan moolimassajakauman omaava polyole-

fiini on polypropeenipolymeeri.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelm&, tunnettu sii-
td, ettd mainitun, laajan moolimassajakauman omaavan poly-

olefiinin moolimassajakauma on vahint&dan 6,59.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 10 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd vaihe D k&sittdad tapulikuidun muotoon

leikkaamisen.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 11 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd vaihe D kdsittda poimuttamisen.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 12 mukainen menetelmi,
tunnettu siitad, etta kdsittdd kuuman pursotteen tarkistus-
viilentdmisen happirikkaassa ilmakehdssd hapettavan, ketjun

katkaisevan hajoamisen aikaansaamiseksi pintaan.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 13 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kasittdd saman kuuman pursotteen vii-
vastetyn jaahdytyksen.

15. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 14 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd happirikas ilmakehd& kdsitt&dd ristipu-
hallusjaghdytyksen.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd 5.4% ristipuhalluksesta suljetaan ja suljettu
vydhyke on avoin happirikkaalle ilmakehdlle.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 16 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettda sulan kehruu vaiheessa B kasittdid su-
lan menemisen kehruusuuttimen l&pi ja vaiheissa C ja D sen,
ettd kehruusuuttimen alla tai myodtdvirtaan siitd happi

/typpikaasun virtaussuhde on noin 100 - 10 : 0 - 90 tila-
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vuuden mukaan, ympdristén lampodtilan ollessa noin 200°C se-
ka wviivastetyn 3j&aahdytysvaiheen, joita kdytetdan ketjun

katkaisevan hajoamisen aikaansaamiseksi polymeerille.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 8 - 17 mukaisella mene-

telmdlla valmistettava kuitu tai séaie.

19. Kuitukangas tai materiaali, tunnettu siitd, ettd se on
jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukaisista kuiduista tai
jonkin patenttivaatimuksista 8 - 17 mukaisella menetelmalla

valmistetuista kuiduista sitomalla tuotettu

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen kuitukangas tai -mate-
riaali, tunnettu siitd, ettd on tuotettu lampdsitomalla

kuidut ja/tai sdikeet.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen kuitukangas tai -mate-
riaali, tunnettu siitd, ettd on tuotettu karstaamalla ja

lampoésitomalla kuidut ja/tai saikeet.

22. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmid yhdestd tai
kahdesta komponentista koostuvan kuidun valmistamiseksi po-
lyolefiinia sisdltdvastd kehruusulatekoostumuksesta, tun-

nettu siitd, ettd se sisdaltdd seuraavat vaiheet:

A. sekoitetaan tehokas madra ainakin yhtd hapettumisen-
estoainetta/stabilointiainetta kehruusulatteeseen, joka si-
sdltaa polyolefiinipolymeerin tai kopolymeerin, polymeerin
pilkkoutumisaineen l&dsndollessa;

B. kehratdan tulokseksi saatu kehruusulate sellaisessa lam-
poétila- ja 1ilmakehdolosuhteissa, jotka eividt olennaisesti
aiheuta hapettavaa, ketjun katkaisevaa polymeerikomponen-
tin/polymeeri-komponenttien hajoamista kehruusulatteessa
kehruuvaiheen aikana;

C. otetaan talteen tulokseksi saatu kuuma pursote happi-

rikkaassa ilmakehdssa, jotta saadaan riitt&dvid happikaasun
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diffuusio kuuman sdikeen lankalinjan hapettavan, ketjun
katkaisevan hajoamisen aikaansaamiseksi ja

D. jaahdytetadn taydellisesti ja viimeistell&dan tulokseksi
saatu sdie, Jjotta saadaan suuresti hajonnut pintavydhyke,
jonka molekyylipaino ja kahtaistaitteisuus ovat pienet; Jja
minimaalisesti hajonnut sisempi vydhyke, jonka molekyyli-

paino ja kiteinen kahtaistaitteisuus ovat suuret.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelm&d, tunnettu
siitd, etta hapettumisenestoaineen/stabilointiaineen koos-
tumus on fenyylifosfiitti- ja/tai N,N'bis-piperidinyy-
lidiamiinijohdannainen.

24. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd talteenottovaihe toteutetaan hapen lasnaollessa
ympdrdivassa lampotilassa.

25. Kuitukangas, tunnettu siitd, ettd se on saatu sitomalla
yksi tai kaksi kudosta, jotka sisaltavat kuidun tai sai-

keen, joka on tuotettu patenttivaatimuksen 22 mukaisen me-
netelmdn mukaisesti.

:::::
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Patentkrav

1. Smdltspunnen polyolefinfiber eller smaltspunnet
polyolefinfilament, k&nnetecknad/kiannetecknat av att ndmnda
fiber eller filament omfattar en ytzon som &r av en pd ett
vasentligen oxiderande sadtt nedbruten polyolefin med 1lag
molmassa och &tminstone ett inre, pa& ett viasentligen
oxiderande satt icke-nedbruten ©polyolefinzon med bred

molmassafdérdelning vars molmassaférdelning &r minst 5,5.

2. Fiber eller filament enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad/kédnnetecknat av att namnda polyolefin med bred

molmassaférdelning &r en polypropenpolymer.

3. Fiber eller filament enligt patentkrav 2,
kdnnetecknad/kannetecknat av att molmassaférdelningen for
namnda polyolefin med bred molmassaférdelning &r minst
6,59.

4. Fiber enligt nagot av féregaende patentkrav,

kannetecknad av att 4r en stapelfiber.

5. Fiber eller filament enligt nagot de foregdende
patentkraven 1 - 4, k&annetecknad/kdnnetecknat av att

innehdller inget nedbrytande &mne.

f:: 6. Fiber eller filament enligt patentkrav 1, vilken
P fiber/vilket filament &r framstdlld/framst&dllt ur minst en
spinnsmaltsblandning som innehdller en polyolefinpolymer
eller kopolymer med bred molekylvikt och en effektiv mangd
atminstone en antioxidationsmedels/stabiliseringsmedels-
sammansdttning, kannetecknad/kinnetecknat av att fibern
..... innehaller i kombination
(a) en inre zon som kannetecknas av minimal oxiderande
-.:: polymerisk nedbrytning, stor dubbelbrytning och ett
' massamedelvarde fo6r molmassa som &r cirka 100 000 - 450
000;
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(b) ett mellanskikt som generellt &r utvdndigt koncentriskt
med n&dmnda inre zon och som dessutom kannetecknas av
framskridande, pd ett oxiderande @ s&tt kedjebrytande
nedbrytning, varvid molekylviktsomradet &r mindre &n ndmnda
inre zons motsvarande omrade upp till cirka 10 000 - 20
000; och

(c) en ytzon som generellt dr koncentrisk med nédmnda
mellanzon och bildar den spunna fiberns eller det spunna
filamentets yttre yta, varvid namnda ytzon kannetecknas av
liten dubbelbrytning, en stor koncentration av ett
polymermaterial nedbrutet pa& ett oxiderande, kedjebrytande
satt och ett massamedelvdrde for molmassa som &r mindre an
cirka 10 000.

7. Fiber eller filament enligt patentkrav 6,
kannetecknad/kannetecknat av att namnda inre zon &r en
vasentlig del av en fiber med en komponent och framst&lld

ur en vasentligen allmdn spinnsmdltsblandning.

8. Forfarande f£f6r framstdllning av en fiber eller ett
filament, k&nnetecknat av att det omfattar foljande:

A. det anordnas en smadlta som innehdller en polyolefin med

bred molmassafdérdelning vars molmassafdérdelning 4&r minst

5,5 och en effektiv mangd minst ett

antioxidationsmedel/stabiliseringsmedel;

B. smdltan spinns under temperatur- och

atmosfarforhallanden som vasentligen inte fororsakar

oxiderade, kedjebrytande nedbrytning;

C. det resulterande extrudatet eller filamentet tillvaratas

i en syrerik atmosfar for att astadkomma syrgasdiffusion

och darigenom oxiderande, kedjebrytande nedbrytning pa

garnlinjen; och

""" D. den resulterande fibern eller det resulterande
filamentet kyls fullst&ndigt och slutbehandlas fo6r att fa
ett 1 stor grad nedbrutet ytskikt med liten molmassa och en

minimalt nedbruten inre zon.
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9. Forfarande enligt patentkrav 8, kannetecknat av att
namnda polyolefin med bred molmassafdrdelning 4&r en

polypropenpolymer.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kannetecknat av att
molmassafordelningen f6r namnda polyolefin med Dbred

molmassafdrdelning dr minst 6,59.

11. Forfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 10,
kdannetecknat av att steget D omfattar formskdrning av

stapelfibern.

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 11,

kannetecknat av att steget D omfattar veckning.

13. Forfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 12,
kannetecknat av att omfattar kontrollkylning av det heta
extrudatet 1 en syrerik atmosfar for att Aastadkomma

oxiderande, kedjebrytande nedbrytning hos ytan.

14. Forfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 13,
kdnnetecknat av att omfattar férdrojd kylning av samma heta

extrudat.

15. Forfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 14,

kdnnetecknat av att den syrerika atmosfaren omfattar

korsblasningskylning.

16. Forfarande enligt patentkrav 15, kannetecknat av att
5,4 % av korsbldsningen avsparras och den avspdrrade zonen

o ar oppen mot den syrerika atmosfédren.

17. Forfarande enligt nagot av patentkraven 8 - 16,
kdnnetecknat av att spinningen av sm&ltan 1 steget B
omfattar att smdltan ldper genom ett spinnmunstycke och i

stegen C samt D att syr/kvdvegasstromningsférhallandet
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nedanfor spinnmunstycket eller medstréms ddarifrdn &r cirka
100 - 10 : 0 - 90 enligt wvolym, varvid temperaturen i
omgivningen &dr cirka 200°C, och ett fordrdjt kylningssteg
vilka anvands for att Aastadkomma kedjebrytande nedbrytning

hos polymeren.

18. Fiber eller filament som framstdlls genom forfarandet

enligt nagot av patentkraven 8 - 17.

19. Fibertyg eller material, kannetecknat av att det har
producerats genom sammanbindning ur fibrerna enligt néagot
av patentkraven 1 - 5 eller filamenten enligt ndgot av
patentkraven 8 - 17.

20. Fibertyg eller -material enligt patentkrav 19,
kdnnetecknat av att producerats genom att sammanbinda

fibrerna och/eller filamenten med varme.

21. Fibertyg eller -material enligt ©patentkrav 19,
kdnnetecknat av att producerats genom att karda och
sammanbinda fibrerna och/eller filamenten med varme.
22. Forfarande enligt patentkrav 8 for framstédllning av en
av en eller tva komponenter Dbestaende fiber ur en
spinnsmidltssammansattning som innehdller polyolefin,
kannetecknat av att det omfattar foljande steg:
""" A, det blandas en effektiv  mangd atminstone ett
antioxidationsmedel/stabiliseringsmedel med en spinnsmilta
som innehdller en polyolefinpolymer eller kopolymer, i
ndrvaro av ett polymernedbrytande &dmne;
B. den resulterande spinnsmdltan spinns under temperatur-
och atmosfarfoérhallanden som vasentligen inte férorsakar
oxiderande, kedjebrytande nedbrytning av
""" polymerkomponenten/polymerkomponenterna i spinnsmaltan
under spinningssteget;
C. det resulterande heta extrudatet tillvaratas i en
syrerik atmosfar for att dAstadkomma en tillr&cklig
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syrgasdiffusion och darigenom oxiderande, kedjebrytande
nedbrytning pa det heta filamentets garnlinje; och

D. det resulterande filamentet kyls fullstdndigt och
slutbehandlas for att f& en i stor grad nedbruten ytzon med
liten molekylvikt och dubbelbrytning; samt en minimalt
nedbruten inre zon med stor molekylvikt och kristallinisk

dubbelbrytning.

23. Forfarande enligt patentkrav 22, kannetecknat av att
antioxidationsmedlets/stabiliseringsmedlets sammans&dttning
ar ett fenylfosfat- och/eller N,N'bis-

piperidinyldiaminderivat.

24. Forfarande enligt patentkrav 22, ka@nnetecknat av att
tillvaratagningssteget genomfdrs i ndrvaro syre vid den
omgivande temperaturen.

25. Fibertyg, kannetecknat av att det har erhdllits genom
att sammanbinda en eller tva vadvnader som innehdller en
fiber eller ett filament som har producerats enligt
forfarandet enligt patentkrav 22.

.....
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