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Mekaanisen puumassan valmistuksessa kidytettdvid hiomaelin -
Sliporgan f6r framstdllning av mekanisk trimassa

(57) Tiivistelma:

Keksinnon mukaisessa hiomaelimessa, kuten homogeenisessa
hiomakivessa, kivirungon pddlle kiinnitetyssd hiomakerrok-
sessa tai -segmentissd, kovat hiovat osaset on sidottu

toisiinsa sintratulla metallilla.

(57) Sammandrag:

I ett slipmedel enligt uppfinningen, t.ex. en homogen slip-
sten, i ett slipskikt eller -segment avsett att fiéstas pa
ytan av en slipstenskropp, ar de hérda slipande partiklarna

bindade samman med varandra med hjdlp av sintrad metall.
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Mekaanisen puumassan valmistuksessa kdytettdva hiomaelin

Sliporgan fo6r framstdllning av mekanisk tramassa

Tdma keksinto kohdistuu mekaanisessa puumassan valmistuksessa
eli kuidutuksessa kdytettdavddan hiomaelimeen, jossa on hiovia
alumiinioksidi-, wolframikarbidi-, piikarbidi- tai vastaavia

osasia ja niitd koossa pitdvdd sideainetta.

Tdssd hakemuksessa hiomaelimella tarkoitetaan ylld mddriteltyd
homogeenista hiomakived, erillisen hiomakiven rungon

paidlle kiinnitettyd hiomakerrosta ja hiomasegmentteja.

Nykyisin puuhiomakivi muodostuu yleensa betoni- tai metalli-
rungosta, jonka pdalle on kiinnitetty erillinen hiomakerros-
tai -segmentteja. Segmenttirakenne on yleisesti tunnettu ja
sitd on kdsitelty mm. US-patenttijulkaisuissa 2,887,276

ja 2,421,885.

Puuhiokkeen laadun kannalta puuhiomakiven ratkaisevin osa on
hiomaelin. Silla taytyy voida tehdd halutunlaista puuhioketta
ja sen taytyy kestdda hionnan aikana siihen kohdistuvat mekaa-

niset ja termiset rasitukset.

Nykyisin kdytossa olevien hiomaelimien sideaine on melkein
yksinomaan keraamista. Tdlldin hiovat osaset, jotka tavalli-
sesti ovat joko A1203 tai $iC, ovat sidotut toisiinsa keraami-
sella sideaineella, yleensd lasilla. Tdllainen ratkaisu on

mainittu esim. US-patenttijulkaisussa 2,769,286.

Keraamisten materiaalien hauraus edesauttaa niiden kulumista,
jonka seurauksena myos hiokkeen lujuusominaisuudet heikkeneviat.
Tamdn vuoksi joudutaan keraamisella sideaineella tehtyja hioma-
elimid terddamidn usein, mikd kuluttaa hiomaelintd erittdin
voimakkaasti. Terdyksessd keraamisen sideaineen pintaan tyods-
tetddn erikoistyckalulla tihed uritus, joka muodostaa tavalli-

sesti 28° kulman hiomakiven pyorimisakselin kanssa. Urien
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etdaisyys toisiinsa ndhden on 2...3 mm ja syvyys n. 1 mm. Terdayk-
sen tarkoituksena on muodostaa puusta irronneille kuiduille
tila, jossa ne voivat poistua hiontavydhykkeelta ilman ettéa

ne joutuvat uudelleen hiottaviksi. Lisdksi terdykselld saate-
taan hiomaelimen hiontapinta-ala sopivaan suhteeseen hionta-

paineen ja valmistettavan massan laadun kanssa.

Toinen merkittdvd haittatekijd varsinkin nykyisillada keraamisilla
hiomasegmenteilld on niiden halkeaminen, joka myds liittyy
niiden haurauteen. Nykyisilla suuritehoisilla puuhiomakoneilla
tdmd ongelma on entisestdan korostunut. Segmentin halkeaminen
tapahtuu kun siihen kohdistuu voimakas lamposhokki. Tdllainen
tilanne syntyy esim. kun jokin hiottava puu asettuu p&da edells
hiovaa pintaa vasten. Koska pdittdin oleva puu hioutuu paljon
hitaammin poikittain olevaan puuhun verrattuna, niin tdllaisen
puun kohdalle muodostuu erittdin suuri paine. Tdamdn seurauksena
myos lampotila kohoaa paikallisesti hyvinkin korkeaksi,

jolloin segmentti1 voi vaurioitua.

Tdllaisen rikkoontumisen seurauksena on usein ainakin yhden
vuorokauden tuotantokatkos hiomakoneella. Mikali kived ei voi
korjata ja se tdaytyy vaihtaa uuteen, niin katkos kestdd useita

vuorokausia.

Hauraat segmentit rajoittavat myos kiven kdyttodnottoa huoneen-
lampotilasta. Tdlloin hiomakived on nimittdin lammitettdva
varovasti jopa 2 vuorokautta ennenkuin varsinainen hionta voi-

daan aloittaa.

Metallin kdytto hiomaelimessd on myds ennestddn tunnettu mm.
SE-kuulutusjulkaisusta 309 529. Tdassd hiomaelimessda on metalli-
pinta, johon on muodostettu puolipallomaisia kohoumia hionta-

vaikutuksen aikaansaamiseksi.
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Tallainen ratkaisu on kdytdnndssd ylivoimainen toteuttaa useista
sylstd. Metallipintaan muodostetut nystyrdt kuluvat varsin
nopeasti, jolloin metallipinta on vaihdettava usein. Vaihtami-
nen on aina hankalaa ja aikaa vievd toimepide, joka vastaavastii
heikentdd tuotannon hydtysuhdetta ja siten koko hiornnan kannat -

tavuutta.

Tsmdn keksinnon tarkoituksena on aikaansaada mekaanisessa puu -
massan valmistuksessa eli kuidutuksessa kdytettdvd hiomaelin,
kuten esim. homogeeninen hiomakivi tai hiomasegmentti, jonka
sekd kulumiskestdvyys ettd mekaaninen lujuus ovat paremmat
kuin t&hdn asti kdytetyissd ratkaisuissa. Keksinnén mukaan
tamd tarkoitus saavutetaan silli, etti sideaine on sintrattusa

metallia.

Kuidutusprosessin kannalta on edullista, ettd hiovien osasten
vilissd oleva sintrattu metalli, joka on hiovia osasia penh-

medampi, kuluu hionnan aikana enemmin kuin hiovat osaset.

Kuidutusprosessissa vallitsevien olosuhteiden takia on edullis-
ta, ettd metalli on sydpymisen kestdvdid tai ruostumatonta me-
tallia, kuten esim. ruostumatonta tai haponkestdvis terdsts,
esim. AISI] 304 tai 316 tai 316L. Sideaineena kiytetty sintrattu
metalli voi olla mydskin kuparia tai kupariseosta, esim. mes-
sinkid.

Keksinnon mukaisessa hiomaelimessi voidaan hiovina osasina
kdyttdd mitd tahansa nykyisinkin tunnettua hioma-airetta, kuten

esim. alumiinioksidia, erilaisia karbideja jne.

Hiovien osasten osuus hiomaelimessi on edullisesti 10-70 tila-

vuusprosenttia ja edullisimmin 30-50 tilavuusprosenttia.

Sintrattu metallimatriisilla sidottu hiomaelin voi eolla huo-

koinen, esim. 5-30% tilavuudesta.

Hiovien osasten koko on edullisesti noin 150-700 .
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Sintraus suoritetaan esim. seuraavasti:

Metallijauheen ja hiovien osasten seos puristetaan niin voimak-
kaasti yhteen, ettd kappaleella on jo kdsittelylujuus ja se
voidaan siirtdd uuniin ilman mitddn tukilaitteita tai muottia.
Sen jdlkeen kappale kuumennetaan uunissa esim. 1000-1500°C

eli sopivasti kdytetyn metallin sulamispisteen alapuolelle
tarvittaessa sopivassa suojakaasussa tai tyhjossd. Talloin
metallihiukkaset kiinnittyvdt toisiinsa muodostaen hiovien
osasten ymparille matriisin, jossa hiovat osaset ovat tuke-

vasti kiinni.

Téllda tavalla voidaan edullisesti valmistaa esim. hiomasegment -
tejd tai -sektoreita, jotka kiinnitetdan tavalliseen tapaan
esim., lieriodmidisen, kartiomaisen tai kiekkomaisen metallista

tai muusta sopivasta aineesta valmistetun rungon pinnalle.

Tutkimuksissa on todettu, ettd keksinndn mukaisen hiomasegmen-
tin puristuslujuus, joka voi olla jopa 1000 N/rrm2 on noin
kymmenkertainen ja sen kulumiskestdvyys jopa viisinkertainen
nykyisin kdytettédviin keraamisiin segmentteihin verrattuna.
Saavutetusta suuresta puristuslujuudesta huolimatta keksinnon
mukainen hiomasegmentti on sitkedid eikd helposti murru, kuten
nykyinen keraaminen segmentti, kun siihen kohdistuu mekaanisia

tai termisia iskuja.

Parempi kulutuskestdvyys tekee mahdolliseksi sen, ettd hioma-
elimen kulutuskerros voi olla nykyistd ohuempi. Koska sintratun
metallin lujuus ja sitkeys verrattuna keraamisen sideaineen
vastaaviin ominaisuuksiin on paljon parempi, voidaan hionnassa
kdyttdad nykyistd huomattavasti korkeampia sakeuksia ja lémpo-
tiloja, jolloin esim. painehionnassa massan lujuusominaisuudet

paranevat ja lammon talteenotto tehostuu.

Keksinnon mukaisen hiomaelimen rakennetta on havainnollistettu
oheisessa piirroksessa, joka esittdd keksinnén mukaisen hioma-
elimen rakennetta hiontatilanteessa poikkileikattuna kohtisuo-

rassa suunnassa hiottavan puun pituusakselia vastaan.
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Piirroksessa on esitetty tilanne, jossa hiomaelimen pinnassa
olevat hiovat osaset 1 koskettavat hiottavan puun 5 pintaa.
Hiomaelimen hiomasuunta on merkitty nuolella. Osaset painau-
tuvat osittain puun sisdadn painaen sitd samalla kokoon, jolloin

hionnan seurauksena kuidut 4 irtoavat puusta.

Hiovat osaset on sidottu kiinni sintraamalla niiden ympérille
metallihiukkasista matriisi 2. Matriisiin voi sintrauksen
aikana jdada jonkin verran (0...20 %) huokosia 3. Kun pehmedmpi
sideaine 2 kuluu hiontapinnalta, paljastuvat hiovat osaset.
Osasten liikkuessa suurella nopeudella puun pintaa vasten
syntyy viskoelastiseen puun kuitumatriisiin korkeataajuinen
vardhtelyliike, jonka synnyttdmd lampod pehmittdd kuitujen
sideaineena olevan ligniinin. Ndin saadaan kuidut irroitetuksi

puusta.

Keksinnon mukaista hiomaelintd voidaan kdyttsdd paitsi puuhioma-
koneessa myos erilaisissa levy-, kartio- tms. jauhimissa,
hiertimissda ja muissa puun mekaaniseen kuidutukseen tarkoite-
tuissa laitteissa. Tdlloin tietenkin hiovan pintakerroksen

alla oleva runkorakenne taytyy valmistaa kutakin tarkoitusta
varten sopivalla tavalla. Hiovia osasia voi olla vain yhta

laatua tai useita eri laatuja sopivassa suhteessa.
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Patenttivaatimukset:

1. Mekaanisessa puumassan valmistuksessa eli kuidutuksessa
kdytettdavd hiomaelin, jossa on hiovia alumiinioksidi~, wolframi-
karbidi-, piikarbidi- tai vastaavia osasia ja niitd koossa
pitdavad sideainetta, t unn et t u siitd, ettad sideaine

on sintrattua metallia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, t unn e t t u
siitd, ettd sideaineena oleva sintrattu metalli on pehmedmpaa

kuin hioma-aineosaset.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vdline, t u n-
nettu siitd, ettd metalli on sydpymisen kestdvdd tai

ruostumatonta metallia.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vdline, t u n-
nettu siitd, ettd metalli on kuparia tai kupariseosta

esim. messinkia.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, t un n e t t u

siita, ettd hiovia osasia on 10-70 tilavuusprosenttia.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vdline, t unn e t t u

siitda, ettd hiovia osasia on 30-50 tilavuusprosenttia.

7. Jonkin edellisen vaatimuksen mukainen vdline, t u n-
nettu siitd, ettd hiovien osasten koko on noin
150-700 /lm.
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Patentkrav:

1. Slipmedel fdr anvdndning vid produktion av mekanisk slip-
massa eller vid defibrering av massa, innefattande slip-
materialpartiklar av aluminiumoxid, volframkarbid, kiselkarbid
eller dylikt och ett bindemedel for att binda samman slip-
materialpartiklarna, k a nn e t e c k n a d ddrav, att

nimnda bindemedel bestdr av en sintrad metall.

2. Slipmedel enligt patentkravet 1, k @ n n e t e c knad
dirav, att den sintrade metallen eller metallegeringen, som

anvindes som bindemedel, #ir mjukare #n n#@mnda slipmaterial-

partiklar.
3. Slipmedel enligt patentkravet 1 eller 2, k @ n n e~
t ec knad ddirav, att nimnda metall #r korrosions-

resistent eller rostfri metall.

4. Slipmedel enligt patentkravet 1 eller 2, k d nne-
t ecknad dirav, att ndmnda metall Hr koppar eller en

kopparlegering, t.ex. méssing.

5. Slipmedel enligt patentkravet 1, k @ nn e t e ¢ k nad

ddrav, att andelen av slipmaterialpartiklar &r 10-70 vol.-%.

6. Slipmedel enligt patentkravet 1, k @ nneteckna d

ddrav, att andelen av slipmaterialpartiklar &r 30-50 vol.-%.
7. Slipmedel enligt ndgot av foregldende patentkrav, k & n-

netecknaid ddrav, att storleken pd nidmnda slip-

materialpartiklar &r ca 150-700 um.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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