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특허청구의 범위

청구항 1 

터빈 연소 시스템용 시일로서,

전이 출구 프레임의 상부 또는 하부 경간의 레일의 원주 길이를 따라 연장하는 제 1 스트립과,

레테이너 링 내의 원주변으로 연장하는 홈 내측으로 그리고 제 1 스트립의 길이를 따라 제 1 스트립의 중간 부

분으로 부터 축 방향으로 연장하는 태브, 및

제 1 스트립으로부터 캔틸레버식으로 고정되는 제 2 스트립을 포함하며,

상기 제 2 스트립과 상기 제 1 스트립의 중간 부분은 레일의 원주 길이를 따라 스프링 클램프를 형성하며,

상기 제 2 스트립은 비드를 포함하며, 상기 레일은 상기 비드와 상기 제 1 스트립의 중간 부분 사이에 가요성

있게 클램프 고정되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 태브는 제 1 스트립의 제 1 에지를 형성하며, 상기 제 2 스트립은 제 1 스트립의 제 2 에지를 따라 제 1

스트립에 부착되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 스트립의 중간 부분은 평탄하고 상기 레일의 후방 표면과 접촉하는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 레일과 리테이너 링 중의 하나 이상과 상기 제 1 스트립 사이에 배치되는 내마모성 재료를 더 포함하는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 제 2 스트립과 전이 출구 프레임 사이에 배치되는 내마모성 재료를 더 포함하는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 6 
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제 1 항에 있어서,

상기 제 1 스트립은 제 2 스트립보다 더 두꺼운,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 스트립들은 각각 상이한 재료들로 형성되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기  제  2  스트립은  용접  또는  확산  접합에  의해  두  개의  스트립들의  공통  에지를  따라  제  1  스트립에

부착되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 제 1 스트립은 제 1 금속 합금의 주물이며, 상기 제 2 스트립은 스탬핑에 의해 제 2 금속 합금으로 형성되

며, 상기 제 2 스트립은 용접 또는 확산 접합에 의해 상기 제 1 및 제 2 스트립들의 공통 에지를 따라 제 1 스

트립에 부착되며, 상기 제 1 스트립은 제 2 스트립보다 더 두껍고 더 경질인,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 레일은 상기 상부 경간으로부터 반경 방향 외측으로 연장하는 높이를 가지는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 레일은 상기 하부 경간으로부터 반경 방향 내측으로 연장하는 높이를 가지는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 12 

터빈 연소 시스템용 시일로서,

전이 피스 출구 프레임의 상부 또는 하부 경간의 레일의 원주 길이를 덮고 있는 스프링 클램프와,
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접촉 비드를 제공하는 제 2 스트립 재료의 자유 에지를 따르는 굽힙부, 및

그의 원주 길이를 따라 제 1 스트립 재료로부터 축 방향 후방으로 연장하는 태브를 포함하며,

상기 레일은 상기 상부 경간으로부터 반경 방향 외측으로 또는 상기 하부 경간으로부터 반경 방향 내측으로 연

장하는 높이를 가지며,

상기 스프링 클램프는 레일의 후방 표면과 접촉하는 제 1 스트립 재료를 포함하며,

상기 스프링 클램프는 상기 제 1 및 제 2 스트립들의 공통 에지를 따라서 제 1 스트립에 부착되는 제 2 스트립

재료를 포함하며,

상기  레일은  스프링  클램프의  탄성적인  가요성에  의해서  제  1  스트립  재료와  접촉  비드  사이에  클램프

고정되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 13 

제 12 항에 있어서,

상기 태브는 터빈 입구 리테이너 링 내의 원주 홈 내측에 끼워 맞춰지는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 14 

제 12 항에 있어서,

상기 제 2 스트립은 레일의 전방 표면에 대해 비드의 접촉 압력에 의해 탄성적으로 굴곡되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 15 

제 12 항에 있어서,

상기 제 1 스트립은 제 2 스트립보다 더 두껍고 더 경질인,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 16 

제 12 항에 있어서,

상기 제 1 및 제 2 스트립들은 각각 상이한 금속 합금들로 형성되는,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 17 

제 12 항에 있어서,

상기 제 2 스트립은 용접 또는 확산 접합에 의해 공통 에지를 따라 제 1 스트립에 부착되는,
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터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 18 

제 12 항에 있어서,

상기 제 1 스트립은 주물이며,

상기 제 2 스트립은 판금 다이컷 및 스탬핑에 의해 형성되며,

상기 제 2 스트립은 용접 또는 확산 접합에 의해 공통 에지를 따라 제 1 스트립에 부착되며,

상기 제 1 스트립은 제 2 스트립보다 더 두꺼운,

터빈 연소 시스템용 시일.

청구항 19 

제 12 항에 있어서,

상기 스프링 클램프의 적어도 일부와 레일 사이에 배치되는 내마모성 재료를 더 포함하는,

터빈 연소 시스템용 시일.

명 세 서

기 술 분 야

본 출원은 인용에 의해 본 출원에 포함되는 미국 출원 번호 61/488,209호의 2011년 5월 20일자 출원일의 이득을[0001]

주장한다.

본 발명은 가스 터빈들의 연소 섹션의 시일들, 특히 전이 덕트와 터빈 입구 사이의 상부 및 하부 시일들에 관한[0002]

것이다.

배 경 기 술

통상적인 산업용 가스 터빈 엔진은 "캔 애뉼러(can annular)" 구성에서 엔진 샤프트 주위에 원형 어레이의 다중[0003]

연소 챔버들을 가진다.  전이 피스(piece)들로서 또한 공지된 각각의 어레이의 전이 덕트들은 각각의 연소기의

유출물을 터빈 입구에 연결한다.  각각의 전이 피스는 연소 챔버와 터빈 섹션 사이에 연소 가스 유동을 전달하

는 관형 구조물이다.  

연소 시스템과 터빈 섹션 사이의 경계면은 각각의 전이 피스의 출구 단부와 터빈의 입구 사이에서 발생한다.[0004]

외측 및 내측의 곡선 플랫폼들 사이에 장착되는 하나 또는 그보다 많은 터빈 날개들은 노즐로 지칭된다.  리테

이너 링들은 터빈의 각각의 단(stage)을 위해 원형 어레이로 노즐 세트를 유지한다.  각각의 전이 피스의 출구

프레임 상의 상부 및 하부 시일들은 엔진의 연소 섹션과 터빈 섹션 사이의 누출을 감소시키기 위해서 제 1 단

노즐들의 각각의 외측 및 내측 리테이너 링들에 대해 밀봉한다.  이들 시일들은 전통적으로 출구 프레임과 리테

이너  링  사이의  상대적인  동적  모션과  차등  열  팽창을  수용하기  위해  그들의  슬롯들  내에  충분한  틈새를

가진다.  이런 이유로, 그와 같은 시일들은 "플로팅 시일들"로 지칭될 수 있다.  그러나, 그와 같은 틈새는 시

일 전역의 가스 누출을 증가시키며, 그에 의해 에너지 효율을 감소시킨다.

발명의 내용
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본 발명은 도시된 도면들을 고려하여 다음의 설명에서 설명된다.[0005]

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예들이 내부에 사용될 수 있는 예시적인 가스 터빈 엔진의 개략도이며,[0006]

도 2는 연소 시스템 전이 피스의 후방 사시도이며,

도 3은 도 2의 3-3 선을 따라 취한 전이 출구 프레임의 상부 경간(span)과 시일의 단면도이며,

도 4는 도 2의 4-4 선을 따라 취한 전이 출구 프레임의 하부 경간(span)과 시일의 단면도이며,

도 5는 전이 출구 프레임을 위한 상부 시일의 사시 정면도/측면도이며,

도 6은 전이 출구 프레임을 위한 하부 시일의 사시 정면도/측면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도 1은 압축기(22), 캡 조립체 내부의 연료 분사기(24)들, 연소 챔버(26)들, 전이 피스(28)들, 터빈 섹션(30),[0007]

및 터빈(30)이 압축기(22)를 구동하게 하는 엔진 샤프트(32)를 포함할 수 있는 예시적인 가스 터빈 엔진(20)의

개략도이다.  여러 연소기 조립체(24,26,28)들은 캔 애뉼러 다지인으로 원형 어레이로 배열된다.  작동 중에,

압축기(22)는 공기(33)를 흡입하고 압축된 기류(37)를 확산기(34)와 연소기 플레넘(36)을 경유하여 연소기 입구

(23)들로 공급한다.  캡 조립체(24) 내부의 연료 분사기들은 압축된 공기와 연료를 혼합한다.  이러한 혼합물은

작업 가스(working gas)로 또한 지칭되는 고온 연소 가스(38)를 생성하는 연소 챔버(26) 내에서 연소되며, 고온

가스는 전이 피스(28)를 통해 전이 피스(28)의 출구 프레임(48)과 터빈 입구(29) 사이의 밀봉된 연결부를 경유

하여  터빈(30)으로  통과한다.   확산기(34)  및  플레넘(36)은  엔진  샤프트(32)  주위에서 환형으로 연장할 수

있다.  연소기 플레넘(36) 내의 압축된 기류(37)는 연소 챔버(26) 및 전이 피스(28) 내의 작업 가스(38)보다 더

높은 압력을 가진다.

도 2는 작업 가스 경로(42)를 구획하는 인클로저(enclosure) 또는 전이 피스 몸체(40)를 포함할 수 있는 예시적[0008]

인 전이 피스(28)의 사시도이다.  전이 피스 몸체(40)는 원형 또는 직사각형을 포함하는 다양한 횡단면 형상들

을 가질 수 있다.  예를 들어, 상류 단부(44)는 원형일 수 있으며 하류 단부(46)는 터빈 입구 곡률과 조화되는

곡률을 갖는 대략 직사각형일 수 있다.  출구 프레임(48)은 용접 또는 다른 수단에 의해 전이 피스(28)의 출구

단부 또는 하류에 부착될 수 있다.  출구 프레임(48)의 상부 및 하부 경간(48A,48B)들은 "원주변" 곡률 및 크기

또는 길이를 갖는다고 말할 수 있다.  여기서 "원주변"은 일반적으로, 터빈 축선에 중심이 맞춰지고 터빈 축선

에 법선인 평면 내에 있는 원의 원주를 따라서, 또는 그 원주의 접선임을 의미한다.  출구 프레임(48)은 상부

및 하부 시일(54,78)들을 경유하여 (본 도면에서 도시 않은)터빈 입구 노즐 리테이너 링들과 맞물린다.  출구

프레임(48)은 볼트들에 의해 리테이너 링들에 부착될 수 있다.  출구 프레임과 터빈 입구 하드웨어 사이의 최소

누출은 엔진 효율 및 성능 목표들을 달성하는데 중요하다.

도 3은 반경 방향 외측 리테이너 링(52) 또는 다른 터빈 입구 구조물에 대해 조립된 출구 프레임(48)의 상부 경[0009]

간(48A)을 통한 축 방향/반경 방향 평면(도 2의 단면 3-3)에서 취한 단면도이다.  여기서 "축 방향" 및 "반경

방향"은 터빈 축선에 대한 것이다.  축 방향/반경 방향 평면은 터빈 축선 및 그로부터의 반경들을 포함하는 평

면이다.  상부 시일(54)은 외측 리테이너 링(52) 내의 원주 방향으로 연장하는 홈(58)에 끼워 맞춰지는 축 방향

으로 연장하는 태브(56)를 갖춘 밀봉 재료의 제 1 스트립(55)을 포함할 수 있다.  밀봉 재료는 금속 합금, 세라

믹 재료, 서메트(cermet) 재료 또는 당업계에 공지된 다른 적합한 재료일 수 있다.  하나 또는 그보다 많은 내

마모성 패드(60,62,64)들 또는 코팅들은 당업계에 공지된 대로 인접 접촉 표면들 및/또는 상부 시일(54)에 부착

또는 도포될 수 있다.  그와 같은 패드들/코팅(60,63,64)들은 예를 들어, 금속 섬유 또는 금속 코팅으로 형성될

수 있다.  상부 시일(54)의 제 1 스트립(55)은 원주변 상부 또는 반경 방향 외측 레일(68)의 평탄한 후방 표면

과 접촉하는 평탄한 중간 부분(66) 또는 그 상부의 패드/코팅(64)을 가질 수 있다.  레일(68)은 출구 프레임

(48)의 상부 경간(48A) 상에서 반경 방향 외측으로 연장하는 높이를 가진다.
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상부 시일(54)은 두 개의 스트립들의 공통 에지(65)를 따라 제 1 스트립(55)으로부터 캔틸레버식으로 고정된 제[0010]

2 스트립(70)을 포함할 수 있다.  제 2 스트립(70)은 제 1 스트립(55)의 평탄한 중간 부분(66)에 일반적으로 평

행할 수 있다.  제 2 스트립(70) 및 평탄한 중간 부분(66)은 상부 레일(68) 위로 미끄럼할 수 있는 스프링 클램

프를 함께 형성한다.  제 2 스트립(70)은 상부 레일(68)의 전방 표면과의 접선(74)을 따라 밀봉하는 자유 에지

의 적어도 일부분을 따라 리지 또는 비드(72)를 형성하는 굽힘부를 갖춘 자유 또는 말단 에지를 가진다.  제 2

스트립(70)은 상부 레일(68)의 전방 표면에 대해 탄성적으로 굴곡되며 따라서 출구 프레임(48)의 상부 경간

(48A)과 외측 리테이너 링(52) 사이에 상대 운동을 허용하면서 접선(74)을 따라 일정한 시일을 유지한다.  내마

모성 코팅 또는 패드(도시 않음)는 이러한 경계면을 따라 상부 레일(68)에 또는 비드(72)에 부착 또는 도포될

수 있다.

도 4는 반경 방향 내측 리테이너 링(76) 또는 다른 터빈 입구 구조물에 대해 조립된 출구 프레임(48)의 하부 경[0011]

간(48B)을 통한 축 방향/반경 방향 평면에서 취한 단면도이다.  하부 시일(78)은 하부 리테이너 링(76)의 원주

변으로 연장하는 홈(82)에 끼워 맞춰지는 축 방향 연장 태브(80)를 갖춘 밀봉 재료의 제 1 스트립(79)을 포함할

수 있다.  하나 또는 그보다 많은 내마모성 패드(60,63,64)들 또는 코팅들은 당업계에 공지된 대로 인접 접촉

표면들 또는 하부 시일(78)에 부착 또는 도포될 수 있다.  그와 같은 패드들/코팅(60,62,64)들은 예를 들어, 금

속 섬유 또는 금속 코팅으로 형성될 수 있다.  하부 시일(78)의 제 1 스트립(79)은 원주변 하부 또는 반경 방향

내측 레일(86)의 평탄한 후방 표면과 접촉하는 평탄한 중간 부분(84) 또는 그 상부의 패드(64)을 가질 수 있다.

이러한 레일(86)은 출구 프레임(48)의 하부 경간(48B) 상에서 반경 방향 내측으로 연장하는 높이를 가진다.

하부 시일(78)은 두 개의 스트립들의 공통 에지(81)를 따라 제 1 스트립(79)의 에지로부터 캔틸레버식으로 고정[0012]

된 제 2 스트립(88)을 포함할 수 있다.  제 2 스트립(88)은 제 1 스트립(79)의 평탄한 중간 부분(84)에 일반적

으로 평행할 수 있다.  제 2 스트립(88) 및 평탄한 중간 부분(84)은 하부 레일(86) 위로 미끄럼할 수 있는 스프

링 클램프를 함께 형성한다.  제 2 스트립(88)은 하부 레일(86)의 전방 표면과의 접선(92)을 따라 밀봉하는 자

유 에지의 적어도 일부분을 따라 리지 또는 비드(90)를 형성하는 굽힘부를 갖춘 자유 또는 말단 에지를 가진다.

제 2 스트립(88)은 하부 레일(86)의 전방 표면에 대해 탄성적으로 굴곡되며 따라서 출구 프레임(48)의 하부 경

간(48B)과 내측 리테이너 링(76) 사이에 상대 운동을 허용하면서 접선(92)을 따라 일정한 시일을 유지한다.  내

마모성 코팅 또는 패드(도시 않음)는 이러한 경계면을 따라 하부 레일(86)에 또는 리지 또는 비드(90)에 부착

또는 도포될 수 있다.

도 5는 이전에 설명된 상부 시일(54)의 예시적인 실시예의 사시도이다.  하나 또는 그보다 많은 브라켓들 또는[0013]

태브(94)들은 적어도 원주변 방향(그의 길이를 따라)으로 유지하도록 상부 시일(54)에 부착될 수 있다.  도 6은

이전에 설명된 하부 시일(78)의 예시적인 실시예의 사시도이다.  하나 또는 그보다 많은 브라켓들 또는 태브

(96)들은 적어도 원주변 방향(그의 길이를 따라)으로 이를 유지하도록 하부 시일(78)에 부착될 수 있다.

각각의 별개의 시일(54,78)의 제 1 스트립(55,79)은 제 2 스트립(70,88)보다 더 큰 두께 및/또는 제 2 스트립과[0014]

상이한 재료의 제 1 스트립(55,79)으로 인해서 제 2 스트립(70,88)보다 더 경질일 수 있다.  예를 들어, 제 1

스트립은 제 1 두께의 서메트 재료일 수 있으며 제 2 스트립은 제 1 두께보다 더 얇은 제 2 두께의 금속 합금일

수 있다.  제 2 스트립(70,88)들은 예를 들어, 스폿 용접, 확산 접합, 천이 액상 접합 또는 다른 공지된 수단에

의해 제 2 스트립(55,79)들에 부착될 수 있다.  그와 같은 제작은 상이한 합금들 및 제작 기술들이 두 부품들의

분업 또는 맞춤화를 위해 제 1 스트립(55,79)들 및 제 2 스트립(70,88)들에 사용될 수 있게 한다.  예를 들어,

보다 경질의 제 1 스트립(55,79)은 시일의 형상을 유지할 수 있는 반면에, 보다 가요성의 제 2 스트립(70,88)은

탄성 프리로드(preload)를 제공한다.  경제적인 제작을 위해서, 제 1 스트립(55,79)들은 주조에 의해 형성되는

반면에, 제 2 스트립(70,88)들은 판금 다이컷 및 스탬핑에 의해 형성될 수 있다.

결과적인 상부 및 하부 시일(54,79)들은 연소 시스템과 터빈 시스템 하드웨어 사이에 바람직하지 않은 부하 전[0015]
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달을 방지하면서 극한 열적 작동 조건들 중에 일정한 밀봉을 제공한다.  스프링-장전식 클램프 디자인은 출구

프레임(48)에 대한 확실한 밀봉을 위한 프리-텐션을 제공한다.  따라서, 이들 시일들은 누출을 감소시킴으로써

연소 시스템 효율을 개선한다.  엔진 효율을 최대화하고 보수 비용들을 최소화하기 위해서, 본 상부 및 하부 출

구 프레임 시일들은 밀봉 및 마모 특징들을 유지하면서 전이 피스와 터빈 입구 사이의 상대 모션을 허용한다.

본 발명의 다양한 실시예들이 여기서 도시되고 설명되었지만, 그와 같은 실시예들은 단지 예로서 제공되었음은[0016]

자명할 것이다.  다수의 변형들, 변화들 및 대체들이 여기의 발명으로부터 이탈함이 없이 만들어질 수 있다.

따라서, 본 발명은 단지 첨부된 특허청구범위의 사상 및 범주에 의해서만 제한됨이 의도된다.

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5
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도면6
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