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요약

하드웨어적인 구성이 간단하면서도 콘트라스트의 왜곡이 적은 콘트라스트 보정장치 및 보정방법이 개시된다. 본 콘

트라스트 보정장치는, 입력되는 영상신호의 각 화소가 갖는 명도값의 분포(PDF)를 검출하는 명도값검출부, 기 설정

된 명도제한값을 가지며, 기 설정된 명도제한값에 의해 산출된 각 화소가 갖는 명도값의 분포를 재구성하는 명도값제

한부 및 재구성된 명도값에 대한 누적분포함수(CDF)를 토대로 각 화소의 명도를 재 설정하는 매핑부를 갖는다. 이러

한 콘트라스트 보정장치에 의하면, 화상의 소정 영역에 매우 밝거나 어두운 부분이 형성시, 화면전체가 갑자기 밝아

지거나 어두워지는 현상을 감소시켜 화상의 콘트라스트가 열화되는 것을 감소시킨다. 또한, 본 콘트라스트 보정장치

는 최소한의 곱셈기와 가감산기만을 사용하므로 하드웨어로 구현시, 그 구성이 간단하며, 전력소모도 감소되는 잇점

이 있다.

대표도

도 4

색인어

콘트라스트, 명도, 히스토그램(histogram), PDF, CDF
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도면의 간단한 설명

도 1a와 도 1b는 콘트라스트의 개념을 설명하기 위한 도면이며, 도 1c와 도 1d는 도 1a와 도 1b에 대한 히스토그램,

도 2는 종래의 콘트라스트 보정장치의 블록개념도,

도 3은 도 2에 도시된 콘트라스트 보정장치에 의한 영상의 보정과정을 설명 하기위한 도면,

도 4는 본 발명에 따른 콘트라스트 보정장치의 바람직한 일실시예에 따른 블록개념도,

도 5는 도 4의 명도값제한부의 상세블록도,

도 6a, 도 6b는 명도값제한부의 동작을 설명하기 위한 도면,

도 7은 도 5의 누적분포함수 보정부의 상세 블록도, 그리고

도 8은 본 발명의 콘트라스트 보정방법의 바람직한 일 실시예를 도시한 흐름도를 나타낸다.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

100 : 확률밀도함수 연산부 200 : 명도값제한부

300 : 누적분포함수 연산부 400 : 누적분포함수 보정부

500 : 매핑부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 히스토그램 등화(histogram eualization)를 이용한 콘트라스트(contrast) 보정장치 및 방법에 관한 것으로,

특히 하드웨어적인 구성이 간단하면서도 콘트라스트의 왜곡이 적은 콘트라스트 보정장치 및 방법에 관한 것이다.

히스토그램 등화의 기본 동작은 영상의 히스토그램을 변화시켜 주어진 영상의 특성을 변화시키는 것으로서, 히스토

그램은 영상의 그레이 레벨의 명도 분포를 나타낸다. 이러한 그레이 레벨의 히스토그램은 영상의 밝고 어두움의 대비,

즉 콘트라스트 비(contrast ratio)를 나타내며, 히스토그램의 변화에 의해 콘트라스트 비가 변화하게 된다. 통상 콘트

라스트 비가 높으면 선명한 영상이 되고 반대의 경우 흐릿한 영상이 된다.

도 1a와 도 1b는 콘트라스트의 개념을 설명하기 위한 도면이며, 도 1c와 도 1d는 도 1a와 도 1b에 대한 히스토그램을

도시한 것이다.

도 1a와 도 1c에 도시된 도면은 각각 영상과 히스토그램 등화에 따른 콘트라스트 비가 향상된 영상을 나타낸다. 도시

된 바와 같이, 영상을 구성하는 각각의 화소간의 명도 대비를 뚜렷이 함으로서 화상 인식이 용이하게 된다. 도 1b는 

도 1a에 도시된 영상의 명도 분포를 도시한 히스토그램을 나타낸다. 도시된 바와 같 이, 명도가 낮은 영역에 화소가 

집중적으로 분포되어 있다. 이에 따라, 영상을 구성하는 각각의 화소가 갖는 명도간에 차이가 적으며, 인식하기 어려

운 화상이 된다. 도 1d는 도 1c에 도시된 영상의 히스토그램을 나타낸다. 도시된 히스토그램은 도 1b에 도시된 히스

토그램의 명도가 세분화되어 확장된 형태를 갖는다. 이에 따라, 영상을 구성하는 각각의 화소는 서로다른 명도를 가

지게 되어 인식이 용이한 화상이 된다.

도 2는 종래의 콘트라스트 보정장치의 블록개념도를 도시한 것이다.

도시된 콘트라스트 보정장치는, 확률밀도함수 연산부(PDF:Probability Density Function)(10), 누적분포함수 연산

부(CDF:Cumulative Distribution Function)(20), 및 매핑부(Mapping)(30)를 갖는다.
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확률밀도함수 연산부(PDF)(10)는 영상(input image)을 구성하는 각각의 화소가 갖는 명도를 검출하고 이를 토대로 

확률밀도함수(PDF)를 연산한다. 확률밀도함수(PDF)는 특정 명도를 갖는 화소의 갯수를 그래프화 한것이다.

누적분포함수 연산부(CDF)(20)는 확률밀도함수(PDF)를 순차적으로 누적하여 누적분포(cummulative distribution)

를 구한다. 이때, 누적분포함수(CDF)는 다음의 [수학식 1]과 같이 정의 된다.

수학식 1

여기서, i = 0, 1, 2, 3 ㆍㆍㆍㆍ

매핑부(30)는 [수학식 1]에 의해 구해진 누적분포함수(CDF)를 토대로 하여 영상(input image)이 갖는 명도가 전체

적으로 높은 경우, 명도가 낮은 화소가 더 밝은 명도값으로 매핑되는 경향이 있다.

도 3a 내지 도 3h는 도 2에 도시된 콘트라스트 보정장치에 의한 영상의 보정과정을 설명 하기위한 도면을 나타낸다.

도 3a는 야간의 산을 도시한 것으로 화면 전체가 어둡다. 따라서, 도 3a를 구성하는 각각의 화소가 갖는 명도를 구하

고 이를 확률밀도함수(PDF)로 표현하면 도 3b와 같이 어두운 색의 분포가 많음을 알 수 있다. 이를 [수학식 1]에 따

라 누적분포함수(CDF)를 구하면 도 3c가 되며, 도 3c에서 구해진 누적분포함수(CDF)를 256레벨을 갖는 그레이 스

케일로 변환시 도 3d와 같다. 여기서, 도 3d는 영상신호를 매핑하는 매핑함수로 사용된다. 예컨데, 영상(input image)

이 전체적으로 어두운 경우, 영상을 구성하는 화소중 어느 하나가 100 그레이 레벨을 갖는다면 매핑부(30)는 이를 80

그레이 레벨을 갖도록 매핑한다.

한편, 도 3e와 같이, 야간의 산(A)과 야간의 하늘(B) 사이에 명도가 높은 달(C)이 화면 우측 상단에 출현하는 경우를 

생각해 보자. 이때의 확률밀도함수(PDF)는 도 3f와 같이 나타난다. 도 3f의 좌측은 명도가 낮은 화소의 분포를 나타

내고 우측은 명도가 높은 화소의 분포를 나타낸다. 이를 [수학식 1]에 따라 누적분포함수(CDF)를 구하면 도 3g와 같

다. 도 3g에서 구해진 누적분포함수(CDF)를 256 레벨을 갖는 그레이 스케일로 변환시 도 3h가 되며, 이를 매핑함수

로 사용시, 도 3d와는 달리 100 그레이 레벨이 120 그레이 레벨로 매핑된다. 이는 도 3f의 확률밀도함수(PDF)에 밝

은 색을 갖는 달(A)이 출현함으로서 확률밀도함수(PDF)를 누적 연산시 누적분포함수(CDF)의 기울기가 급격히 상승

하는데 따른 것으로, 이를 매핑함수로 사용시, 화면을 구성하는 모든 화소의 평균 명도가 상승한다. 즉, 달(C)이 출현

한 위치만 밝아지는 것이 아니라 화면 전체가 밝게 변하게 된다. 이에 따라, 화면 전체가 높은 명도를 갖게 되어 산(A)

, 하늘(B), 달(C)간의 명도가 차별화되지 못하여 화면이 흐릿한 영상이 된다. 즉, 콘트라스트 비가 열화되는 문제점이 

있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래의 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로, 본 발명의 목적은 하드웨어적인 구성이 간단하면

서도 콘트라스트의 왜곡이 적은 콘트라스트 보정장치 및 방법을 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적은 본 발명에 따라, 입력되는 영상신호의 각 화소가 갖는 명도값의 분포(PDF)를 검출하는 명도값검출부, 

기 설정된 명도제한값을 가지며, 기 설정된 명도제한값에 의해 각 화소가 갖는 명도값의 분포를 재구성하는 명도값제

한부 및 재구성된 명도값에 대한 누적분포함수(CDF)를 토대로 각 화소의 명도를 재 설정하는 매핑부에 의해 달성된

다.

바람직하게는, 기 설정된 명도제한값은, 검출된 상기 각 화소가 갖는 명도값의 상한을 설정하기 위한 제1설정값 및 검

출된 상기 각 화소가 갖는 명도값의 하한 을 설정하기 위한 제2설정값을 포함한다.

바람직하게는, 명도값제한부는, 명도값검출부에서 검출된 각 화소의 명도값과 제1설정값을 비교하며, 검출된 명도값

이 제1설정값을 초과시, 제1설정값을 출력하는 제1비교부 및 명도값검출부에서 검출된 각 화소의 명도값과 제2설정

값을 비교하며, 검출된 각 화소의 명도값이 제2설정값보다 작을시, 제2설정값을 출력하는 제2비교부를 포함한다.
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바람직하게는, 제1비교부는, 입력단은 영상신호를 인가받고, 출력단은 제1비교부의 출력단과 연결되는 제1버퍼, 제1

설정값을 저장하는 제1저장부 및 영상신호와 제1저장부로부터의 제1설정값을 비교하며, 비교결과에 따라 제1버퍼와

제1저장부중 어느 하나를 인에이블시키는 제1비교기를 포함한다.

바람직하게는, 제2비교부는, 입력단은 영상신호를 인가받고, 출력단은 제2비교부의 출력단과 연결되는 제2버퍼, 제2

설정값을 저장하는 제2저장부 및 영상신호와 제2저장부로부터의 제2설정값을 비교하여 제2버퍼와 제2저장부중 어느

하나를 인에이블시키는 제1비교기를 포함한다.

바람직하게는, 명도값제한부와 매핑부 사이에 구비되며, 명도값제한부에서 재구성된 명도값의 누적분포함수에 대하

여 영상신호를 다음의 수식에 의해 따라 변환하는 누적분포함수 변환부를 더 포함한다:

, 여기서, N은 본 영상신호를 화상으로 구현시, 표현 가능한 최대 명도이고, K는 K는 명

도값을 나타낸다.

상기한 목적은 본 발명에 따라, 영상신호의 명도값을 산출하는 단계, 기 설정된 명도제한값에 의해 산출된 명도값을 

제한하여 산출된 영상신호의 명도값을 재구성하는 단계 및 재구성된 명도값에 대한 누적분포함수(CDF)를 구하고 이

를 토대로 영상신호의 콘트라스트를 설정하는 단계에 의해 달성된다.

바람직하게는, 명도값을 재구성하는 단계는, 검출된 명도값의 상한값을 설정하는 단계, 검출된 명도값의 하한값을 설

정하는 단계 및 상한값을 초과하는 명도값과 하한값보다 적은 명도값을 각각 상한값과 하한값으로 매핑하는 단계를 

포함한다.

바람직하게는, 영상신호의 콘트라스트를 설정하는 단계는, 누적분포함수(CDF)를 소정의 그레이 레벨로 변환하는 단

계 및 그레이 레벨로 변환된 누적분포함수에 의해 영상신호의 명도값을 매핑하는 단계를 포함한다.

바람직하게는, 매핑하는 단계는, 누적분포함수를 영상신호를 구성하는 픽셀수로 나누는 단계 및 픽셀수로 나뉘어진 

누적분포함수에 소정의 그레이 레벨을 곱하는 단계를 포함한다.

바람직하게는, 영상신호의 콘트라스트를 설정하는 단계는, 명도값에 대한 누적분포함수를 구한후, 아래의 수식에 따

라 누적분포함수를 재구성하는 단계를 더 포함한다:

여기서, N은 본 영상신호를 화상으로 구현시, 표현 가능한 최대 명도이고, K 는 K는 명도값을 나타낸다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

도 4는 본 발명에 따른 콘트라스트 보정장치의 바람직한 일실시예에 따른 블록개념도를 나타낸다.

도시된 콘트라스트 보정장치는, 확률밀도함수 연산부(PDF)(100), 명도값제한부(BUBO:Bit Under threshold Bit Ov

er threshold)(200), 누적분포함수 연산부(CDF)(300), 누적분포함수 보정부(CDF compansation)(400), 및 매핑부(

Mapping)(500)를 갖는다.

확률밀도함수 연산부는(PDF)(100)는 입력 영상(input image)이 갖는 명도값의 분포를 검출하고, 이를 토대로 확률

밀도함수(PDF)를 연산한다. 이때, 확률밀도함수(PDF)는 전술한 [수학식 1]과 같이 정의된다.

명도값제한부(BUBO)(200)는 검출된 명도값의 상한(over threshold)을 설정하기 위한 제1설정값과 검출된 명도값의

하한(under threshold)을 설정하기 위한 제2설정값을 내장하며, 확률밀도함수 연산부(PDF)(100)에서 검출된 명도값

중 제1설정값을 초과하거나, 제2설정값보다 작은 명도값을 각각 제1설정값과 제2설정값으로 매핑한다. 예컨데, 256

단계의 그레이 레벨(0 ∼ 255)을 갖는 영상(input image)에서 제1설정값과 제2설정값이 각각 그레이 레벨 20, 그레

이 레벨 200으로 설정되는 경우, 그레이 레벨 20 ∼ 200 사이의 영상은 누적분포 연산부(CDF)(300)로 그대로 출력

하고, 그레이 레벨 20 미만(예컨데 15)의 명도값은 그레이 레벨 20으로 매핑하며, 그레이 레벨 200을 초과시(예컨데 

210)에는 그레이 레벨 200으로 매핑하여 누 적분포 연산부(CDF)(300)로 출력한다. 이와 같은 설정에 의해, 영상의 

소정 영역이 지나치게 높거나 낮은 명도를 갖더라도 이를 영상으로 구현시, 화면 전체의 명도가 지나치게 높아지거나

낮아지지 않도록 할 수 있다.
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누적분포 연산부(CDF)(300)는 명도값제한부(BUBO)(200)로부터 출력되는 확률밀도함수(PDF)를 순차적으로 누적

하여 연산한다. 이때, 누적분포함수(CDF)는 전술한 [수학식 2]과 같이 정의된다.

누적분포함수 보정부(400)는 누적분포 연산부(CDF)(300)에서 출력되는 누적 연산값을 화상을 구성하는 화소의 갯

수로 나누어 평균값을 구한다. 이 과정은 차후 상세히 설명하도록 한다.

도 5는 도 4의 명도값제한부(BUBO)(200)의 일예에 따른 상세블록도를 도시한 것이다.

도시된 명도값제한부(BUBO)(200)는 제1비교부(210)와 제2비교부(220)를 갖는다. 제1비교부(210)는 확률밀도함수

연산부(PDF)(100)에서 검출된 명도값과 제1설정값을 비교하며, 비교결과, 검출된 명도값이 제1설정값을 초과시, 제

1설정값을 출력하고, 제1설정값을 초과하지 않으면 인가된 명도값을 제2비교부(220)로 출력한다.

제2비교부(220)는 명도값검출부에서 검출된 명도값과 제2설정값을 비교하며, 비교결과 명도값이 제2설정값보다 작

을경우 제2설정값을 출력하고, 명도값이 제2설정값보다 큰 경우에는 인가된 명도값을 누적분포함수 연산부(CDF)(30

0)로 출력한다.

바람직하게는 제1비교부(210)는, 제1설정값 저장부(211), 제1비교기(212), 및 제1버퍼(213)를 갖는다. 제1설정값 

저장부(211)는 제1설정값을 저장하며, 제1비교기(212)에서 논리 '하이'가 출력시 인에이블 된다. 제1비교기(212)는 

확률밀도함수 연산부는(PDF)(100)에서 검출된 명도값과 제1설정값 저장부(211)에 저장된 제1설정값을 비교한다. 

비교결과 인가된 명도값이 제1설정값을 초과하지 않는경우, 논리 '로우'를 출력한다. 이에 따라, 제1버퍼(213)가 인에

이블되어 인가된 명도값이 제2비교부(220)로 출력된다. 비교결과 인가된 명도값이 제1설정값을 초과하는 경우, 논리

'하이'를 출력하여 제1설정값 저장부(21)를 인에이블 시키고, 제1설정값 저장부(211)에 저장된 제1설정값을 제2비교

부(220)로 출력한다.

제2비교부(220)는 제2설정값 저장부(221), 제2비교기(222), 및 제2버퍼(223)를 갖는다. 제2설정값 저장부(221)는 

제2설정값을 저장하며, 제2비교기(222)의 출력이 논리 '하이'일때 인에이블 된다. 제2비교기(222)는 제1비교부(210)

에서 출력된 명도값과 제2설정값을 비교한다. 비교결과 인가된 명도값이 제2설정값보다 작은 경우, 논리 '로우'를 출

력하고, 인가된 명도값이 제2설정값보다 큰 경우, 논리 '하이'를 출력한다. 이에 따라, 제2비교기(222)의 출력값이 논

리 '로우'인경우, 제1비교부(210)의 출력값이 누적분포 연산부(CDF)(300)에서 출력되고, 제2비교기(222)의 출력값

이 논리 '하이'인경우, 제2설정값이 누적분포 연산부(CDF)(300)로 출력된다.

도 6a 및 도 6b는 각각 도 5의 제1비교부(210)와 제2비교부(220)의 동작을 개념적으로 설명하는 도면이다.

도 6a는 도 5의 제1비교부(210)의 동작을 설명하는 것으로서, 도 6a의 (1)은 영상(input image)의 확률밀도함수(PD

F)를 나타내고, 도 6a의 (2)는 제1설정값보다 큰 명도값을 갖는 부분을 도시한 것이며, 도 6a의 (3)은 제1설정값을 초

과하는 명도값을 제1설정값으로 매핑하는 것을 나타낸 것이다.

도 6b는 도 5의 제2비교부(220)의 동작을 설명하는 것으로서, 도 6b의 (1)은 영상의 확률밀도함수(PDF)를, 도 6b의 

(2)는 제2설정값보다 작은 명도값을 표시한 것이며, 도 6b의 (3)은 제2설정값보다 작은 명도값을 제2설정값으로 매

핑한것을 나타낸다. 도 6a와 도 6b에 도시된 개념에 따라 본 발명의 콘트라스트 보정장치는 화상을 구성하는 특정 영

역의 명도에 따라 전체 화상의 명도가 영향을 적게 받도록 한다.

도 7은 도 5의 누적분포함수 보정부(CDF compansation)(400)의 상세 블록도를 도시한 것이다.

도시된 누적분포함수 보정부(CDF compansation)(400)는 명도값검출부(410), 곱셈기(420), 배럴쉬프터(430), 감산

기(440), 및 가산기(450)를 구비한다.

명도값검출부(410)는 영상신호(input image)를 인가받아 영상신호가 갖는 명도값을 검출한다. 곱셈기(420)는 명도

값검출부(410)에서 검출된 명도값과 영상신호를 소정의 화상으로 구현시 사용되는 픽셀의 갯수를 곱한다. 배럴쉬프

터(430)는 곱셈기(420)에서 출력된 신호를 영상신호를 화상으로 구현시 사용되는 명도의 갯수(예컨데 '255')에 의해 

쉬프트한다. 여기서, 배럴쉬프터(430)의 쉬프트 동작은 곱셈기(420)의 출력을 명도의 갯수에 의해 나누는 나눗셈기

의 역할을 수행한다.

감산기(440)는 누적분포 연산부(CDF)(300)의 출력과 배럴쉬프터(430)의 출력을 인가받아 누적분포 연산부(CDF)(3

00)의 출력과 배럴쉬프터(430)의 출력값의 차이를 연산한다.

가산기(450)는 명도값검출부(410)에서 검출된 명도값과 감산기(440)의 출력을 합산한다.
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이하, 도 7을 참조하여 본 실시예의 세부적인 동작과 누적분포함수 보정부(CDF compansation)(400)의 동작을 예를 

들어 상세히 설명하고자 한다.

먼저, 영상(X)이 갖는 명도신호의 분포가 다음과 같다고 가정한다.

X=[1,1,2,2,2,2,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,3,3,3,3,2,2,2,2,1,1,]

여기서, 명도신호의 최저값은 '1'이며, 최대값은 '4'이다. 이는 이해의 편의를 위해 명도값을 4가지로만 한정하여 예를

든것이며, 실제로는 256(0 ∼ 255)단계의 명도를 갖는다.

다음으로, 상기한 명도분포를 갖는 영상(X)이 확률밀도함수 연산부(PDF)(100)로 인가시, 다음과 같은 확률밀도함수(

PDF)를 얻는다.

PDF[1] = 4

PDF[2] = 8

PDF[3] = 8

PDF[4] = 13

즉, 명도값 '1'을 갖는 화소의 갯수는 4개, 명도값 '2'를 갖는 화소의 갯수는, 8개, 명도값 '3'을 갖는 화소의 갯수는 8

개, 및 명도값 '4'를 갖는 화소의 갯 수는 13개임을 의미한다.

다음으로, 상기한 확률밀도함수(PDF)가 누적분포함수 연산부(CDF)(200)로 인가시 다음과 같은 누적분포함수(CDF)

를 얻는다.

CDF[1] = 4

CDF[2] = 12

CDF[3] = 20

CDF[4] = 33

즉, CDF[2]는 PDF[1] + PDF[2]이며, CDF[4]는 PDF[1] + PDF[2] + PDF[3] + PDF[4]임을 알 수 있다.

누적분포함수 보정부(CDF compansation)(400)는 상기한 과정에 의해 구해진 누적분포함수(CDF)를 아래의 [수학식

2]에 의해 변환한다.

수학식 2

여기서, N은 본 영상신호를 화상으로 구현시, 표현 가능한 최대 명도, 즉 명도값 '4'가 되며, K는 명도값을 나타내는 

것으로서, 본 예에서는 1부터 4까지의 값을 갖는다.

상기한 [수학식 2]에 의해 누적분포함수(CDF)를 재구성하면 다음과 같다.

CDF[1] = (4 - 33/(4 × 1)) + 1 = - 3.25

CDF[2] = (12 - 33/(4 × 2)) + 2 = - 2.50

CDF[3] = (20 - 33/(4 × 3)) + 3 = - 1.75
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CDF[4] = (33 - 33/(4 × 4)) + 4 = + 4.00

여기서, 음수(-3.25, -2.50, -1.75)는 양수'1'에 매핑된다고 가정하면, 재구성된 누적분포함수(CDF, 이하 LUT:Look

Up Table이라 한다)는 다음과 같다.

LUT[1] = 1

LUT[2] = 1

LUT[3] = 1

LUT[4] = 4

이와같이 재구성된 누적분포함수(CDF)는 매핑부(Mapping)(500)에 룩업테이블로서 저장되어 영상신호가 갖는 명도

값을 재구성된 누적분포함수에 따라 매핑하여 출력한다. 예컨데, 영상신호가 갖는 명도값이 1, 2, 3 이면 이를 명도값

'1'로 매핑하여 출력하고, 명도값이 '4'일 때만 이를 명도값 '4'로 출력한다. 이에 따라, 영상신호를 화상으로 구현시, 

명도가 높은 명도값 '4'의 비중이 높더라도 화상 전체가 밝아지지 않게되므로, 콘트라스트 비(contrast ratio)를 열화

시키지 않는다.

한편, [수학식 2]를 하드웨어로 구현시, 가산기, 감산기, 곱셈기, 및 나눗셈기를 각각 하나씩 필요로 하나, 본 콘트라

스트 보정장치는 이들중 나눗셈기를 배럴쉬프터(430)로 구현함으로서 하드웨어적인 구성을 대폭 감소시킨다. 배럴쉬

프터(430)는 표현가능한 최대명도 'N'에 따라 쉬프트량이 결정되며, 통상적인 콘트라스트 보정시, 이 값은 '255'가 된

다.

도 8은 본 발명의 콘트라스트 보정방법의 바람직한 일 실시예를 도시한 흐름 도를 나타낸다.

먼저, 확률밀도함수 연산부는(PDF)(100)에 인가되는 영상신호의 명도를 검출하고 이를 토대로 확률밀도함수(PDF)

를 연산한다(S100). 다음으로, 연산된 확률밀도함수(PDF)값중 화상에서 차지하는 면적에 비해 전체 화상이 갖는 명

도값에 미치는 영향이 큰 값 (예컨데 명도 '0' 또는 명도 '255'), 즉 지나치게 어둡거나 밝은 명도값을 제거하기 위한 

상한값과 하한값을 설정한다(S200). 상한값과 하한값은 통상 상위 10%와 하위 10%를 설정 할 수 있으나, 이 값은 고

정된 값은 아니며 화상의 상태가 어둡거나 밝은 경우 가변한다. 여기서, 영상신호의 명도가 상한값을 초과시, 이를 상

한값에 매핑하고, 영상신호의 명도가 하한값보다 작을때는 이를 하한값에 매핑한다. 이에 따라, 특정 명도값에 의해 

화상의 명도가 좌우되지 않게된다. 다음으로, 상한값과 하한값에 의해 제한된 명도를 갖는 확률밀도함수(PDF)를 순

차적으로 가산하여 확률분포함수(CDF)를 구한다(S400). 다음으로, 구해진 확률분포함수(CDF)를 그레이 스케일로 

변환한다(S500). 마지막으로, 영상신호가 갖는 명도를 그레이 스케일의 확률분포함수(이하, LUT라 한다.)에 매핑하

여 이를 출력한다. 그레이 스케일로의 변환방법과 확률분포함수(LUT)에 의한 매핑방법은 잘 알려진 공지기술이므로 

이하, 설명을 생략하도록 한다. 이에 따라, 상한값과 하한값에 의해 화상의 소정 영역에 매우 밝거나 어두운 부분이 형

성시, 화면전체가 밝아지거나 어두워지는 현상을 감소시킬 수 있다.

발명의 효과

본 발명은 상기한 바와 같이, 화상의 소정 영역에 매우 밝거나 어두운 부분 이 형성시, 화면전체가 갑자기 밝아지거나

어두워지는 현상을 감소시켜 화상의 콘트라스트가 열화되는 것을 감소시킨다. 또한, 본 콘트라스트 보정장치는 최소

한의 곱셈기와 가감산기만을 사용하므로 하드웨어로 구현시, 그 구성이 간단하며, 전력소모도 감소되는 잇점이 있다.

이상에서는 본 발명의 바람직한 실시예에 대해서 도시하고 설명하였으나, 본 발명은 상술한 특정의 실시예에 한정되

지 아니하며, 청구범위에서 청구하는 본 발명의 요지를 벗어남이 없이 당해 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식

을 가진자라면 누구라도 다양한 변형 실시가 가능한 것은 물론이고, 그와 같은 변경은 청구범위 기재의 범위 내에 있

게된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
입력되는 영상신호의 각 화소가 갖는 명도값의 분포(PDF)를 검출하는 명도값검출부;
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기 설정된 명도제한값을 가지며, 상기 기 설정된 명도제한값에 의해 각 화소가 갖는 명도값의 분포를 재구성하는 명

도값제한부; 및

상기 재구성된 명도값에 대한 누적분포함수(CDF)를 토대로 상기 각 화소의 명도를 재 설정하는 매핑부;를 포함하는 

것을 특징으로 하는 콘트라스트 보정장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 기 설정된 명도제한값은,

상기 검출된 상기 각 화소가 갖는 명도값의 상한을 설정하기 위한 제1설정값; 및

상기 검출된 상기 각 화소가 갖는 명도값의 하한을 설정하기 위한 제2설정값;을 포함하는 것을 특징으로 하는 콘트라

스트 보정장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 명도값제한부는,

상기 명도값검출부에서 검출된 상기 각 화소의 명도값과 상기 제1설정값을 비교하며, 상기 검출된 명도값이 상기 제1

설정값을 초과시, 상기 제1설정값을 출력하는 제1비교부; 및

상기 명도값검출부에서 검출된 상기 각 화소의 명도값과 상기 제2설정값을 비교하며, 상기 검출된 상기 각 화소의 명

도값이 상기 제2설정값보다 작을시, 상기 제2설정값을 출력하는 제2비교부;를 포함하는 것을 특징으로 하는 콘트라

스트 보정장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 제1비교부는,

입력단은 영상신호를 인가받고, 출력단은 상기 제1비교부의 출력단과 연결되는 제1버퍼;

상기 제1설정값을 저장하는 제1저장부; 및

상기 영상신호와 상기 제1저장부로부터의 제1설정값을 비교하며, 비교결과에 따라 상기 제1버퍼와 상기 제1저장부

중 어느 하나를 인에이블시키는 제1비교기;를 포함하는 것을 특징으로 하는 콘트라스트 보정장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 제2비교부는,

입력단은 상기 영상신호를 인가받고, 출력단은 상기 제2비교부의 출력단과 연결되는 제2버퍼;

상기 제2설정값을 저장하는 제2저장부; 및

상기 영상신호와 상기 제2저장부로부터의 제2설정값을 비교하여 상기 제2버퍼와 상기 제2저장부중 어느 하나를 인

에이블시키는 제1비교기;를 포함하는 것을 특징으로 하는 콘트라스트 보정장치.

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 명도값제한부와 상기 매핑부 사이에 구비되며,
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상기 명도값제한부에서 재구성된 명도값의 누적분포함수에 대하여 상기 영상신호를 다음의 수식에 의해 따라 변환하

는 누적분포함수 변환부;를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 콘트라스트 보정장치:

여기서, N은 본 영상신호를 화상으로 구현시, 표현 가능한 최대 명도이고, K는 K는 명도값을 나타낸다.

청구항 7.
영상신호의 명도값을 산출하는 단계;

기 설정된 명도제한값에 의해 상기 산출된 명도값을 제한하여 상기 산출된 영상신호의 명도값을 재구성하는 단계; 및

상기 재구성된 명도값에 대한 누적분포함수(CDF)를 구하고 이를 토대로 상기 영상신호의 콘트라스트를 설정하는 단

계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 콘트라스트 보정방법.

청구항 8.
제7항에 있어서,

상기 명도값을 재구성하는 단계는,

상기 검출된 명도값의 상한값을 설정하는 단계;

상기 검출된 명도값의 하한값을 설정하는 단계; 및

상기 상한값을 초과하는 명도값과 상기 하한값보다 적은 명도값을 각각 상기 상한값과 상기 하한값으로 매핑하는 단

계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 영상신호의 콘트라스트 보정방법.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 영상신호의 콘트라스트를 설정하는 단계는,

상기 누적분포함수(CDF)를 소정의 그레이 레벨로 변환하는 단계; 및

그레이 레벨로 변환된 누적분포함수에 의해 상기 영상신호의 명도값을 매핑하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하

는 영상신호의 콘트라스트 보정방법.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 매핑하는 단계는,

누적분포함수를 영상신호를 구성하는 픽셀수로 나누는 단계; 및

상기 픽셀수로 나뉘어진 누적분포함수에 상기 소정의 그레이 레벨을 곱하는 단계;로 이루어지는 것을 특징으로 하는 

영상신호의 콘트라스트 보정방법.

청구항 11.
제10항에 있어서,

상기 영상신호의 콘트라스트를 설정하는 단계는,

상기 명도값에 대한 누적분포함수를 구한후, 아래의 수식에 따라 상기 누적분포함수를 재구성하는 단계;를 더 포함하

는 것을 특징으로 하는 콘트라스트 보정방법:
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여기서, N은 본 영상신호를 화상으로 구현시, 표현 가능한 최대 명도이고, K는 K는 명도값을 나타낸다.

도면

도면1a

도면1b

도면1c
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도면1d
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도면3b
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도면3e

도면3f
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도면3h

도면4
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도면5
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도면6a



공개특허 10-2004-0040699

- 17 -

도면6b
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도면7
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도면8
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