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(57)Vessie (3) pour réservoir a carburant (2),
caractérisée en ce que la vessie (3) est configurée
pour présenter une premiére configuration dans
laquelle la vessie (3) est enroulée sur elle-méme
autour d’'un axe X de sorte a lui conférer une
premiére forme géométrique ayant un premier
volume, et une deuxiéme configuration dans laquelle
la vessie (3) est déroulée autour de I'axe X de sorte
a lui conférer une deuxiéme forme géométrique
ayant un deuxi€éme volume, le premier volume étant
strictement inférieur au deuxiéme volume.
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VESSIE POUR RESERVOIR A CARBURANT

DOMAINE TECHNIQUE DE LCINVENTION

[0001] La présente invention concerne de maniére générale le contrdle de la pression
des vapeurs de carburant dans un réservoir a carburant d’'un systéme de stockage de
carburant pour véhicule a moteur thermique (aussi appelé « moteur a combustion
interne »), notamment, pour véhicule automobile. On entend par « véhicule automobile »,
tout matériel mobile, notamment, véhicules sur route, fer, mer, air, espace.

[0002] Plus particulierement, I'invention concerne une vessie pour réservoir a carburant
pour véhicule a moteur thermique.

[0003] Linvention concerne aussi un ensemble comprenant un dispositif de maintien
amovible et une vessie selon l'invention.

[0004] Linvention concerne aussi un ensemble comprenant un dispositif anti-
ballottement et une vessie selon I'invention.

[0005] Linvention concerne aussi un systéme de stockage de carburant pour véhicule a
moteur thermique comprenant un réservoir a carburant et au moins une vessie selon
I'invention.

[0006] Linvention concerne aussi un systéme de stockage de carburant pour véhicule a
moteur thermique comprenant un réservoir a carburant et au moins un ensemble selon
I'invention.

[0007] L’invention concerne aussi une utilisation d’au moins une vessie selon l'invention
dans un réservoir a carburant d’'un systéme stockage de carburant pour véhicule a
moteur thermique.

[0008] Linvention concerne aussi un kit pour la fabrication d’'un systéme de stockage de
carburant pour véhicule a moteur thermique comprenant un dispositif anti-ballottement
et au moins une vessie selon I'invention.

[0009] Linvention concerne aussi un véhicule a moteur thermique, notamment un
véhicule automobile, comprenant un systéme de stockage de carburant selon 'invention.
Linvention trouve une application particuliére pour les véhicules hybrides. Les véhicules
hybrides sont des véhicules équipés d’'un moteur thermique combiné a un ou plusieurs
moteurs électriques.

[0010] Linvention concerne également un procédé de fabrication d’'un systéme de
stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique comprenant un réservoir a

carburant et au moins une vessie selon I'invention.
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[0011] Linvention concerne également un procédé de fabrication d’'un systéme de
stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique comprenant un réservoir a
carburant et au moins un ensemble selon l'invention.

[0012] Linvention concerne enfin un procédé de fonctionnement d’'un systéme de
stockage de carburant selon I'invention.

[0013] Le carburant stocké dans un réservoir a carburant d’'un systéme de stockage de
carburant pour véhicule a moteur thermique est soumis a des fluctuations de température
dépendantes principalement de la température extérieure. En fonction du climat auquel
est soumis le véhicule, la température du carburant peut grandement varier, en particulier
si le véhicule se trouve a I'extérieur lorsqu’il roule et lorsqu’il est stationné. Une élévation
en température du carburant stocké dans le réservoir a carburant génére une évaporation
d’'une quantité de celui-ci. Etant donné que le réservoir a carburant définit un volume
prédéterminé, fermé et étanche, la génération de vapeurs de carburant entraine une
élévation de pression dans la phase gazeuse a l'intérieur du réservoir a carburant. Une
pression élevée en vapeurs de carburant génére des contraintes mécaniques sur les
parois du réservoir a carburant, ce qui peut les détériorer voire constituer un risque

d’explosion du réservoir a carburant si I'élévation en pression n'est pas maitrisée.

ARRIERE-PLAN TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0014] Il est connu dans I'état de la technique, par exemple du document WO
2021/013940 A1, de placer une vessie gonflable a l'intérieur d’'un réservoir a carburant.
Cette vessie est connectée a un conduit d’entrée et de sortie d’air sortant du réservoir a
carburant et permet, alternativement, d’alimenter la vessie en air ou d’évacuer une partie
de l'air contenu dans la vessie. De la sorte, en fonction de la fluctuation de la quantité de
vapeurs de carburant dans le réservoir a carburant, la vessie peut se gonfler ou se
dégonfler pour modifier le volume disponible pour les vapeurs de carburant et ainsi limiter
les variations de pression en vapeur de carburant.

[0015] Ce systeme a vessie permet bien de réduire le risque d’étre confronté a des pics
de pression dans le réservoir a carburant, néanmoins il pose certains problémes. En
effet, le volume relativement important de la vessie peut étre incompatible avec la forme,
généralement complexe, du réservoir a carburant ou, inversement, peut amener a devoir
modifier la forme du réservoir a carburant afin qu’il présente une zone de forme et de
dimensions permettant de recevoir la vessie. A titre d’exemple, pour un réservoir a
carburant de 45 litres, la vessie doit avoir un volume d’environ 20 litres pour avoir un effet
bénéfique significatif, ce qui nécessite une zone suffisamment large et dégagée a

l'intérieur du réservoir a carburant pour recevoir la vessie. De plus, I'important volume de
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la vessie rend son introduction et sa fixation dans le réservoir a carburant complexe a
mettre en ceuvre lors de la fabrication du réservoir a carburant, ce qui implique une

augmentation du coUt et de la durée de fabrication du réservoir a carburant.

RESUME DE L'INVENTION

[0016] L'invention a notamment pour but de résoudre les problémes identifiés dans I'état
de la technique en limitant la montée en pression des vapeurs de carburant dans le
réservoir a carburant et en évitant ou atténuant les inconvénients posés par la vessie de
I'état de la technique et son important volume.

[0017] A cet effet, l'invention a pour objet une vessie pour réservoir a carburant,
caractérisée en ce que la vessie est configurée pour présenter :

- une premiére configuration dans laquelle la vessie est enroulée sur elle-méme autour
d'un axe X de sorte a lui conférer une premiére forme géométrique ayant un premier
volume, et

- une deuxiéme configuration dans laquelle la vessie est déroulée autour de 'axe X de
sorte a lui conférer une deuxiéme forme géométrique ayant un deuxiéme volume,

le premier volume étant strictement inférieur au deuxiéme volume.

[0018] Ainsi, la vessie volumineuse de l'art antérieur est ici remplacée par une vessie
ayant un volume réduit lors de son introduction et de sa fixation dans un réservoir a
carburant. Ceci permet de faciliter I'introduction de la vessie a I'intérieur d’'un réservoir a
carburant par une ouverture ménagée dans une paroi du réservoir a carburant, par
exemple, un trou de bonde du réservoir a carburant. Un trou de bonde sert pour
lintroduction dans le réservoir a carburant d’'un ou plusieurs composants internes au
réservoir a carburant, par exemple, une pompe a carburant a installer au fond du
réservoir a carburant. Aprés l'installation du ou des composants internes au réservoir a
carburant et avant de mettre le réservoir a carburant en service, le trou de bonde est
hermétiquement fermé. Dans un exemple, le trou de bonde a un diamétre de 130 mm.
[0019] Avantageusement, la vessie est fabriquée déroulée, c’est sa forme initiale.
Avantageusement encore, la vessie est fabriquée dans un matériau élastique, c’est-a-
dire un matériau souple, déformable et qui reprend sa forme initiale lorsqu’il n’est plus
contraint mécaniquement. Ceci permet a la vessie ainsi fabriquée d’étre « enroulable ».
Le caractére « enroulable » de la vessie correspond a une capacité de la vessie de
pouvoir passer d’une configuration déroulée a une configuration enroulée, et
réciproquement, sans subir de déformation plastique majeure, a linstar d’'un matelas
enroulable. Dans un exemple, la vessie est fabriquée dans un matériau élastomére

thermoplastique, par exemple en polyuréthane thermoplastique (TPU). Grace a cette
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caractéristique, la vessie n’est pas seulement déformable quand elle est déroulée, elle
est aussi déformable quand elle est enroulée sur elle-méme, par exemple, dans la
premiére configuration, la vessie est encore déformable en torsion et/ou en flexion.
[0020] Alternativement, la vessie est fabriquée en polyéthyléne (PE), en polyamide (PA),
ou sous la forme d'un matériau multicouche comprenant du polyéthyléne (PE),
préférentiellement du polyéthyléne haute densité (PEHD), et de [I'éthyléne alcool
vinylique (EVOH).

[0021] Préférentiellement, le polyéthyléne est du polyéthyléne haute densité (PEHD), et
le polyamide est du polyamide 6, 11 ou 12 (PAG, PA11 ou PA12).

[0022] Avantageusement, le multicouche comprend une couche adhésive ménagée
entre la couche de polyéthyléne (PE), préférentiellement de polyéthyléne haute densité
(PEHD), et la couche d’éthyléne alcool vinylique (EVOH).

[0023] On peut ainsi choisir différents matériaux pour réaliser la vessie afin de lui
conférer un choix de caractéristiques, telles que des caractéristiques de faible cout, de
résistance mécanique, de souplesse, de déformabilité ou d'imperméabilité au carburant.
[0024] En outre, le fait que la vessie soit enroulée sur elle-méme dans une premiére
configuration permet d’introduire la vessie dans le réservoir a carburant aprés la
fabrication du réservoir a carburant et pas nécessairement pendant la fabrication du
réservoir a carburant, ce qui simplifie la ligne de production du réservoir a carburant.
[0025] De préférence, la premiére forme géométrique est une forme généralement
cylindrique.

[0026] De préférence, la deuxiéme forme géométrique est une forme généralement
prismatique, cylindrique ou sphérique.

[0027] Le deuxiéme volume est proportionnel au volume de carburant dans le réservoir
a carburant. Avantageusement, le deuxiéme volume est compris entre 20% et 50% du
volume de carburant dans lequel la vessie est immergée, préférentiellement le deuxiéme
volume est compris entre 20% et 30% du volume de carburant dans lequel la vessie est
immergée.

[0028] On peut ainsi aisément dimensionner la vessie en fonction d’un cahier des
charges auquel doit se conformer le réservoir a carburant. En d’autres termes, on peut
facilement adapter la forme et le volume de la vessie pour tenir compte de I'architecture
du réservoir a carburant, ce qui illustre la souplesse d'utilisation de I'invention.

[0029] On entend par « carburant », un hydrocarbure convenant pour l'alimentation des
moteurs thermiques. Pour des moteurs particuliers, le carburant peut étre a base
d’'alcool, par exemple, d’éthanol, de bioéthanol, de butanol, de méthanol, de leurs

mélanges, par exemple avec des hydrocarbures.
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[0030] On entend par « réservoir », un récipient étanche, apte a stocker un carburant
dans des conditions d’utilisation et d’environnement diverses et variées. Le réservoir
selon l'invention comporte une paroi, aussi appelée enveloppe, délimitant un corps creux.
Une paroi de réservoir présente une surface intérieure et une surface extérieure. La
surface intérieure est une surface tournée vers le volume intérieur du corps creux tandis
que la surface extérieure est une surface tournée vers le volume extérieur au corps creux.
Le corps creux selon l'invention est en métal ou en matiére plastique, de préférence, en
matiére plastique. Dans ce dernier cas, il comprend au moins un polymére en résine de
synthése se présentant a I'état solide dans les conditions ambiantes. On préfere les
corps creux en matiére plastique en raison de leur meilleure élasticité et de leur aptitude
supérieure a pouvoir étre mis en forme complexe.

[0031] Un corps creux en matiere plastique peut étre réalisé par tout procédé de
transformation connu. Un mode de mise en ceuvre connu est le procédé d’injection. On
connait aussi les procédés d’extrusion-soufflage et de rotomoulage.

[0032] Par « matiére plastique », on désigne aussi bien la matiére généralement
homogeéne d’'une structure monocouche que la matiére hétérogéne d’'une structure
multicouche.

[0033] Le corps creux comprend avantageusement au moins un polymére
thermoplastique, c’est-a-dire, un polymére qui, sous l'influence de la chaleur, fond ou se
ramollit suffisamment pour permettre sa mise en forme.

[0034] Par le terme « polymére », on désigne aussi bien les homopolyméres que les
copolymeéres (binaires ou ternaires notamment). Des exemples de tels copolyméres sont,
de maniére non limitative, les copolyméres a distribution aléatoire, les copolyméres
séquenceés, les copolymeéres a blocs et les copolymeéres greffés.

[0035] Tout type de polymére ou de copolymére thermoplastique dont la température de
fusion est inférieure a la température de décomposition conviennent. Les polyméres
thermoplastiques qui présentent une plage de fusion étalée sur au moins 10 degrés
Celsius (10°C) conviennent particulierement bien. Comme exemple de telles matiéres,
on trouve celles qui présentent une polydispersion de leur masse moléculaire.

[0036] En particulier, on peut utiliser des polyoléfines, des polyesters thermoplastiques,
des polycétones, des polyamides et leurs copolymeres. Un mélange de polymeéres ou de
copolyméres peut aussi étre utilisé, de méme qu’'un mélange de matiéres polymériques
avec des charges inorganiques, organiques et/ou naturelles comme par exemple, mais
non limitativement, le carbone, les sels et autres dérivés inorganiques, les fibres

naturelles ou polymériques. |l est également possible dutiliser des structures
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multicouches constituées de couches empilées et solidaires comprenant au moins un
des polyméres ou copolyméres précités.

[0037] Un polymére souvent employé est le polyéthyléne. D’excellents résultats ont été
obtenus avec du polyéthyléne haute densité (PEHD).

[0038] Dans un exemple, le corps creux comprend une structure multicouche
comprenant au moins une couche de matiére thermoplastique et au moins une couche
supplémentaire qui peut, de maniére avantageuse, étre constituée d’'un matériau barriére
aux liquides et/ou aux gaz. De préférence, la nature et I'épaisseur de la couche barriére
sont choisies de maniére a limiter au maximum la perméabilité des liquides et des gaz
en contact de la paroi du réservoir. De préférence, cette couche est a base d’'un matériau
barriere, c’est-a-dire d’'une résine imperméable au carburant telle que 'EVOH par
exemple (copolymére éthyléne - acétate de vinyle partiellement hydrolysé).
Alternativement, le corps creux peut étre soumis a un traitement de surface (fluoration
ou sulfonation) ayant pour but de le rendre imperméable au carburant.

[0039] Avantageusement, 'axe X de la vessie fait partie d’'un repére local XYZ lié a la
vessie et la vessie est configurée pour présenter une troisiéme configuration dans
laguelle la vessie est comprimée le long de 'axe Y et/ou Z de sorte a lui conférer une
troisiéme forme géométrique ayant un troisiéme volume, le troisiéme volume étant
supérieur ou égale au premier volume et strictement inférieur au deuxiéme volume.
[0040] Ainsi, lorsque la vessie est en fonctionnement a lintérieur d’'un réservoir a
carburant, la deuxiéme configuration est une configuration de repos de la vessie et la
troisiéme configuration est une configuration de travail de la vessie. Dans la configuration
de travail de la vessie, la vessie est déformée sous I'effet de la pression a lintérieur du
réservoir a carburant. De préférence, la déformation de la vessie est une compression
de la vessie le long de 'axe Y et/ou Z. La déformation de la vessie peut étre, de surcroit,
une compression de la vessie le long de I'axe X.

[0041] On prévoit également selon l'invention un ensemble comprenant la vessie
précitée, caractérisé en ce que I'ensemble comprend en outre un dispositif de maintien
amovible de la vessie dans la premiére configuration.

[0042] Le dispositif de maintien amovible est, par exemple, un élastique, une ficelle avec
un nceud, un clip en forme de U ou autre.

[0043] Ceci permet d’assurer une retenue efficace de la vessie dans la premiere
configuration et une libération facile de la vessie.

[0044] On prévoit également selon l'invention un ensemble comprenant la vessie
précitée, caractérisé en ce que I'ensemble comprend en outre un dispositif anti-

ballottement fixé sur la vessie.
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[0045] Un dispositif anti-ballottement a pour but d’adsorber le bruit associé aux vagues
qui sont créées au sein d'un réservoir a carburant lorsque le véhicule accélére
brusquement, freine ou prend un virage. Un tel dispositif est également appelé « anti
slosh baffle » ou « baffle » en langue anglaise.

[0046] Dans un exemple de réalisation, le dispositif anti-ballottement est réalisé en
matiére plastique, par exemple, en polyoxyméthylene (POM).

[0047] Avantageusement, le dispositif anti-ballottement est muni d'une partie male (ou
femelle) d'un clip et d’'une poignée pour permettre la manipulation du dispositif anti-
ballottement a l'intérieur du réservoir a carburant, en particulier, pour clipper le dispositif
anti-ballottement a I'intérieur du réservoir a carburant, par exemple, au fond du réservoir
a carburant. A cette fin, une partie complémentaire du clip est configurée pour étre
agencée a l'intérieur du réservoir a carburant, par exemple, au fond du réservoir a
carburant.

[0048] De préférence, la partie male (ou femelle) du clip est fabriquée d’un seul tenant
avec le dispositif anti-ballottement. De préférence encore, la partie complémentaire du
clip est soudée au fond du réservoir a carburant.

[0049] Alternativement & une partie méale (ou femelle) d’un clip, le dispositif anti-
ballottement est muni d’'un dispositif a ressort. Dans ce cas, le dispositif anti-ballottement
est fait en deux parties mobiles 'une par rapport a l'autre et reliées entre-elles par le
dispositif a ressort. Le dispositif a ressort est comprimé afin de réduire la taille du
dispositif anti-ballottement et faciliter son introduction a lintérieur du réservoir a
carburant. Le dispositif anti-ballottement est positionné a l'intérieur du réservoir a
carburant a un endroit prédéterminé, par exemple, au fond du réservoir a carburant. Le
dispositif a ressort est décomprimé afin d’amener une partie mobile du dispositif anti-
ballottement en appui contre une paroi de fond du réservoir a carburant et I'autre partie
mobile en appui contre une paroi opposée a la paroi de fond du réservoir. Dans cette
derniére position, le dispositif anti-ballottement est bloqué entre la paroi de fond du
réservoir a carburant et la paroi opposée a la paroi de fond du réservoir a carburant. Ce
type de dispositif anti-ballottement, également appelé « spring loaded baffle » en langue
anglaise, est décrit dans le document WO 2010/029103 A1.

[0050] On prévoit également selon 'invention un systéme de stockage de carburant pour
véhicule a moteur thermique, comprenant :

- un réservoir a carburant, et

- au moins une vessie conforme a la vessie précitée, 'au moins une vessie s’étendant a

I’intérieur du réservoir a carburant,
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caractérisé en ce que, dans la deuxiéme configuration de la vessie, 'au moins une vessie
est déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant.

[0051] Ainsi, le systéme de stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique de
l'art antérieur est ici remplacé par systéme de stockage de carburant pour véhicule a
moteur thermique comprenant au moins une vessie ayant eu un volume réduit lors de
son introduction et de sa fixation a l'intérieur du réservoir a carburant. Lintroduction de
ladite au moins une vessie a l'intérieur du réservoir a carburant ayant été réalisée par
une ouverture ménagée dans une paroi du réservoir a carburant, ouverture fermée
hermétiquement avant la mise en service du systéme de stockage de carburant. Dans
un exemple, 'ouverture précité est un trou de bonde du réservoir a carburant.

[0052] On entend par « systéme de stockage de carburant pour véhicule a moteur
thermique », tout dispositif incorporé au véhicule a moteur thermique dont la fonction est
de stocker, purifier, mesurer ou transporter un carburant destiné a l'alimentation du
moteur thermique. Un systéme a carburant comprend au moins un réservoir a carburant
et une canalisation d’alimentation du moteur thermique en carburant. Il peut aussi
comprendre, de maniére non limitative, un ou plusieurs des accessoires suivants : clapet
et canalisation de mise a I'air du réservoir a carburant, tubulure de remplissage, canister,
filtre a carburant, pompe a carburant, jauge de réservoir a carburant, connecteur
électrique, bouchon de fermeture ainsi que tout organe, en général, par lequel transite
du carburant a I'état liquide ou gazeux, par exemple, un conduit de circulation de vapeurs
de carburant.

[0053] Le systéme de stockage de carburant selon linvention comprend en outre un
conduit de ventilation raccordant l'intérieur de la vessie a I'extérieur du réservoir a
carburant. Dans le cas ou la matiére de la vessie est imperméable au carburant et aux
vapeurs de carburant, le raccordement a I'extérieur du réservoir a carburant débouche
dans I'atmosphére, ainsi le systéme de stockage de carburant permet, alternativement,
d’alimenter la vessie en air ou d’évacuer une partie de I'air contenu dans la vessie. Dans
le cas ou la matiére de la vessie est perméable au carburant et/ou aux vapeurs de
carburant, le raccordement a I'extérieur du réservoir a carburant débouche dans un
conduit de circulation de vapeurs de carburant vers un canister, ainsi le systéme de
stockage de carburant permet, alternativement, d’alimenter la vessie en gaz ou d’évacuer
une partie du gaz contenu dans la vessie vers le canister. Le gaz alimentant la vessie
est, soit de l'air provenant directement de I'atmosphére, soit de l'air traversant le canister.
[0054] De préférence, dans la deuxiéme configuration, lorsque le réservoir a carburant

est plein de carburant, la vessie est complétement immergée dans le carburant.
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[0055] On prévoit également selon 'invention un systéme de stockage de carburant pour
véhicule a moteur thermique, comprenant :

- un réservoir a carburant, et

- au moins un ensemble conforme a au moins I'un des ensembles précités, I'au moins
un ensemble s’étendant a l'intérieur du réservoir a carburant,

caractérisé en ce que, dans la deuxiéme configuration de la vessie, 'au moins une vessie
est déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant.

[0056] Ainsi, le systéme de stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique de
l'art antérieur est ici remplacé par systéme de stockage de carburant pour véhicule a
moteur thermique comprenant au moins un ensemble combinant une vessie a un
dispositif de maintien amovible de la vessie dans la premiére configuration et/ou a un
dispositif anti-ballottement fixé sur la vessie, ledit au moins un ensemble ayant eu un
volume réduit lors de son introduction et de sa fixation a l'intérieur du réservoir a
carburant. Lintroduction dudit au moins un ensemble a I'intérieur du réservoir a carburant
ayant été réalisée par une ouverture ménagée dans une paroi du réservoir a carburant,
ouverture fermée hermétiquement avant la mise en service du systéme de stockage de
carburant. Dans un exemple, 'ouverture précité est un trou de bonde du réservoir a
carburant.

[0057] Avantageusement, le systéme de stockage de carburant comprend en outre au
moins un organe de stockage de chaleur, s’étendant a I'intérieur du réservoir a carburant,
comprenant un matériau a changement de phase présentant un point de fusion compris
entre 18° et 40°C, le matériau a changement de phase étant préférentiellement choisi
parmi la liste suivante : chlorure de calcium hexahydraté (CaCl,.6H-0), octadécane
(C1sHas), cyclohexanol (CeH120), un dérivé de la glycérine.

[0058] Lau moins un organe de stockage de chaleur permet d’absorber de la chaleur,
en particulier lorsque le carburant présente une température proche du point de fusion
du matériau a changement de phase. En effet, la réaction de fusion étant endothermique,
elle consomme de la chaleur du carburant. Lau moins un organe de stockage de chaleur
permet ainsi de limiter I'élévation en température du carburant et donc de limiter la
génération de vapeur de carburant dans le réservoir a carburant. Grace a cette limitation
de la génération de vapeur de carburant, on peut dimensionner la vessie avec un volume
moins important, de sorte qu'on réduit les inconvénients liés au volume de la vessie,
notamment la limitation du volume utile du réservoir. On comprend ainsi que les effets
combinés de I'au moins un organe de stockage de chaleur et de la vessie surpassent les
effets procurés par 'au moins un organe de stockage de chaleur et la vessie considéré

isolément.
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[0059] Avantageusement, I'au moins une vessie des systémes précités, dans la
troisiéme configuration de la vessie, est comprimée le long de 'axe Y et/ou Z a I'intérieur
du réservoir a carburant.

[0060] Ceci permet de limiter 'augmentation de la pression a l'intérieur du réservoir a
carburant en permettant aux vapeurs de carburant d’'occuper un surplus de volume a
lintérieur du réservoir a carburant. Le surplus de volume étant fourni par la vessie, dans
la troisiéme configuration de la vessie.

[0061] De plus, la compression de la vessie le long de 'axe Y et/ou Z a l'intérieur du
réservoir a carburant permet de réduire plus efficacement le volume de la vessie. En
effet, lorsque la plus grande dimension de la vessie s’étend le long de l'axe X, une
compression de la paroi de la vessie le long de 'axe Y et/ou Z offre moins de résistance
a la déformation qu’'une compression de la vessie le long de I'axe X.

[0062] On prévoit également selon l'invention une utilisation d’au moins une vessie,
conforme a la vessie précitée, dans un réservoir a carburant, 'au moins une vessie étant
destinée a limiter 'augmentation de la pression a l'intérieur du réservoir a carburant, ceci
afin de limiter les contraintes mécaniques sur le réservoir a carburant.

[0063] On prévoit €galement selon l'invention un kit pour la fabrication d’'un systéme de
stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique, le systéme comprenant un
réservoir a carburant et au moins un dispositif anti-ballottement s’étendant a l'intérieur
du réservoir a carburant, le kit est caractérisé en ce qu’il comprend au moins une vessie
conforme a la vessie précitée, 'au moins une vessie étant destinée a étre fixée sur l'au
moins un dispositif anti-ballottement.

[0064] Ainsi, un réservoir a carburant équipé d’au moins un dispositif anti-ballottement
peut facilement étre transformé en un réservoir a carburant équipé d’au moins un
dispositif anti-ballottement sur lequel est fixée au moins une vessie selon l'invention.
[0065] On prévoit également selon linvention un véhicule a moteur thermique
comprenant un systéme de stockage de carburant conforme a l'un des systémes
précités.

[0066] On prévoit également selon l'invention un procédé de fabrication d’'un systéme de
stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique, comprenant les étapes
suivantes :

a) fabriquer un réservoir a carburant,

b) fabriquer au moins une vessie conforme a la vessie précitée,

¢) maintenir 'au moins une vessie dans la premiére configuration,

d) introduire I'au moins une vessie a l'intérieur du réservoir a carburant par une ouverture

ménagée dans une paroi du réservoir a carburant,
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e) fixer 'au moins une vessie a l'intérieur du réservoir a carburant de telle sorte que l'au
moins une vessie s’étend a l'intérieur du réservoir a carburant,

f) libérer 'au moins une vessie afin de la faire passer de la premiére configuration a la
deuxiéme configuration de telle sorte que, dans la deuxiéme configuration, 'au moins
une vessie est déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant.

[0067] Dans un exemple, I'étape d) d’introduction de I'au moins une vessie a l'intérieur
du réservoir a carburant par une ouverture ménagée dans une paroi du réservoir a
carburant est réalisée manuellement par un opérateur.

[0068] Dans un mode de réalisation préféré, la forme déroulée de 'au moins une vessie
est la forme initiale de ladite au moins une vessie, c’'est-a-dire sa forme en fin de
fabrication. De plus, en fabricant ladite au moins une vessie dans un matériau élastique,
une déformation de celle-ci, par exemple par enroulement de ladite au moins une vessie
sur elle-méme, devient réversible. Dans ce cas, le passage de la premiére configuration
a la deuxiéme configuration est automatique. En effet, aprés avoir libéré ladite au moins
une vessie a I'étape f), c’est-a-dire aprés avoir retiré la contrainte mécanique qui obligeait
ladite au moins une vessie a rester enroulée sur elle-méme, celle-ci se déroule toute
seule pour retrouver complétement ou presque complétement sa forme initiale. Dans le
cas ou ladite au moins une vessie retrouve presque complétement sa forme initiale, on
peut 'aider a retrouver complétement sa forme initiale en envoyant un gaz sous pression
dans ladite au moins une vessie, par exemple de I'air sous pression.

[0069] Avantageusement, dans le procédé précité, I'étape e) de fixation de 'au moins
une vessie a l'intérieur du réservoir a carburant est réalisée au moyen d’un clipsage, d’'un
encliquetage, d'un emboitement, d'un collage, d’'un serrage, d’'un pincement ou d’un
soudage de 'au moins une vessie sur une paroi interne du réservoir a carburant.

[0070] De préférence, la paroi interne du réservoir a carburant est une paroi de fond du
réservoir a carburant.

[0071] On prévoit également selon l'invention un procédé de fabrication d’'un systéme de
stockage de carburant pour véhicule a moteur thermique, comprenant les étapes
suivantes :

a) fabriquer un réservoir a carburant,

b) fabriquer au moins un ensemble conforme a au moins I'un des ensembles précités,
¢) maintenir 'au moins une vessie dans la premiére configuration,

d) introduire 'au moins un ensemble a lintérieur du réservoir a carburant par une
ouverture ménagée dans une paroi du réservoir a carburant,

e) fixer 'au moins un ensemble a l'intérieur du réservoir a carburant de telle sorte que

I’'au moins un ensemble s’étend a l'intérieur du réservoir a carburant,
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f) libérer 'au moins une vessie afin de la faire passer de la premiére configuration a la
deuxiéme configuration de telle sorte que, dans la deuxiéme configuration, 'au moins
une vessie est déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant.

[0072] Dans un exemple, I'étape d) d’introduction de I'au moins un ensemble a l'intérieur
du réservoir a carburant par une ouverture ménagée dans une paroi du réservoir a
carburant est réalisée manuellement par un opérateur.

[0073] Dans un mode de réalisation préféré, la forme déroulée de 'au moins une vessie
est la forme initiale de ladite au moins une vessie, c’est-a-dire sa forme en fin de
fabrication. De plus, en fabricant ladite au moins une vessie dans un matériau élastique,
une déformation de celle-ci, par exemple par enroulement de ladite au moins une vessie
sur elle-méme, devient réversible. Dans ce cas, le passage de la premiére configuration
a la deuxiéme configuration est automatique. En effet, aprés avoir libéré ladite au moins
une vessie al'étape f), c’est-a-dire aprés avoir retiré la contrainte mécanique qui obligeait
ladite au moins une vessie a rester enroulée sur elle-méme, celle-ci se déroule toute
seule pour retrouver complétement ou presque complétement sa forme initiale. Dans le
cas ou ladite au moins une vessie retrouve presque complétement sa forme initiale, on
peut I'aider a retrouver complétement sa forme initiale en envoyant un gaz sous pression
dans ladite au moins une vessie, par exemple de l'air sous pression.

[0074] Avantageusement, dans le procédé précité, I'étape e) de fixation de I'au moins un
ensemble a l'intérieur du réservoir a carburant est réalisée au moyen d’un clipsage, d'un
encliquetage, d'un emboitement, d’'un collage, d’'un serrage, d’'un pincement ou d'un
soudage de I'au moins un ensemble sur une paroi interne du réservoir a carburant.
[0075] De préférence, la paroi interne du réservoir a carburant est une paroi de fond du
réservoir a carburant.

[0076] De préférence, dans le cas d’un serrage de I'au moins un ensemble sur une paroi
de fond du réservoir a carburant, ledit serrage est réalisé au moyen d’'un dispositif a
ressort tel que décrit précédemment, de telle sorte que ledit au moins un ensemble est
bloqué entre la paroi de fond du réservoir a carburant et une paroi opposée a la paroi de
fond du réservoir a carburant.

[0077] On prévoit enfin selon I'invention un procédé de fonctionnement d’'un systéme de
stockage de carburant conforme a 'un des systémes précités, caractérisé en ce que le
procédé comprend, en réponse a une augmentation de la pression a l'intérieur du
réservoir a carburant, une étape de déformation de I'au moins une vessie pour passer

de la deuxiéme configuration a la troisiéme configuration.
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[0078] L'étape de déformation de 'au moins une vessie pour passer de la deuxiéme
configuration a la troisiéme configuration est réalisée par la seule augmentation de la

pression a I'intérieur du réservoir a carburant.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0079] D’autres particularités et avantages de l'invention ressortiront clairement de la
description qui en est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective éclatée des principaux éléments constitutifs d’'un
systéme de stockage de carburant selon I'invention, dans laquelle on représente la
vessie dans la deuxiéme configuration ;

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1, dans laquelle on représente la vessie
dans la premiére configuration ;

- lafigure 3 est une vue similaire a la figure 2 dans laquelle on représente la vessie au
début de son couplage au réservoir a carburant ;

- les figures 4 a 13 sont des vues en coupe selon le plan T du réservoir a carburant de
la figure 3, dans lesquelles on représente la vessie dans différentes positions
successives de couplage au réservoir a carburant ;

- la figure 14 est une vue en perspective d'un véhicule a moteur thermique selon

invention.

DESCRIPTION DETAILLEE D'AU MOINS UN MODE DE REALISATION DE
LINVENTION

[0080] Sur les différentes figures, les éléments identiques ou similaires portent les
mémes références, éventuellement additionnés d'un indice. La description de leur
structure et de leur fonction n’est donc pas systématiquement reprise.

[0081] Dans tout ce qui suit, les orientations sont les orientations des figures. En
particulier, les termes « supérieur », « inférieur », « gauche », « droit », « au-dessus »,
«en-dessous », «vers lavant» et «vers larriére » s’entendent généralement par
rapport au sens de représentation des figures.

[0082] Les figures 1 et 2 illustrent les principaux éléments constitutifs d’'un systéme de
stockage de carburant 1 selon l'invention.

[0083] Parmi les principaux éléments constitutifs du systéme de stockage de carburant
1, on trouve un réservoir a carburant 2 et une vessie 3.

[0084] Le réservoir a carburant 2, généralement réalisé en matiére plastique, est
configuré pour stocker le carburant qui est utilisé par le véhicule a moteur thermique

notamment pour sa propulsion. Le réservoir a carburant 2 comporte une paroi délimitant
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un corps creux définissant un volume interne dans lequel s’étend le carburant aussi bien
sous forme liquide que sous forme gazeuse, selon une répartition dépendant notamment
des conditions de pression et de température a l'intérieur du réservoir a carburant 2. Le
réservoir a carburant comprend généralement un conduit de remplissage, permettant le
remplissage du réservoir avec le carburant, un conduit de ventilation permettant
I'évacuation des vapeurs de carburant sous certaines conditions et un conduit d’'injection
permettant d’acheminer le carburant vers le moteur du véhicule a moteur thermique. Ces
trois conduits sont bien connus de I'état de la technique, de sorte qu’ils ne sont pas
représentés sur les figures et ne seront pas décrits davantage dans ce qui suit.

[0085] La vessie 3 comprend une paroi déformable élastiquement permettant un
déroulement et un enroulement de celle-ci sans qu’elle ne se déforme plastiquement. La
vessie estici fabriquée déroulée, c’est sa forme initiale, dans un matériau élastique, c’est-
a-dire un matériau souple, déformable et qui reprend sa forme initiale lorsqu’il n’est plus
contraint mécaniquement. Dans un exemple, la vessie est fabriquée dans un matériau
élastomere thermoplastique, par exemple en polyuréthane thermoplastique (TPU).
[0086] Dans un autre exemple, la vessie est fabriquée en polyéthyléne (PE), en
polyamide (PA), ou sous la forme d’'un multicouche comprenant du polyéthyléne (PE) et
de l'éthylene alcool vinylique (EVOH). Préférentiellement, le polyéthyléne est du
polyéthyléne haute densité (PEHD), le polyamide est du polyamide 6, 11 ou 12 (PAS,
PA11 ou PA12), et multicouche comprend une couche adhésive ménagée entre une
couche de polyéthyléne haute densité et la couche d’éthyléne alcool vinylique
Avantageusement, le multicouche comprend une couche adhésive ménagée entre la
couche de polyéthyléne (PE), préférentiellement de polyéthyléne haute densité (PEHD),
et la couche d’éthyléne alcool vinylique (EVOH).

[0087] Selon linvention, la vessie 3 est configurée pour présenter une premiére
configuration et une deuxiéme configuration. Dans la premiére configuration, la vessie 3
est enroulée sur elle-méme autour d’'un axe X de sorte a conférer a la vessie 3 une
premiére forme géométrique ayant un premier volume (voir figure 2). Dans I'exemple
illustré, la premiére forme géométrique est une forme généralement cylindrique. Dans la
deuxiéme configuration, la vessie 3 est déroulée autour de 'axe X de sorte a conférer a
la vessie 3 une deuxiéme forme géométrique ayant un deuxiéme volume (voir figure 1).
Dans I'exemple illustré, la deuxiéme forme géométrique est une forme généralement
prismatique. Alternativement, la deuxiéme forme géométrique est une forme
généralement cylindrique ou sphérique (non représentée). Dans tous les cas, le premier

volume est strictement inférieur au deuxieme volume.
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[0088] En pratique, le deuxiéme volume est proportionnel au volume de carburant dans
le réservoir a carburant 2. Avantageusement, le deuxiéme volume est compris entre 20%
et 50% du volume de carburant dans lequel la vessie 3 est immergée, préférentiellement
le deuxiéme volume est compris entre 20% et 30% du volume de carburant dans lequel
la vessie 3 est immergée.

[0089] Le volume maximal de la vessie 3 est choisi en fonction du volume et de la forme
du réservoir a carburant 2, la gamme de valeurs proposée pouvant étre adaptée a
certains types de réservoirs de véhicules automobiles.

[0090] L'axe X fait partie d’'un repére local XYZ lié a la vessie 3. La vessie 3 est
configurée pour présenter une troisieme configuration. Dans la troisiéme configuration,
la vessie 3 est comprimée le long de I'axe Y et/ou Z de sorte a lui conférer une troisiéme
forme géométrique ayant un troisi€me volume (non représentée). Le troisiéme volume
est supérieur ou égale au premier volume et strictement inférieur au deuxiéme volume.
[0091] Surlesfigures 1 et 2, la vessie 3 n'est pas encore couplée au réservoir a carburant
2.

[0092] La figure 3 illustre le début de l'introduction de la vessie 3 a l'intérieur du réservoir
a carburant 2 par une ouverture 6, c’est-a-dire le début de son couplage au réservoir a
carburant 2. Louverture 6 est un trou de bonde du réservoir a carburant.

[0093] Les figures 4 a 13 illustrent différentes positions successives de la vessie 3 dans
le réservoir a carburant 2 jusqu’a la position finale, c’est-a-dire la position dans laquelle
le couplage de la vessie 3 au réservoir a carburant 2 est terminé.

[0094] Comme visible aux figures 11 et 12, la vessie 3 fait partie d’'un ensemble
comprenant en outre un dispositif de maintien amovible 4 de la vessie 3 dans la premiére
configuration, ici une ficelle avec un nceud, et un dispositif anti-ballottement 5 fixé sur la
vessie 3. Dans un exemple, le dispositif anti-ballottement 5 est réalisé en matiére
plastique, par exemple, en polyoxyméthyléne (POM).

[0095] Alternativement a la ficelle avec un nceud, le dispositif de maintien amovible 4 est
un élastique ou un clip, par exemple, un clip en forme de U (non représentés).

[0096] Les figures 1 a 13 illustrent également des étapes d’'un procédé de fabrication
d'un systéme de stockage de carburant 1 pour véhicule a moteur thermique comprenant
'ensemble précité. Le procédé comprend les étapes suivantes :

a) fabriquer un réservoir a carburant 2 (la figure 1 illustre le réservoir a carburant 2 tel
que fabriqué),

b) fabriquer 'ensemble précité (la figure 1 illustre 'ensemble précité tel que fabriqué),

¢) maintenir la vessie 3 dans la premiére configuration (la figure 2 illustre 'ensemble

précité dans lequel la vessie 3 est maintenue dans la premiére configuration),
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d) introduire 'ensemble a I'intérieur du réservoir a carburant 2 (les figures 3 a 11 illustrent
différentes étapes dintroduction a l'intérieur du réservoir a carburant 2 de I'ensemble
précité dans lequel la vessie 3 est maintenue dans la premiére configuration),
lintroduction de I'ensemble précité étant réalisée par I'ouverture 6 ménagée dans une
paroi 7 du réservoir a carburant 2 (voir figure 11),

e) fixer 'ensemble a l'intérieur du réservoir a carburant 2 de telle sorte que I'ensemble
s’étend a l'intérieur du réservoir a carburant 2 (la figure 12 illustre 'ensemble précité en
position fixée),

f) libérer la vessie 3 afin de la faire passer de la premiére configuration a la deuxiéme
configuration de telle sorte que, dans la deuxiéme configuration, la vessie 3 est déroulée
autour de l'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant 2 (la figure 13 illustre la vessie
déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant 2).

[0097] Des interférences de matiére entre 'ensemble précité et 'ouverture 6 sont visibles
sur les figures 3 a 10, ces interférences sont dues au fait que la déformation en flexion
de I'ensemble n'est pas illustrée sur ces figures. En effet, dans le réservoir a carburant 2
tel gu'illustré, le passage de I'ouverture 6 par 'ensemble précité nécessite de fléchir ce
dernier.

[0098] L'étape c) de maintien de la vessie 3 dans la premiére configuration est réalisée
au moyen d’un dispositif de maintien amovible 4, ici une ficelle avec un nceud.

[0099] L'étape e) de fixation de I'ensemble a l'intérieur du réservoir a carburant 2 est
réalisée au moyen d'un clipsage 8 de I'ensemble sur une paroi interne du réservoir a
carburant 2 (la figure 11 illustre 'ensemble avant clipsage tandis que la figure 12 illustre
'ensemble aprés clipsage).

[0100] Dans I'exemple illustré, le moyen d'un clipsage 8 comprend une partie méale et
une partie femelle. La partie femelle est couplée au dispositif anti-ballottement 5 lequel
comprend également une poignée 9 pour faciliter la manipulation du dispositif anti-
ballottement 5 a lintérieur du réservoir a carburant 2, en particulier, pour clipper le
dispositif anti-ballottement 5 au fond du réservoir a carburant 2. A cette fin, la partie méle
est agencée au fond du réservoir a carburant 2. De préférence, la partie femelle est
fabriquée d’'un seul tenant avec le dispositif anti-ballottement 5 et la partie male est
soudée au fond du réservoir a carburant 2.

[0101] Alternativement au clipsage 8, la fixation de 'ensemble a I'intérieur du réservoir a
carburant 2 est réalisée au moyen d’'un encliquetage, d’'un emboitement, d’'un collage,
d'un serrage ou d'un soudage de I'ensemble sur une paroi interne du réservoir a
carburant 2 (moyens non représentés).

[0102] Létape f) de libération de la vessie 3 consiste ici a dénouer la ficelle.
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[0103] La figure 13 illustre un systéme de stockage de carburant 1 pour véhicule a
moteur thermique, systéme comprenant un réservoir a carburant 2 et I'ensemble précité.
L'ensemble précité s’étend a lintérieur du réservoir a carburant 2. Dans la deuxiéme
configuration, la vessie 3 est déroulée autour de I'axe X a lintérieur du réservoir a
carburant 2. Dans la troisiéme configuration, la vessie 3 est comprimée le long de I'axe
Y et/ou Z a l'intérieur du réservoir a carburant 2 (configuration non représentée).

[0104] Lutilisation de la vessie 3 dans le réservoir a carburant 2 du systéme stockage
de carburant 1 pour véhicule a moteur thermique sert a limiter 'augmentation de la
pression a l'intérieur du réservoir a carburant 2.

[0105] En effet, lorsque le carburant contenu a lintérieur du réservoir a carburant 2
monte en température, par exemple lorsque la température extérieure devient supérieure
a la température du carburant, une partie du carburant est évaporée, ce qui génére des
vapeurs de carburant dans le réservoir a carburant 2. Etant donné que le réservoir a
carburant 2 définit un volume fermé et étanche, 'augmentation de la quantité de vapeurs
de carburant provoque 'augmentation de la pression dans la phase gazeuse a l'intérieur
du réservoir a carburant 2. On va maintenant décrire comment le systéme de stockage
de carburant 1 selon l'invention permet de limiter cette augmentation de pression.
[0106] La vessie 3 est comprimée sous I'action de la pression dans la phase gazeuse a
l'intérieur du réservoir a carburant 2. La paroi de la vessie 3 étant déformable, un équilibre
des contraintes s’appliquant sur la paroi de la vessie 3 est établi, cet équilibre conduit a
I'évacuation de tout ou partie de l'air contenu dans la vessie 3 par un conduit de
ventilation 10. Le conduit de ventilation 10 est raccordé, d'un c6té, a la vessie 3, plus
précisément, au volume intérieur de la vessie 3, et, de l'autre cété, a I'extérieur du
réservoir a carburant 2 via un raccord 11 du conduit de ventilation 10. De la sorte, le
volume de la vessie 3 s’étendant dans le réservoir a carburant 2 diminue, et le volume
occupé par les vapeurs de carburant augmente, ce qui résulte en une diminution de la
pression en vapeurs de carburant. Lorsque la température du carburant finit par diminuer,
par exemple lorsque la température extérieure devient inférieure a la température du
carburant, une partie des vapeurs de carburant se condense. La quantité de vapeurs de
carburant dans le réservoir a carburant 2 diminue alors, ainsi que la pression en vapeurs
de carburant. Un nouvel équilibre des contraintes sur la paroi de la vessie 3 est établi,
cet équilibre conduisant a un remplissage de la vessie 3 par le conduit de ventilation 10
et a une augmentation du volume de la vessie 3 s’étendant dans le réservoir a carburant
2. Bien que le conduit de ventilation 10 ne soit pas illustré sur toutes les figures, il est
raccordé a la vessie 3 avant l'introduction de la vessie 3 a lintérieur du réservoir a

carburant 2. Le conduit de ventilation 10 est fabriqué dans un matériau souple lui
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permettant d’étre déformé avec la vessie 3 lors de son introduction a lintérieur du
réservoir a carburant 2.

[0107] Ainsi, lorsque la vessie 3 est en fonctionnement a lintérieur du réservoir a
carburant 2, la vessie 3 se déforme en réponse a une augmentation de la pression a
I'intérieur du réservoir a carburant 2 provoquant le passage de la deuxiéme a la troisiéme
configuration de la vessie 3. La déformation précitée fait partie d’'un procédé de
fonctionnement du systéme de stockage de carburant 1 précité.

[0108] Dans un mode de réalisation alternatif (non représenté), 'ensemble précité est
remplacé par la seule vessie 3. Dans un autre mode de réalisation alternatif (non
représenté), la vessie 3 est couplée a I'un ou l'autre des dispositifs de maintien amovible
4 et anti-ballottement 5.

[0109] Les figures 1 a 13 illustrent enfin un kit pour la fabrication d’'un systéme de
stockage de carburant 1 pour véhicule a moteur thermique. Le systéme de stockage de
carburant 1 pour véhicule a moteur thermique comprend un réservoir a carburant 2 et un
dispositif anti-ballottement 5 s’étendant a l'intérieur du réservoir a carburant 2. Le kit
comprend la vessie 3 précitée, laquelle est destinée a étre fixée sur le dispositif anti-
ballottement 5.

[0110] La figure 14 illustre un véhicule 20 & moteur thermique comprenant le systéme de

stockage de carburant 1 précité.

Liste de références

. systéme de stockage de carburant
: réservoir a carburant

. vessie

. dispositif de maintien amovible

. dispositif anti-ballottement

. ouverture

. paroi

0 N O 0~ ODN -

: clipsage

9 : poignée

10 : conduit de ventilation

11 : raccord du conduit de ventilation

20 : véhicule
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REVENDICATIONS

Vessie (3) pour réservoir a carburant (2), caractérisée en ce que la vessie (3) est

configurée pour présenter :

- une premiére configuration dans laquelle la vessie (3) est enroulée sur elle-méme
autour d’'un axe X de sorte a lui conférer une premiére forme géométrique ayant
un premier volume, et

- une deuxiéme configuration dans laquelle la vessie (3) est déroulée autour de
laxe X de sorte a lui conférer une deuxiéme forme géométrique ayant un
deuxiéme volume,

le premier volume étant strictement inférieur au deuxiéme volume.

Vessie (3) selon la revendication 1, caractérisée en ce que l'axe X fait partie d’'un
repére local XYZ lié a la vessie (3) et la vessie (3) est configurée pour présenter une
troisiéme configuration dans laquelle la vessie (3) est comprimée le long de 'axe Y
et/ou Z de sorte a lui conférer une troisieme forme géométrique ayant un troisieme
volume, le troisitme volume étant supérieur ou égale au premier volume et

strictement inférieur au deuxiéme volume.

Ensemble comprenant une vessie (3) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce qu’il comprend en outre un dispositif de maintien amovible (4) de la vessie (3)

dans la premiére configuration.

Ensemble comprenant une vessie (3) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en

ce qu’il comprend en outre un dispositif anti-ballottement (5) fixé sur la vessie (3).

Systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a moteur thermique,
comprenant :

- unréservoir a carburant (2), et

- au moins une vessie (3) selon la revendication 1 ou 2 s’étendant a l'intérieur du
réservoir a carburant (2),

caractérisé en ce que, dans la deuxiéme configuration, 'au moins une vessie (3) est

déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant (2).

Systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a moteur thermique,

comprenant :
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- unréservoir a carburant (2), et

- au moins un ensemble selon la revendication 3 ou 4 s’étendant a l'intérieur du
réservoir a carburant (2),

caractérisé en ce que, dans la deuxiéme configuration, 'au moins une vessie (3) est

déroulée autour de I'axe X a l'intérieur du réservoir a carburant (2).

Systéme de stockage de carburant (1) selon la revendication 5 ou 6 prise en
combinaison avec la revendication 2, caractérisé en ce que, dans la troisiéme
configuration, 'au moins une vessie (3) est comprimée le long de 'axe Y et/ou Z a

lintérieur du réservoir a carburant (2).

Utilisation d’au moins une vessie (3) selon la revendication 1 ou 2 dans un réservoir
a carburant (2) d’'un systéme stockage de carburant (1) pour véhicule a moteur
thermique, I'au moins une vessie (3) étant destinée a limiter 'augmentation de la

pression a l'intérieur du réservoir a carburant (2).

Kit pour la fabrication d'un systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a
moteur thermique, le systéme comprenant un réservoir a carburant (2) et au moins
un dispositif anti-ballottement (5) s’étendant a l'intérieur du réservoir a carburant (2),
kit caractérisé en ce qu’il comprend au moins une vessie (3) selon la revendication
1 ou 2, 'au moins une vessie (3) étant destinée a étre fixée sur 'au moins un

dispositif anti-ballottement (5).

Véhicule (20) a moteur thermique comprenant un systéme de stockage de carburant

(1) selon 'une quelconque des revendications 5a 7.

Procédé de fabrication d’'un systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a
moteur thermique, comprenant les étapes suivantes :

a) fabriquer un réservoir a carburant (2),

b) fabriquer au moins une vessie (3) selon la revendication 1 ou 2,

¢) maintenir 'au moins une vessie (3) dans la premiére configuration,

d) introduire 'au moins une vessie (3) a l'intérieur du réservoir a carburant (2) par
une ouverture (6) ménagée dans une paroi (7) du réservoir a carburant (2),

e) fixer 'au moins une vessie (3) a l'intérieur du réservoir a carburant (2) de telle

sorte que I'au moins une vessie (3) s’étend a l'intérieur du réservoir a carburant (2),
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f) libérer 'au moins une vessie (3) afin de |a faire passer de la premiére configuration
a la deuxiéme configuration de telle sorte que, dans la deuxiéme configuration, l'au
moins une vessie (3) est déroulée autour de 'axe X a lintérieur du réservoir a

carburant (2).

Procédé de fabrication d’'un systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a
moteur thermique selon la revendication 11, dans lequel I'étape e) de fixation de 'au
moins une vessie (3) a l'intérieur du réservoir a carburant (2) est réalisée au moyen
d’'un clipsage (8), d'un encliquetage, d’'un emboitement, d’un collage, d’'un serrage,
d’'un pincement ou d’'un soudage de I'au moins une vessie (3) sur une paroi interne

du réservoir a carburant (2).

Procédé de fabrication d’'un systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a
moteur thermique, comprenant les étapes suivantes :

a) fabriquer un réservoir a carburant (2),

b) fabriquer au moins un ensemble selon la revendication 3 ou 4,

¢) maintenir 'au moins une vessie (3) dans la premiére configuration,

d) introduire 'au moins un ensemble a l'intérieur du réservoir a carburant (2) par une
ouverture (6) ménagée dans une paroi (7) du réservoir a carburant (2),

e) fixer 'au moins un ensemble a l'intérieur du réservoir a carburant (2) de telle sorte
que I'au moins un ensemble s’étend a l'intérieur du réservoir a carburant (2),

f) libérer 'au moins une vessie (3) afin de |a faire passer de la premiére configuration
a la deuxiéme configuration de telle sorte que, dans la deuxiéme configuration, l'au
moins une vessie (3) est déroulée autour de 'axe X a lintérieur du réservoir a

carburant (2).

Procédé de fabrication d’'un systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a
moteur thermique selon la revendication 13, dans lequel I'étape e) de fixation de 'au
moins un ensemble a I'intérieur du réservoir a carburant (2) est réalisée au moyen
d’'un clipsage (8), d'un encliquetage, d’'un emboitement, d’'un collage, d’'un serrage
ou d'un soudage de I'au moins un ensemble sur une paroi interne du réservoir a

carburant (2).

Procédé de fabrication d’'un systéme de stockage de carburant (1) pour véhicule a

moteur thermique selon 'une quelconque des revendications 11 a 14, dans lequel
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I'étape ¢) de maintien de I'au moins une vessie (3) dans la premiére configuration

est réalisée au moyen d’'un dispositif de maintien amovible (4).

Procédé de fonctionnement d’un systéme de stockage de carburant (1) selon la
revendication 7, caractérisé en ce qu’il comprend, en réponse a une augmentation
de la pression a l'intérieur du réservoir a carburant (2), une étape de déformation de
'au moins une vessie (3) pour passer de la deuxiéme configuration a la troisiéme

configuration.
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Cadre n°l Base de I'opinion

. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

. En ce qui concerne la ou les séquences de nucléotides ou d'acides aminés divulguées dans la demande, la
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b. O remis postérieurement a la date du dépdt aux fins de la recherche,
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. Déclaration

Nouveauté Oui: Revendications 3,4,6,8,9, 11-15
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OPINION ECRITE N° d'enregistrement national

(FEUILLE SEPAREE) BE202206005
Ad point V
1.) |l est fait référence aux documents suivants:

D1 US 2019/071187 A1 (KOZAR MICHAEL PATRICK [US] ET AL)

7 mars 2019 (2019-03-07)

D2 US 5 813 680 A (SHAW MARK D [US] ET AL) 29 septembre 1998
(1998-09-29)

2.) Revendication indépendante 1

Le document D1 (voir notamment alinéas [0016] - [0021], et figure 2A) décrit une vessie
(200A) (voir alinéa [0019], deuxieme phrase) pour réservoir a carburant (voir alinéa
[0017], derniére phrase), la vessie étant configurée pour présenter:

- une premiére configuration dans laquelle la vessie (200A) est enroulée (voir figure 2A:
204A) sur elle-méme autour d'un axe de sorte a lui conférer une premiéere forme géo-
métrique ayant un premier volume (206), et

- une deuxieéme configuration (voir alinéa [0021]) dans laquelle la vessie (200A) est dé-
roulée autour de I'axe de sorte a lui conférer une deuxiéme forme géomeétrique ayant un
deuxiéme volume, le premier volume (206) étant strictement inférieur au deuxieme vo-
lume (c'est-a-dire le volume 206 et le volume additionnel de la portion 204A en état dé-
roulé et expansé).

Par conséquent, le document D1 décrit une vessie avec toutes les caractéristiques de la
revendication 1.

Le document D2 (voir notamment colonne 2, ligne 26 a colonne 4, ligne 59, et figures
1-4) décrit également une vessie avec toutes les caractéristiques de la revendication 1:

vessie (24) pour réservoir a carburant (la vessie est apte pour un réservoir a carburant),
la vessie (24) étant configurée pour présenter :

- une premiéere configuration (voir figure 3) dans laquelle la vessie (24) est enroulée sur
elle-méme autour d'un axe de sorte a lui conférer une premiére forme géométrique
ayant un premier volume, et
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- une deuxieéme configuration (voir figure 4) dans laquelle la vessie (24) est déroulée au-
tour de I'axe de sorte a lui conférer une deuxieme forme géométrique ayant un
deuxiéme volume (30), le premier volume étant strictement inférieur au deuxieme vo-
lume (30).

La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet de la reven-
dication 1 n'étant pas conforme au critére de nouveauté.

3.) Revendications dépendantes 2, 3,5, 6,7 et 10

Les revendications dépendantes 2, 3, 5, 6, 7 et 10 ne contiennent pas de caractéris-
tiques qui satisfassent aux exigences de nouveauté et/ou d'activité inventive en étant
combinées aux caractéristiques de I'une quelconque des revendications auxquelles les-
dites revendications dépendantes sont liées:

revendication 2: cette vessie est connue du document D1 (voir figure 2A et alinéa
[0020], troisieme et quatriéme phrases: il est implicitement divulgué que la vessie peut
étre comprimée, sous les efforts regus par la vessie, selon des axes différents que I'axe
de I'enroulement, et peut donc adopter une troisiéme configuration ayant un troisieme
volume, le troisieme volume étant supérieur ou égale au premier volume et strictement
inférieur au deuxieme volume), et également connue du document D2 (voir figures 2 et
3: il est implicitement divulgué que la vessie peut étre comprimée selon des axes diffé-
rents que I'axe de I'enroulement, et peut donc adopter une troisieme configuration ayant
un troisieme volume, le troisieme volume étant supérieur ou égale au premier volume et
strictement inférieur au deuxieme volume).

revendication 3: partant du document D1 ou D2, la personne du métier sélectionnera,
selon les circonstances et comme une pratique courante, un dispositif de maintien amo-
vible de la vessie dans la premiére configuration, pour faciliter le transport et/ou le mon-
tage de la vessie.

revendication 5: ce systeme de stockage de carburant est connu du document D1. Le
document D1 (voir figure 2A) décrit un systeme de stockage de carburant pour véhicule
a moteur thermique (voir alinéa [0016]), comprenant:

- un réservoir a carburant (voir alinéa [0017], derniére phrase), et

- au moins une vessie (200A) selon la revendication 1 ou 2 (voir les commentaires ci-
dessus sous le point 2) s'étendant a l'intérieur du réservoir a carburant (voir alinéa
[0017], derniére phrase), et,
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- dans la deuxiéme configuration, I'au moins une vessie (200A) est déroulée autour de
I'axe a l'intérieur du réservoir a carburant.

revendication 6: partant du document D1, qui déja divulgue un ensemble selon la re-
vendication 5 (voir les commentaires ci-dessus), la personne du métier sélectionnera,
selon les circonstances et comme une pratique courante, en outre un dispositif de main-
tien amovible de la vessie dans la premiéere configuration, pour faciliter le transport et/ou
le montage de la vessie. Donc, la personne du métier obtient I'ensemble selon la reven-
dication 6 sans une activité inventive.

revendication 7: ce systeme de stockage de carburant est connu du document D1
(voir les commentaires ci-dessus concernant la revendication 5, et les commentaires ci-
dessus concernant la revendication 2).

revendication 10: ce véhicule a moteur thermique est connu du document D1 (voir ali-
néa [0016]; voir les commentaires ci-dessus concernant la revendication 5).

4.) Revendication indépendante 16

Le document D1 divulgue un systéme de stockage de carburant selon la revendication
7 (voir les commentaires ci-dessus sous le point 3). Si la pression a l'intérieur du réser-
voir de carburant augmente, c'est-a-dire la pression a l'intérieur d'un conteneur dans le-
quel se trouve la vessie, il y a - en réponse a cette augmentation de la pression a l'inté-
rieur du réservoir a carburant - une étape de déformation de la vessie pour passer de la
deuxieéme configuration & la troisiéme configuration plus comprimée. Donc, le document
D1 déja divulgue le procédé selon la revendication 16.

La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet de la reven-
dication 16 n'étant pas conforme au critére de nouveauté.

5.) Revendications indépendantes 8, 11 et 13

L'utilisation selon la revendication 8 ne semble pas étre comprise dans I'état de la tech-
nique mentionné dans le rapport de recherche et ne semble pas en découler de ma-
niere évidente. Dans les documents D1 et D2, la vessie peut se dérouler pour recevoir
plus de carburant dans la vessie (D1) ou pour recevoir un liquide excédentaire d'un ré-
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servoir dans la vessie (D2). Les documents D1 et D2 ne donnent pas d'indication d'utili-
ser la vessie pour limiter 'augmentation de la pression a l'intérieur du réservoir a carbu-
rant.

Les procédés selon les revendications 11 et 13 ne semblent pas étre comprises dans
I'état de la technique mentionné dans le rapport de recherche et ne semblent pas en dé-
couler de maniére évidente. Dans les documents D1 et D2, il n'y a pas d'indication de li-
bérer la vessie afin de la fair r de la premiér nfiguration a | xiém nfi-

guration.

6.) Revendications dépendantes 4,9, 12,14 et 15

L'ensemble selon la revendication 4 et le kit selon la revendication 9 ne semblent pas
étre comprises dans I'état de la technique mentionné dans le rapport de recherche et ne
semblent pas en découler de maniére évidente. Dans les documents D1 et D2, il n'y a
pas d'indication de prévoir un dispositif anti-ballottement fixé sur la vessie.

Les revendications 12, 14 et 15 dépendent des revendications 11 ou 13 (voir les com-
mentaires ci-dessus sous le point 5), et sont également considérées de satisfaire aux
conditions de brevetabilité en ce qui concerne la nouveauté et l'activité inventive.
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