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(54)发明名称

甲硫氨酸在提高植物耐盐能力中的应用及

方法

(57)摘要

本发明属于农业技术领域，涉及甲硫氨酸在

提高植物耐盐能力中的应用及方法。利用甲硫氨

酸提高植物耐盐能力的方法，将甲硫氨酸的水溶

液喷洒在植物的表面，或通过灌溉的方式作用于

植物的根系。本发明发现甲硫氨酸能快速激活脱

落酸合成、转运和信号转导相关基因的表达，甲

硫氨酸能显著提高植物内源脱落酸的含量，提高

植物对脱落酸的敏感性，因此可作为脱落酸激动

剂应用于大田生产活动中，对于提高植物抗逆能

力和消除外源植物激素对食品安全的潜在影响

具有重要作用。
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1.甲硫氨酸作为脱落酸激动剂在提高植物耐盐能力中的应用，其特征在于：所述的应

用为使用外源甲硫氨酸激活植物脱落酸合成、转运和信号转导，提高植物对脱落酸的敏感

性；所述植物为拟南芥。

2.根据权利要求1所述的应用，其特征在于：所述甲硫氨酸应用在植物生长过程中。

3.根据权利要求1所述的应用，其特征在于：所述甲硫氨酸通过植物表面喷洒或根系灌

溉的方式作用于植物。
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甲硫氨酸在提高植物耐盐能力中的应用及方法

技术领域

[0001] 本发明属于农业技术领域，涉及甲硫氨酸在提高植物耐盐能力中的应用及方法。

背景技术

[0002] 土壤盐碱化是限制农业生产的主要非生物胁迫。我国盐碱土地分布广泛，在沿海

地区有大面积的盐碱土地尚待开发利用，研究植物抗盐的分子机理和发现一种简单、高效

的提高植物抗盐能力的方法，对增加我国耕地生产面积、实现农业可持续发展和保障我国

粮食安全具有重要意义。植物激素在调控植物生长和抗逆反应中发挥重要作用，被广泛的

应用在农业生产活动中。但是，随着人民生活水平和食品安全意识的提高，植物激素在农业

生产中的大量使用越来越引发人们对其安全性的担忧。脱落酸在提高植物抗逆能力(尤其

是在提高抗盐能力方面)发挥重要作用，但是由于其价格昂贵和保存条件严格，进一步限制

了脱落酸在农业生产活动中的应用。

[0003] 甲硫氨酸是含硫必需氨基酸，生物体必须将D‑型在体内转化为L‑型才能被机体利

用，与生物体内各种含硫化合物的代谢密切相关。甲硫氨酸作为营养增补剂在食品领域用

作食品添加剂、调味剂或香料。另外，在医药领域，甲硫氨酸具有肝脏保护、心肌保护、抗抑

郁、降血压、防毒袪毒等作用，发挥了其医药功能。而甲硫氨酸在农业领域的用途和作用尚

未有相关报道和研究。

[0004] 本发明在研究过程中发现甲硫氨酸能快速激活脱落酸合成、转运和信号转导相关

基因的表达，并且甲硫氨酸能显著提高植物内源脱落酸的含量，提高植物对ABA的敏感性，

提示其可作为脱落酸激动剂应用于大田生产活动中，对于提高植物抗逆能力和消除外源植

物激素对食品安全的潜在影响具有重要作用。

发明内容

[0005] 为了解决现有土壤盐碱化带来的问题以及现有提高抗盐技术中存在的问题，本发

明提供了甲硫氨酸在提高植物耐盐能力中的应用和利用甲硫氨酸提高植物耐盐能力大方

法。

[0006] 为了解决其技术问题，一方面，本发明提供了甲硫氨酸在提高植物耐盐能力中的

应用。

[0007] 进一步地，所述甲硫氨酸在植物生长过程中或果实采摘后的应用。

[0008] 进一步地，所述甲硫氨酸的使用浓度为0.5mM～10mM。

[0009] 另一方面，本发明还提供了一种利用甲硫氨酸提高植物耐盐能力的方法：将甲硫

氨酸的水溶液喷洒在植物的表面，或通过灌溉的方式作用于植物的根系。

[0010] 进一步地，甲硫氨酸水溶液的浓度为0.5mM～10mM。

[0011] 在本发明的其他方面还提供了一种提高植物耐盐能力的制剂，该制剂中包含所述

的甲硫氨酸。

[0012] 本发明进一步提供一种脱落酸激动剂，该激动剂为甲硫氨酸。
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[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果和显著优点在于：

[0014] 1、本发明所使用的外源施加甲硫氨酸的方法，能够简单、有效的提高植物在高盐

环境中的存活，可大规模应用在盐碱土地的生产中。

[0015] 2、本发明研究发现甲硫氨酸能快速激活脱落酸合成、转运和信号转导相关基因的

表达，能显著提高植物内源脱落酸的含量，因此，可作为植物激素脱落酸的替代物，提高植

物的耐盐能力，应用在大田生产活动中。

附图说明

[0016] 图1为外源甲硫氨酸处理显著提高拟南芥的抗盐性。

[0017] 图2为外源甲硫氨酸处理显著提高大豆和水稻的抗盐性。

[0018] 图3为甲硫氨酸能激活脱落酸合成、转运和信号转导。

[0019] 图4为甲硫氨酸提高植物对脱落酸的敏感性。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明的实施例和附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。以下

对至少一个示例性实施例的描述实际上仅仅是说明性的，绝不作为对本发明及其应用或使

用的任何限制。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提

下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 实施例1：外源甲硫氨酸处理显著提高拟南芥的抗盐性

[0022] 将拟南芥种子点种在正常1/2MS培养基、含有不同浓度盐的1/2MS培养基和含有不

同浓度盐并添加甲硫氨酸的1/2MS培养基中，观察萌发后6天内的萌发表型，并统计萌发率；

继续生长观察子叶绿表型，并统计子叶绿比例和地上部鲜重。

[0023] 结果如图1中A、B所示，甲硫氨酸显著提高盐胁迫下种子的萌发率；C、D、E所示，甲

硫氨酸显著提高盐胁迫子叶绿比例和地上部鲜重。

[0024] 实施例2：外源甲硫氨酸处理显著提高水稻和大豆的抗盐性。

[0025] 将生长14天的水稻和大豆幼苗分别使用200mM  NaCl和200mM  NaCl添加1mM甲硫氨

酸水溶液进行处理，观测叶绿表型，并进行鲜重统计。

[0026] 如图2中A、C所示，在同样盐胁迫条件下，经甲硫氨酸水溶液处理的水稻和大豆，生

长的更好，植株明显比未经处理的粗壮、高大，叶片肥厚，表现出耐盐胁迫增加的表型，表明

外源甲硫氨酸能提高植物的耐盐性。而B、D所示的鲜重统计结果也进一步验证了上述结论。

[0027] 实施例3：外源甲硫氨酸能激活脱落酸合成、转运和信号转导。

[0028] 对外源甲硫氨酸处理的转录组进行分子生物学分析。甲硫氨酸和脱落酸(ABA)处

理共同上调的基因如图3中A所示，甲硫氨酸和脱落酸处理共同下调的基因如图3中B所示，

甲硫氨酸处理后植物内源脱落酸含量提高，如图3中C所示，甲硫氨酸处理激活脱落酸信号

合成、转运和信号转导相关基因的表达，如图3中D所示。

[0029] 结果表明，26％的甲硫氨酸激活基因与脱落酸激活的基因重合，22.5％的甲硫氨

酸抑制基因与脱落酸抑制的基因重合。甲硫氨酸处理后能提高植物内源脱落酸的含量，同

时，甲硫氨酸处理能激活脱落酸信号合成、转运和信号转导相关基因的表达，表明甲硫氨酸
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能激活脱落酸合成、转运和信号转导。

[0030] 实施例4：甲硫氨酸提高植物对脱落酸的敏感性

[0031] 将拟南芥种子点种在正常1/2MS培养基、含有不同浓度脱落酸的1/2MS培养基和含

有不同浓度脱落酸并添加甲硫氨酸的1/2MS培养基中，观察萌发后6天内的表型、并统计子

叶绿比例、和鲜重，观察主根生长的表型、并统计主根的长度。

[0032] 结果如图4中A‑E所示，甲硫氨酸和脱落酸共处理后种子的萌发率显著低于脱落酸

单独处理。甲硫氨酸和脱落酸共处理后主根的长度显著低于脱落酸单独处理，表明甲硫氨

酸能提高植物对脱落酸的敏感性。
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图1
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图2
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图3
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图4
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