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(54) Fernrohr mit zwei Tuben mit Taille

(57) Die Erfindung betrifft ein binokulares Fernrohr (1) mit
zwel Tuben (2), die zur Einstellung des
Augenabstands (3) durch eine um eine Gelenkachse
(4) schwenkbare Gelenkbrucke (5) miteinander
verbunden sind, wobel In den beiden Tuben (2)
jewells ein Strahlengang mit einer ersten optischen
Achse (17) eines Objektivs (18), mit einer zweiten
optischen Achse (17) eines Okulars (19) und mit
einem Prismen-Umkehrsystem (20) ausgebildet ist,
wobel die erste optische Achse (17) des Objektivs
(18) und die zweite optische Achse (17) des Okulars
(19) um einen Abstand (21) zueinander parallel
versetzt sind, und wobel die erste optische Achse (17)
des Objektivs (18) und die zweite optische Achse (17)
des Okulars (19) In einer gemeinsamen Ebene (22)
liegen, wobel Aulienseiten (52) der beiden Tuben (2)
In einem Abschnitt threr zu der optische Achse (17)
palallelen  Langserstreckung, der mit einer
Langserstreckung des Prismen-Umkehrsystems (20)
uberlappt, bezuglich einer zu der Ebene (22)
senkrechten Richtung eine Taille (53) aufweisen,
wobel ein Durchmesser-Verhaltnis eines
Durchmessers der Taillle (53) und eilnes
Durchmessers von die Auldenseiten der beiden Tuben
(2) umschreibenden Zylindermantelflachen einen
Wert von unter 80%, insbesondere 60 - 70 %, hat.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein binokulares Fernrohr mit zwei Tuben, die zur Einstellung des
Augenabstands durch eine um eine Gelenkachse schwenkbare Gelenkbriicke miteinander ver-
bunden sind, wobei in den beiden Tuben jeweils ein Strahlengang mit einer ersten optischen
Achse eines Objektivs, mit einer zweiten optischen Achse eines Okulars und mit einem Prismen-
Umkehrsystem ausgebildet ist, wobei die erste optische Achse des Objektivs und die zweite op-
tische Achse des Okulars um einen Abstand zueinander parallel versetzt sind, sodass diese Ach-
sen nicht zusammentallen.

[0002] Herkommliche Fernrohre der oben genannten Art haben den Nachtell, dass sie oftmals
unhandlich in der Bedienung sind, da sie ublicherweise in einem Bereich, in dem ein Benutzer
das Fernrohr wahrend einer Benutzung halt bauartbedingt, einen relativ grof3en Durchmesser
aufweisen.

[0003] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Fernrohr mit verbesserter Ergonomie zu
schaffen.

[0004] Diese Aufgabe wird mit einem Fernrohr der eingangs genannten Art erfindungsgemal
dadurch gelost, dass eine Aul3enseite jedes Tubus In einem Bereich des Prismen-Umkehrsys-
tems eine umlaufende, mit einer von einer Kreisform abweichenden Umfangsform ausgebildete
Taille aufweist, wobei ein an einer Oberseite des Tubus verlaufender Abschnitt als eine der Talille
folgende erste Haltemulde fur einen Abschnitt eines Fingers ausgebildet ist und ein an einer Un-
terseite des Tubus verlaufender Abschnitt als eine der Taille folgende zweite Haltemulde fur einen
Abschnitt eines Daumens eines Benutzers ausgebildet ist.

[0005] Durch die erfindungsgemalfe Losung wird eine sehr gute Handhabbarkeit des Fernohres
erzielt und auch eine Ermudung der Hande auch bel langerem Halten des Fernrohres reduziert,
wodurch der Bedienungskomfort deutlich ernoht wird.

[0006] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass
eine Projektion der optischen Achse in eine, einen auf der Oberseite oder in eine, einen auf der
Unterseite verlaufenden Abschnitt der Taille enthaltende Ebene mit dem in der dieser Ebene ver-
laufenden Abschnitt der Taille einen spitzen Winkel zwischen 35° und 90° einschlief3t.

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, dass die erste optische Achse des Objektivs
und die zweite optische Achse des Okulars um einen Abstand zueinander parallel versetzt sind,
sodass diese Achsen nicht zusammentallen, wobei die erste optische Achse des Objektivs und
die zweite optische Achse des Okulars sowie die Gelenkachse in einer gemeinsamen Ebene
liegen.

[0008] Die AuBBenseiten der beiden Tuben konnen jeweills die Taille im Bereich des Prismen-
Umkehrsystems in einer bezuglich der Ebene senkrechten Richtung aufweisen.

[0009] Weiters kann ein Querschnitt normal zur ersten Ebene und zur Richtung der optischen
Achse durch jeden der Tuben im Bereich der Talille seine schmalste Stelle in einem Schnittbereich
des jewelligen Tubus mit einer normal zur Richtung der ersten optischen Achse des Objektivs
verlaufenden Ebene aufweisen, wobei ein Verhaltnis eines Durchmessers der schmalsten Stelle
des Tubus normal zur ersten Ebene zu einem Durchmesser des Gehauses im Bereich des Ob-
jektivs einen Wert von unter 80%, insbesondere zwischen 60 % und 80 % aufweist, bzw. das
Verhaltnis einen Wert hat, der kleiner ist als 0,80, insbesondere einen Wert hat, der zwischen
0,60 und 0,80 liegt.

[0010] Vorteilhatft ist auch eine Ausbildung des Fernrohrs, wobei ein Verhaltnis aus einer Diffe-
renz eines Durchmessers eines im Bereich des Objektivs die Aul3enseite des Tubus umschrei-
bend gedachten Zylindermantels und eines senkrecht bezuglich der Ebene gemessenen Durch-
messers der Taille zu einem maximalen freien Durchmesser des Objektivs einen Wert hat, der
groB3er ist als 0,20, vorzugsweise das Verhaltnis einen Wert hat, der in einem Bereich zwischen
0,30 und 0,60 liegt.
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[0011] Zur Verbesserung der Ergonomie kann jede Haltemulde quer zur Langsrichtung der Tallle
jeweils einen konkaven Querschnitt aufweisen.

[0012] Zudem kann eine Richtung einer Langserstreckung jeder Haltemulde schrag zu einer
Richtung einer Langserstreckung des Tubus verlaufen.

[0013] Bevorzugt ist es vorgesehen, dass jede Haltemulde jedes Tubus einen ersten, dem Okular
naher liegenden okularseitigen Endbereich und einen zweiten, dem Objektiv naherliegenden ob-
jektivseitigen Endbereich aufweist, wobei der Abstand zwischen den jeweiligen okularseitigen,
ersten Endbereichen der Haltemulden der beiden Tuben kleiner ist als der Abstand zwischen den
jewelligen objektivseitigen, zweiten Endbereichen der konkaven Abschnitte der beiden Tuben.

[0014] Daruber hinaus kann jeder Tubus im Bereich seiner Taille zwel einander gegenuberlie-
gende, insbesondere diametral gegenuberliegende, Haltemulden aufweisen.

[0015] Eine bevorzugte Variante der Erfindung bestent darin, dass die Haltemulden der beiden
Tuben V-formig aufeinander zulaufen, wobei eine Haltemulde eines ersten der beiden Tuben ei-
nen ersten Schenkel des ,V* und eine Haltemulde eines zweiten der beiden Tuben einen zweiten
Schenkel des V" bildet.

[0016] In den beiden Tuben kann jewells ein axial verschiebbares Fokussiermittel angeordnet
sein, wobel eine gemeinsamen Fokussiervorrichtung zum Verschieben der Fokussiermittel aus-
gebildet ist, wobei die Fokussiervorrichtung einen um eine Drehachse drehbaren Fokussierknopf
umfasst.

[0017] Eine Weiterbildung, die sich durch eine besonders einfache Bedienung des Fokussierele-
ments auszeichnet, besteht darin, dass eine Spitze des ,V* im Bereich des Fokussierknopfes
liegt, oder dass eine gedachte, eine Orientierung der Haltemulden beibehaltenden Verlangerung
der Langserstreckungen der Haltemulden durch den Fokussierknopf verlauft, oder dass der Fo-
kussierknopf zwischen einer gedachten, die Orientierung der Haltemulden beibehaltenden Ver-
langerung der Langserstreckungen angeordnet ist.

[0018] Gemal3 einer in ergonomischer Hinsicht sehr vorteilhaften Ausfuhrungsform weist ein
Querschnitt normal zur ersten Ebene und zur Richtung der optischen Achse durch jeden der Tu-
ben im Bereich seiner Tallle seine breiteste Stelle in einem Schnittbereich des Tubus mit der
ersten Ebene auf.

[0019] Eine hinsichtlich des benotigten Einbauraums besonders gunstige Variante sieht vor, dass
eine Spitze einer Dachkante des Prismen-Umkehrsystems in Bereich der breitesten Stelle und
nach auBen weisend angeordnet ist, wobei der kurzeste Abstand zwischen Spitze der Dachkante
und Innenwand des Tubus kleiner ist als der kurzeste Abstand zwischen Spitze der Dachkante
und einer der Spitze der Dachkante gegentberliegenden Flache des Prismen-Umkehrsystems.

[0020] Gemal3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung verlauft eine durch die Hal-
temulde an der Oberseite des Tubus und eine durch die Haltemulde an der Unterseite des Tubus
verlaufende zweite Ebene durch das Prismen-Umkehrsystem.

[0021] Hinsichtlich einer besonders kompakten Bauweise hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
dass das Prismen-Umkehrsystem ein Schmidt-Pechan-Prismensystem umfasst.

[0022] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der in den nachfolgenden
Figuren dargestellten, nicht einschrankenden Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert.

[0023] Es zeigen jewells Iin stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0024] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines binokularen Fernrohrs;

[0025] Fig. 2 das binokulare Fernrohr aus Fig. 1 in einer perspektivischen Darstellung von
schrag unten;

[0026] Fig. 3 ein optisches System des Fernrohrs aus Fig. 1;
[0027] Fig. 4 einen Langsschnitt der Fokussiervorrichtung des Fernrohrs aus Fig. 1;
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[0028] Fig. 5 einen Querschnitt der Fokussiervorrichtung aus Fig. 4;
[0029] Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. 5;

[0030] Fig. 7 ein Detall einer Vorrichtung zur Begrenzung der Drehbewegung des Fokussier-
kKnopfs;

[0031] Fig. 8 ein Detail der Fokussiervorrichtung aus Fig. 4 in perspektivischer Darstellung und
tellwelse als Explosionszeichnung;

[0032] Fig. 9 Teile des Fernrohrs aus Fig. 1 in einer Frontalansicht von der Objektseite her
betrachtet;

[0033] Fig. 10 einen Querschnitt durch einen ersten Tubus des Fernrohres aus Fig.1 entlang
der Linie A-Ain Fig. 9;

[0034] Fig. 11 einen Querschnitt durch den ersten Tubus des Fernrohres aus Fig. 1 entlang der
Linie B-B in Fig. 9;

[0035] Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie D-D in Fig. 9;

[0036] Fig. 13 einen durch einen ersten Tubus des Fernrohres aus Fig.1 entlang der Linie D-D
In Fig. 9;

[0037] Fig. 14 einen Langsschnitt durch eine Schubstange eines Fokussiergetriebes;
[0038] Fig. 15 eine perspektivische Ansicht eines Tubus des Fernrohres aus Fig. 1;
[0039] Fig. 16 einen Langsschnitt durch den Tubus aus Fig. 15;

[0040] Fig. 17 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX in Fig. 1;

[0041] Fig. 18 ein Detail der Linsenfassung mit der Gelenkkopfanordnung der Schubstange ge-
mafl Fig. 12, entsprechend einer Blickrichtung parallel zur Linie XIX-XIX wie In
Fig. 9 angezeigt;

[0042] Fig. 19 einen Querschnitt des Details entsprechend Fig. 18;

[0043] Fig. 20 ein Detail des okularseitigen Endbereichs des binokularen Fernrohrs in Drauf-
sicht;

[0044] Fig. 21 das Detail des okularseitigen Endbereichs gemalf Fig. 20 teilweise geschnitten
dargestellt.

[0045] EinfUhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsfor-
men gleiche Teille mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemal3 auf
gleiche Teille mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen wer-
den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemalf3 auf die neue Lage zu ubertragen.

[0046] Die Fig. 1 zeigt ein Fernglas bzw. ein binokulares Fernrohr 1 perspektivisch dargestellt.
Dieses umfasst einen ersten Tubus 2-1 und einen zweiten Tubus 2-2 mit darin aufgenommenen
optischen Systemen zur vergro3erten Darstellung eines entfernten Gegenstands. Zur Verbindung
und parallelen Anordnung der beiden Tuben 2-1, 2-2 ist zwischen diesen eine Gelenkbricke 5
ausgebildet. Gemal3 diesem Ausfuhrungsbeispiel des binokularen Fernrohres 1 ist eine erste Ge-
lenkbrucke 5-1 und eine davon in Langsrichtung distanzierte zweite Gelenkbrlcke 5-2 mit einer
gemeinsamen Gelenkachse 4 vorgesehen. Somit konnen die beiden Tuben 2 um diese Gelenk-
achse 4 gegeneinander verschwenkt werden und kann auf diese Weise der Pupillenabstand bzw.
der Augenabstand 3 flr unterschiedliche Benutzer eingestellt werden.

[0047] Zum Scharfstellen der Abbildung durch die beiden optischen Systeme in den beiden Tu-
ben 2-1, 2-2 ist eine Fokussiervorrichtung 7 vorgesehen, die zwischen der ersten Gelenkbrucke
5-1 und der zweiten Gelenkbrucke 5-2 angeordnet ist. Die Fokussiervorrichtung 7 umfasst inrer-
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seits ein Gehause 8 und einen Fokussierknopf 10 mit einer Drehachse 9. Die Drehachse 9 des
Fokussierknopfs 10 ist dabei koaxial zu der Gelenkachse 4 der Gelenkbrlcken 5-1, 5-2 angeord-
net. Die Fokussiervorrichtung 7 umfasst aul3erdem einen Dioptriering 23. Dieser ist ebenfalls um
die Drehachse 9 verschwenkbar.

[0048] Die Fig. 2 zeigt das binokulare Fernrohr 1 gemalf Fig. 1 in einer perspektivischen Darstel-
lung von schrag unten. Der mit einem gerandelten Mantel ausgebildete Fokussierknopf 10 ist
sowohl von einer Oberseite (Fig. 1) als auch von einer Unterseite (Fig. 2) des binokularen Fern-
rohrs 1 zuganglich. Somit ist es einem Benutzer moglich, bei Ergreifen eines der beiden Tuben
2-1, 2-2 einen solchen mit seiner Hand zu umschlieBen und dabei gleichzeitig auf den Fokussier-
knopf 10 mit seinen Fingern sowohl von der Unterseite als auch von der Oberseite einzuwirken.

[0049] Die Fig. 3 zeigt exemplarisch ein optisches System 24 der beiden Tuben 2-1, 2-2 des
binokularen Fernrohrs 1.

[0050] In objektseitig (linke Seite in Fig. 3) beginnender Reihenfolge umfasst das optische Sys-
tem 24 eine Objektivlinse 18, eine Fokussierlinse 6, ein Prismen-Umkehrsystem 20, eine Feld-
linse 25 und eine Okularlinse 19. Insofern hier und auch in weiterer Folge vereinfachend der
Begriff ,Linse” verwendet wird, sei zur Klarstellung angemerkt, dass es sich dabei gegebenentfalls
auch jeweils um ein System von mehreren Einzellinsen handelt. Das Prismen-Umkehrsystem 20
umfasst ein Umkehrprisma vom Typ eines Schmidt-Pechan-Prismas. An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass anstelle eines Schmidt-Pechan-Prismas auch andere Prismen-Umkehrsys-
teme, wie ein Abbe-Konig-Prisma oder ein Uppendahl-Prisma verwendet werden konnte.

[0051] Gemal3 diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das Prismen-Umkehrsystem 20 derart dimensio-
niert, dass zwischen einer ersten optischen Achse 17-1 der Objektivliinse 18 und einer zweiten
optischen Achse 17-2 der Okularlinse 19 eine Parallelversetzung um einen Abstand 21 ausgebil-
det ist. Das optische System 24 der beiden Tuben 2-1, 2-2 des Fernrohrs 1 weist eine sogenannte
Innenfokussierung auf. Dabei wird zum Scharfstellen des Bildes die innenliegende Fokussierlinse
6 In axialer Richtung der optischen Achse 17-1, 17-2 verschoben, wobel die Drehbewegung des
Fokussierknopfs 10 Uber ein Fokussiergetriebe 11 (Fig. 4) in eine Langsbewegung und entspre-
chende Verschiebung der Fokussierlinse 6 umgewandelt wird.

[0052] Die Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt der Fokussiervorrichtung 7 des Fernrohrs 1 im Detall
mit Teilen des zu den beiden Fokussierlinsen 6 (Fig. 3) fuhrenden Fokussiergetriebes 11-1, 11-
2. Die Fokussiervorrichtung 7 weist als zentrale Elemente das Gehause 8 und den um die Dreh-
achse 9 drehbar gelagerten Fokussierknopf 10 auf. Das Gehause 8 der Fokussiervorrichtung 7
ist dabei mit einem der beiden Tuben 2-1, 2-2 im Bereich der Gelenkbrucke 5-1 drehfest befestigt.
Diese Befestigung des Gehauses 8 der Fokussiervorrichtung 7 erfolgt gemeinsam an einer Ge-
lenkachse 29 der Gelenkbrlicke 5 der beiden Tuben 2. Die dazu dienende Achsmutter 30 und
Kontermutter 31 sind ebenfalls in der Fig. 4 dargestellt. Im Inneren des Gehauses 8 ist eine Ge-
windespindel 12 in axialer Richtung (Drehachse 9) verschiebbar angeordnet. Zur Ubertragung
der axialen Stellbewegung der Gewindespindel 12 an die Fokussierlinse 6 bzw. die Linsenfas-
sung 26 der Fokussierlinse 6 weist die Fokussiervorrichtung 7 jewelils eine Schubstange 27 auf.
Ein an einem okularseitigen Endbereich der Schubstange 27 befestigter Mitnehmer 28 steht dazu
mit der Gewindespindel 12 in Eingriff.

[0053] Ein Ende der Schubstange 27 kann in einem der Tuben 2-1, 2-2 und ein anderes Ende
der Schubstange 27 in der Gelenkbricke 5 angeordnet sein.

[0054] Die Fig. 5 zeigt den Querschnitt der Fokussiervorrichtung 7 gemaf Fig. 4, wobei dessen
Gehause 8, die Gewindespindel 12 und der Fokussierknopf 10 in voneinander getrenntem Zu-
stand bzw. in demontiertem Zustand dargestellt sind.

[0055] Die Gewindespindel 12 umfasst eine Innenhulse 32 mit einer vorderen Stellscheibe 33
und einer hinteren Stellscheibe 34. Zwischen einander zugewandte Stirnseiten der vorderen Stell-
scheibe 33 und der hinteren Stellscheibe 34 reicht ein Mithehmerkopf 35 des Mithehmers 28,
wobei die vordere Stellscheibe 33 einerseits und die hintere Stellscheibe 34 an dem Mitnehmer-
kopf 35 zur Anlage kommen und derart eine axiale Verschiebung der Gewindespindel 12 in eine
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entsprechende Bewegung der Schubstangen 27-1, 27-2 umgewandelt wird.

[0056] Fur die Befestigung der vorderen Stellscheibe 33 und der hinteren Stellscheibe 34 an der
Innenhullse 32 der Gewindespindel 12 ist vorgesehen, dass die beiden Stellscheiben 33, 34 an
einem Zylindermantelabschnitt der Innenhulse 32 angeordnet sind, wobei die hintere Stellscheibe
34 an einer radial Uberstehenden Schulter der Innenhtlse 32 zur Anlage kommt. Andererseits ist
an der Innenhulse 32 eine durch eine Spiralfeder gebildete Druckfeder 36 befestigt, die in vorge-
spanntem Zustand die vordere Stellscheibe 33, den Mitnehmerkopf 35 und die hintere Stell-
scheibe 34 gegeneinander gedruckt halt.

[0057] Im Inneren des Gehauses 8 der Fokussiervorrichtung 7 ist eine Achshulse 37 angeordnet
und mit dem Gehause 8 verbunden. Diese Achshulse 37 der Fokussiervorrichtung 7 dient als
GeradfUhrung fir die Gewindespindel 12. Dabei ist die Innenhilse 32 der Gewindespindel 12 an
der Achshulse 37 des Gehauses 8 in axialer Richtung verschiebbar.

[0058] Zur Verschiebung der Gewindespindel 12 an der Achshulse 37 in Richtung der Drehachse
9 ist gemal3 diesem Ausfuhrungsbeispiel ein sich in Langsrichtung der Achshulse 37 erstrecken-
der Schlitz 38 vorgesehen (Fig. 6). Und andererseits ist ein an einem inneren Umfang der Innen-
hulse 32 der Gewindespindel 12 nach innen vorstehender FUhrungsstift 39 angeordnet, der In
den Schlitz 38 der Achshulse 37 eingreift. D.h. im zusammengebauten Zustand der Fokussier-
vorrichtung 7 reicht der FUhrungsstift 39 durch den Schlitz 38 der Achshulse 37 hindurch. Dadurch
wird die Bewegung der Gewindespindel 12 auf eine Translation 45 in Richtung der Drehachse 9
beschrankt (Fig. 7). Damit durch Drehen des Fokussierknopfs 10 diese Translation 45 bewirkt
werden kann, ist an einem auBeren Umfang der Gewindespindel 12 ein Gewinde 40 ausgebildet,
an dem ein entsprechendes Innengewinde 41 einer Antriebsbuchse 42 des Fokussierknopfs 10
angreift.

[0059] Im zusammengebauten Zustand ist die Antriebsbuchse 42 des Fokussierknopfs 10 in dem
Gehause 8 der Fokussiervorrichtung 7 drehbar gelagert. Der Fokussierknopf 10 ist somit gemal3
diesem Ausfuhrungsbeispiel in axialer Richtung (Drehachse 9) feststehend angeordnet. Ein Ver-
drehen des Fokussierknopfs 10 bewirkt somit eine axiale Verschiebung der Gewindespindel 12
mit den beiden Stellscheiben 33, 34, wodurch in weiterer Folge - Uber die Mithehmer 28-1, 28-2
und die Schubstangen 27-1, 27-2 - die Fokussierlinsen 6 in Axialer Richtung verschoben werden
(Fig. 3).

[0060] Die Fig. 6 zeigt den Fokussierknopf 10, die Gewindespindel 12 und das Gehause 8 der
Fokussiervorrichtung 7 geschnitten dargestellt gemal3 Fig. 5. Die Darstellung entspricht einer um
90° geschwenkten Blickrichtung. Deutlicher erkennbar ist dabei der sich in Langserstreckung der
Achshulse 37 erstreckende Schlitz 38, in dem der Fuhrungsstift 39 entlang gleitet. Der Schlitz 38
kann auch als Langloch ausgebildet sein.

[0061] Es ist bel dem beschriebenen Fernrohr 1 bzw. der Fokussiervorrichtung 7 vorgesehen,
dass der Drehbereich bzw. der Drehwinkel des Fokussierknopfs 10 relativ zu dem Gehause 8 der
Fokussiervorrichtung 7 an beiden Enden des Drehbereichs durch einen Anschlag begrenzt ist,
wobel der Drehbereich mehr als 360° betragt. Die Anschlage 13-1, 13-2 sind zueinander versetzt
angeordnet. Beispielsweise konnen die Anschlage 13-1, 13-2 in Bezug auf eine Langsrichtung
der Drehachse 9 oder um die Drehachse 9 zueinander versetzt sein.

[0062] Der Fokussierknopf 10 umfasst einen Anschlagbolzen bzw. ein Anschlagelement 43, das
drehfest mit dem Fokussierknopf 10 verbunden ist. Im zusammengebauten Zustand vom Fokus-
sierknopf 10 und Gehause 8 der Fokussiervorrichtung 7 erstreckt sich dieses Anschlagelement
43 im Inneren der Achshulse 37 des Gehauses 8. Das Anschlagelement 43 ist, so wie auch die
Achshulse 37, koaxial zu der gemeinsamen Drehachse 9 des Fokussierknopfs 10 angeordnet. In
einer aul3eren Zylindermantelseite des Anschlagelements 43 ist in diesem eine gewindegangar-
tige Nut 44 ausgebildet bzw. eingeformt. Im zusammengebauten Zustand reicht der FUhrungsstift
39 der Innenhtllse 32 der Gewindespindel 12 auch in die Nut 44 hinein (Fig. 4).

[0063] Die Fig. 7 zeigt ein Detail der Vorrichtung zur Begrenzung der Drehbewegung des Fokus-
sierknopfs 10 in einer Endposition, gemal Fig. 4, perspektivisch dargestellt. Aus Grunden der
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besseren Ubersichtlichkeit sind dabei nur das Anschlagelement 43 des Fokussierknopfs 10 und
der Fuhrungsstift 39 der Gewindespindel 12 dargestellt.

[0064] Wie anhand der Fig. 5 und 6 ausgefuhrt, wird der Fuhrungsstift 39 beim Verdrehen des
Fokussierknopfs 10 in Richtung der Langserstreckung des Schlitzes 38 der Achshulse 37 (in
Richtung der Drehachse 9) bewegt. Er fuhrt also nur eine Translation 45 aus. Andererseits fuhrt
das Anschlagelement 43 beim Drehen des Fokussierknopfs 10 eine reine Rotationsbewegung 46
aus. Die Bewegung des Fuhrungsstifts 39 relativ zu dem Anschlagelement 43 ist die einer
Schraubbewegung, wobei der Fuhrungsstift 39 sich in der schraubenlinienformig ausgebildeten
Nut 44 entlang bewegt. Dabei ist die HOhe einer Windung der Nut 44 gleich der Ganghohe der
miteinander in Eingriff stehenden Gewinde der Gewindespindel 12 und des Fokussierknopfs 10
(Gewinde 40, Innengewinde 41). Es ist vorgesehen, dass die Bogenlange der Nut 44 (die Lange
entsprechend einer Schraubenlinie) durch einen ersten Anschlag 13-1 und einen zweiten An-
schlag 13-2 begrenzt ist. Diese Anschlage 13-1, 13-2 werden durch eine vordere bzw. eine hin-
tere Innenwand der Nut 44 gebildet, wobel diese Innenwande vorzugsweise annahernd senkrecht
bezuglich einer Richtung der Relativbewegung zwischen dem Fuhrungsstift 39 und der Nut 44
ausgerichtet sind. Die Drehbewegung des Fokussierknopfs 10 findet demnach an einem genau
definierten Drehwinkel ein Ende, und zwar wenn der vordere Anschlag 13-1 bzw. der hintere
Anschlag 13-2 an dem Fuhrungsstift 39 zur Anlage kommt. Die zweitgenannte Situation ist ge-
rade jene, die in der Fig. 7 dargestellt ist, wobei der hintere Anschlag 13-2 an dem Fuhrungsstift
39 anliegt.

[0065] In einer alternativen Ausfuhrungsform der Vorrichtung zur Begrenzung der Drehbewegung
des Fokussierknopfs 10 sind die beiden Anschlage 13-1, 13-2 an dem Anschlagelement 43 durch
fur sich eigenstandige Anschlagkorper, die von einer au3eren Zylindermantelseite des Anschla-
gelements 43 radial abstehen, gebildet. Eine solche alternative Ausbildung des Anschlagele-
ments 43 erfordert zu dessen Herstellung dementsprechend auch weniger Material.

[0066] Die so erreichte Begrenzung der Drehbewegung bzw. des erreichbaren Drehwinkels des
Fokussierknopfs 10 verhindert in besonders vorteilhafter Weise ein Verklemmen der miteinander
in Eingriff stehenden Gewinde 40, 41. Durch die Ausbildung der Nut 44 an dem Anschlagelement
43 mit einer vorgewahlten Bogenlange ist auf diese Weise ein in seinen Endlagen genau defi-
nierter Drehwinkelbereich flr die Verstellung des Fokussierknopfs 10 und somit auch der Ver-
stellbereich der Fokussierlinsen 6 genau vorgebbar. Ein unbeabsichtigtes Verklemmen der Fo-
kussiervorrichtung 7, wie es dem Festziehen einer Schraubverbindung gleichkommen wurde,
kann dadurch verhindert werden.

[0067] Anhand der Darstellungen in den Fig. 5, 6 und der Fig. 8 wird nachfolgend die Ausbildung
einer Einrichtung zum Dioptrienausgleich an der Fokussiervorrichtung 7 des Fernrohrs 1 be-
schrieben. Die Fig. 8 zeigt ein Detall der Fokussiervorrichtung 7 (Fig. 4) in perspektivischer Dar-
stellung und tellweise als Explosionszeichnung dargestellt. An einem okularseitigen Endbereich
iIst an dem Gehause 8 der Dioptriering 23 bezuglich der Drehachse 9 verschwenkbar gelagert
(FIg. 9, 0).

[0068] Wie bereits in Zusammenhang mit der Beschreibung der Fig. 5 erwahnt worden ist, sind
die beiden Stellscheiben 33, 34 an einem Zylindermantelabschnitt der Innenhtlse 32 der Gewin-
despindel 12 angeordnet. Entsprechend ihrer Befestigung sind die beiden Stellscheiben 33, 34
aber auch an der Innenhulse 32 in Bezug auf die Drehachse 9 verschwenkbar, wobei dieses
Verschwenken durch Betatigen des Dioptrierings 23 bewirkt werden kann. Wie an der Darstellung
in Fig. 8 deutlich zu erkennen ist, weist der Dioptriering 23 namlich einen Mithehmerarm 47 auf.
Der Mitnehmerarm 47 erstreckt sich, von dem ringformigen Abschnitt des Dioptrierings 23 abste-
hend, parallel zu der Drehachse 9 in objektivseitiger Richtung hin. Dem Querschnitt des Mitneh-
merarms 47 entsprechend weisen die Stellscheiben 33, 34 an ihrem Umfang Ausnehmungen 48-
1, 48-2 auf. Indem der Mithnehmerarm 47 des Dioptrierings 23 in die Ausnehmungen 48-1, 48-2
der Stellscheiben 33, 34 eingreift, konnen diese durch Betatigen des Dioptrierings 23 bezuglich
der Drehachse 9 verschwenkt werden.

[0069] Wie vorstehend anhand der Beschreibung der Fig. 5 und 6 ebenfalls bereits ausgefuhrt
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wurde, wird jewells ein Mithehmerkopf 35 der Mitnehmer 28 der beiden Schubstangen 27-1, 27-
2 zwischen einander zugewandten Stirnseiten der vorderen Stellscheibe 33 und der hinteren
Stellscheibe 34 liegend mitgefuhrt und erfolgt auf diese Weise bel einer axialen Verschiebung der
Gewindespindel 12 eine dementsprechende Verschiebung der Fokussierlinsen 6. Unabhangig
von einer axialen Verschiebung der Gewindespindel 12 kann nun auch durch ein Verschwenken
des Dioptrierings 23 eine zusatzliche Verschiebung einer der beiden Fokussierlinsen 6 erreicht
werden. Dazu sind Abschnitte bzw. Teilbereiche der mit den Mitnehmerkopfen 35 in Kontakt tre-
tenden Stirnseiten der beiden Stellscheiben 33, 34 unterschiedlich verlaufend ausgebildet. Und
zwar sind bei einem der beiden Teilbereiche kreisringformige Seiten vorgesehen, wahrend bel
dem anderen Teilbereich gewindeartig bzw. schraubenlinienformig verlaufende Seiten vorgese-
hen sind. Dementsprechend sind in einem ersten Tellbereich eine schraubenlinienformig verlau-
fende erste FUhrungsbahn 49-1 und in einem zweiten Teilbereich eine kreislinienformige zweite
FUhrungsbahn 49-2 durch die beiden Stellscheiben 33, 34 ausgebildet.

[0070] Zur Verdeutlichung dessen ist in der Fig. 8 die Anordnung der beiden Stellscheiben 33,
34 auch von der Ruckseite, das heif3t in einer Seitenansicht gekennzeichnet mit ,R* dargestellt.
Gemal dieser Ausbildung der beiden Stellscheiben 33, 34 erfolgt bei einer Betatigung des Diopt-
rierings 23 eine zusatzliche Verschiebung der Fokussierlinse 6 des ersten Tubus 2-1 (gewinde-
artig verlaufende Fuhrungsbahn 49-1). Das Verschwenken der Anordnung der beiden Stellschei-
ben 33, 34 beim Betatigen des Dioptrierings 23 bewirkt jedoch keine Verschiebung der Fokus-
sierlinse 6 des zweiten Tubus 2-2 (kreisbogenformig verlaufende zweite Fuhrungsbahn 49-2).

[0071] Im Ubrigen ist zu der konstruktiven Gestaltung des Dioptrierings 23 anzumerken, dass
dessen ringformiger Abschnitt am auBBeren Umfang des Gehauses 8 der Fokussiervorrichtung 7
angeordnet ist. Der Mitnehmerarm 4/ des Dioptrierings 23 reicht, um mit den Ausnehmungen 48-
1, 48-2 an den Stellscheiben 33, 34 zusammenwirken zu konnen, in den Innenraum des zylinder-
mantelformig ausgebildeten Gehauses 8. Wie deutlicher im Querschnitt gemafli Fig. 6 zu erken-
nen ist, weist dazu der Mitnehmerarm 47 einen radial verlaufenden Abschnitt auf, mit dem er mit
dem ringformigen Abschnitt des Dioptrierings 23 verbunden ist. Das Gehause 8 der Fokussier-
vorrichtung 7 weist dazu im okularseitigen Endbereich seines zylindermantelformigen Abschnitts
einen uber einen Teilbereich des Umfangs verlaufenden Schlitz 50 auf, durch den der Mitnheh-
merarm 4/ hindurchreicht (Fig. 8).

[0072] In dem zylindermantelformigen Abschnitt des Gehauses 8 sind aul3erdem ein erstes Fens-
ter 51-1 und ein zweltes Fenster 51-2 ausgebildet (Fig. 5, 8), durch die hindurch sich jewells einer
der beiden Mithnehmer 28-1, 28-2 des Fokussiergetriebes 11 erstreckt. Somit konnen die Mitneh-
merkopfe 35-1, 35-2 der Mitnehmer 28-1, 28-2 in die Stellscheiben 33, 34 eingreifen und eine
axiale Verschiebung auf die Schubstangen 27-1, 27-2 Ubertragen (Fig. 4).

[0073] Die Fig. 9 zeigt eine Darstellung von Teilen des binokularen Fernrohrs 1 in einer Fron-
talansicht von der Objektseite her betrachtet in einer parallel zu der Gelenkachse 4 gerichteten
Blickrichtung. Von dem binokularen Fernrohr 1 sind nur die Fokussiervorrichtung 7 (erkennbar an
dem Fokussierknopf 10 und das Fokussiergetriebe 11-1) mit den Mitnehmer 28-1, der
Schubstange 27-1 und der Linsenfassung 26-1 der Fokussierlinse 6 des ersten Tubus 2-1 dar-
gestellt. Zusatzlich ist noch eine der Linsen des Okulars 19 wiedergegeben. Die zu der Gelenk-
achse 4 bzw. der Drehachse 9 parallelen optischen Achsen, das heil3t die erste optische Achse
17-1 des Objektivs 18 und die zweite optische Achse 17-2 des Okulars 19, erscheinen in dieser
Darstellung jewells als Punkt in der Zeichenebene (projizierend). Wie In der Beschreibung der
Fig. 3 bereits erwahnt, sind die erste optische Achse 17-1 des Objektivs 18 und die zweite opti-
sche Achse 17-2 des Okulars 19 um den Abstand 21 zueinander parallel versetzt.

[0074] Es ist vorgesehen, dass die erste optische Achse 17-1 des Objektivs 18, die zweite opti-
sche Achse 17-2 des Okulars 19 und die Gelenkachse 4 der Gelenkbrlcke 5 in einer gemeinsa-
men Ebene 22 liegen. Dies ist in analoger Weise auch bei der Anordnung des optischen Systems
24 In dem - symmetrisch zu dem ersten Tubus 2-1 angeordneten - zweiten Tubus 2-2 der Fall.

[0075] In der Fig. 10 ist ein Querschnitt durch den ersten Tubus 2-1 bezlglich einer durch die
Ebene 22 (Fig. 9) gebildeten Schnittebene dargestellt. Das heif3t die Darstellung entspricht einer
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Blickrichtung senkrecht auf die die erste optische Achse 17-1 des Objektivs 18, die zweite opti-
sche Achse 17-2 des Okulars 19 und die Gelenkachse 4 enthaltende Ebene 22. Die Ausrichtung
des Prismen-Umkehrsystems 20 in Fig. 10 entspricht jener wie schon in Fig. 3 dargestellt. Ebenso
erscheint auch der Abstand 21 zwischen der ersten optischen Achse 17-1 des Objektivs 18 und
der zweiten optischen Achse 17-2 des Okulars 19 in der Figur unverzerrt.

[0076] Die Fig. 11 zeigt einen Querschnitt des ersten Tubus 2-1 bezuglich einer die zweite opti-
sche Achse 17-2 des Okulars 19 enthaltenden und zu der Ebene 22 senkrechten Schnittebene
,B-B" (FIig. 9). Wie diese Darstellung des Tubus 2-1 zeigt, weist eine Aul3enseite 52-1 eines Tu-
busgehauses 57 im Bereich des Prismen-Umkehrsystems 20 eine Taille 53 auf.

[0077] Die Tallle 53 ist mit einer von einer Kreisform abweichenden Umfangsform ausgebildet.
Ein an einer Oberseite des Tubus 2-1 verlaufender Abschnitt ist als eine der Taille 53 folgende
Haltemulde 14-1 flr einen Abschnitt eines Fingers ausgebildet, wie dies in Fig. 15 und 16 darge-
stellt ist. Ein an einer Unterseite des Tubus 2-1 verlaufender Abschnitt ist als eine der Taille 53
folgende Haltemulde 14-2 fUr einen Abschnitt eines Daumens eines Benutzers ausgebildet.

[0078] Eine durch die Haltemulde 14-1 an der Oberseite des Tubus 2-1 und eine durch die Hal-
temulde 14-2 an der Unterseite des Tubus 2-1 verlaufende Ebene 66 verlauft durch das Prismen-
Umkehrsystem 20 bzw. schneidet dieses.

[0079] Wie auch aus Fig. 15 und 16 ersichtlich ist, kann jede Haltemulde 14-1, 14-2 quer zur
Langsrichtung der Taille 53 einen konkaven Querschnitt aufweisen.

[0080] Eine Langsrichtung 67 jeder Haltemulde 14-1, 14-2 kann schrag zu einer Langserstre-
ckung des Tubus 2-1 (optische Achsen 17-1, 17-2) verlaufen. Weiters kann eine Langsrichtung
67-1 der auf der Oberseite verlaufenden Haltemulde 14-1 und/oder eine Langsrichtung 67-2 der
auf der Unterseite verlaufenden Haltemulde 14-2 mit einer Richtung der Gelenkachse 4 zumin-
dest einen Winkel 68 zwischen 35° und 90° einschlie3en. Unter Langsrichtung 67 einer Hal-
temulde 14 soll dabei die Richtung eines Verlaufs der Talsohle der Haltemulde 14 verstanden
werden, wie er in den Fig. 15 und 16 durch strichlierte Linien angedeutet ist. D.h. die Folge der
Punkte der lokalen Minima der Radialabstande von die optische Achse 17-1 bzw. 17-2 enthalten-
den Schnittkurven durch die AuBenseite 52 des Tubus-Gehause 57 kennzeichnet die Langsrich-
tung 67.

[0081] Weiters kann jede Haltemulde 14-1, 14-2 jedes Tubus 2-1 einen ersten, dem Okular 19
naher liegenden okularseitigen Endbereich und einen zweiten, dem Objektiv 18 naherliegenden
objektivseitigen Endbereich aufweisen. Der Abstand zwischen den jewelligen okularseitigen End-
bereichen der Haltemulden 14-1, 14-2 der beiden Tuben 2-1, 2-2 ist kleiner als der Abstand zwi-
schen den jeweilligen objektivseitigen Endbereichen der Haltemulden 14-1, 14-2 der beiden Tu-
ben 2-1, 2-2. Jeder Tubus 2-1, 2-2 weist Im Bereich seiner Tallle 53 zwel einander gegenuberlie-
gende, Insbesondere zwel an um 180° zueinander gedrehten Abschnitten des Tubus 2-1, 2-2
angeordnete, Haltemulden 14-1, 14-2 auf. D.h. Haltemulden 14-1, 14-2 des binokularen Fern-
rohrs 1 sind bezuglich einer Drehung um 180° relativ zu den optischen Achsen 17-1, 1/7-2 zuel-
nander versetzt.

[0082] Die Haltemulden 14-1, 14-2 der beiden Tuben 2-1, 2-2 konnen V-formig aufeinander zu-
laufen, wobei eine Haltemulde 14-1, 14-2 eines ersten der beiden Tuben 2-1, 2-2 einen ersten
Schenkel des V und eine Haltemulde 14-1, 14-2 eines zweiten der beiden Tuben 2-1, 2-2 einen
zweiten Schenkel des V bildet (Fig. 1). Eine Spitze des V kann im Bereich des Fokussierknopfes
10 liegen. Alternativ konnen auch gedachte, eine Orientierung der Haltemulden 14-1, 14-2 bel-
behaltende Verlangerungen der Langserstreckungen 6/7-1, 6/7-2 der Haltemulden 14-1, 14-2
durch den Fokussierknopf 10 verlaufen, oder der Fokussierknopf 10 zwischen einer gedachten,
die Orientierung der Haltemulden 14-1, 14-2 beibehaltenden Verlangerung der Langserstreckun-
gen 6/-1, 6/7-2 angeordnet sein.

[0083] Ein Wert eines senkrecht bezuglich der Ebene 22 gemessenen Durchmessers 54 der
Tallle 53 steht zu einem Wert eines Durchmessers 55 eines die Aul3enseite 52 des Tubus 2
umschreibend gedachten Zylindermantels 56 in einem Verhaltnis von unter 80%, bevorzugt ca.
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67 % (Fig. 11). Die AulBenseiten 52 der beiden der Tuben 2-1, 2-2 sind vorzugsweise derart
tailliert geformt, dass ein Verhaltnis des Durchmessers 54 der Talille 53 zu dem entsprechenden
Durchmesser 55 des die Aul3enseite 52 einhullenden Zylindermantels 56 in einem Bereich zwi-
schen 0,60 und 0,80 liegt (bzw. zwischen 60 % und 80 % liegt).

[0084] Anders gesagt, ein Querschnitt durch jeden der Tuben 2-1, 2-2 im Bereich der Tallle 53,
der normal zur ersten Ebene 22 und zur Richtung der optischen Achse 1/7-1, 17-2 ausgerichtet
st (entspricht Ebene 66), weist seine schmalste Stelle bezlglich einer zu der ersten Ebene 22
senkrechten Richtung auf (Fig. 9, 11). Ein Verhaltnis einer lichten Hohe 69 der schmalsten Stelle
des Tubus 2-1, 2-2 normal zur ersten Ebene 22 weist zu einem maximalen freien Durchmesser
/0 des Objektivs 18 einen Wert von unter 80 %, insbesondere zwischen 60 % und 80 % auf. Wie
weiter vorne - einleitend zur Figurenbeschreibung der Fig. 11 - schon erwahnt wurde, weist die
Taille 53 eine von einer Kreisform abweichende Umfangsform auf. Daher haben Durchmesser
der Tuben 2-1, 2-2 im Bereich der Tallle 53, senkrecht bezlglich den optischen Achse 17-1, 17-
2 gemessen, |e nach Richtung - anders als beil einem Kreisquerschnitt - unterschiedliche Werte.
D.h. der senkrecht bezuglich der Ebene 22 gemessene Durchmesser 54 der Talille 53 entspricht
der schmalsten Stelle und in anderen Richtungen gemessene Durchmesser haben gro3er Werte.

[0085] Die Talillierung der AuBBenseiten 52 der Tuben 2-1, 2-2 ist insofern von Vortell, als sie ein
besonders bequemes und gleichzeitig sicheres Ergreifen und Festhalten des binokularen Fern-
rohrs 1 durch einen Benutzer ermoglicht.

[0086] Gemal3 einem ersten Beispiel der Gestaltung der AuBBenseiten 52 der Tuben 2-1, 2-2
well3t der Durchmesser 55 einen Wert von 51,5 mm und der Durchmesser 54 der Tallle 53 einen
Wert von 35 mm auf. Der Wert des maximalen freien Durchmessers 70 des Objektivs 18 ist bei
diesen Tuben 2-1, 2-2 42 mm und der Wert der lichten Hohe 69 der schmalsten Stelle 29 mm.

[0087] Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Tuben 2-1, 2-2 sieht als entsprechende Werte vor:
Wert des Durchmessers 55 des die Aul3enseiten 52 des Tubus 2 umschreibend gedachten Zy-
lindermantels 56 gleich 44,5 mm; Wert des Durchmessers 54 der Taille 53 gleich 33,5 mm; Wert
des maximalen freien Durchmessers 70 des Objektiv 18 gleich 32 mm und Wert der lichten Hohe
69 der schmalsten Stelle des Tubus 25,5 mm.

[0088] Die entsprechenden Werte der beiden Beispiele sind in der nachfolgenden Tabelle tber-
sichtlich zusammengefasst. Dabel sind in den Spalten 6 bis 9 dieser Tabelle zusatzlich Werte
von charakteristischen Verhaltnissen aus den Grof3en der Spalten 2 bis 5 angegeben.

Bel- D35 D54 D69 D70 | V54/55 | V54/70 | VB9/70 | V(95-
spiel [mm] [mm] [mm] [mm] o4)/70
1 51,5 39 29 42 0,68 0,83 0,69 0,39
2 445 33,9 29,9 32 0,75 1,05 0,80 0,34

[0089] Die Spaltenuberschriften in der Tabelle bedeuten dabei:

D55: Durchmesser 55 des die Aul3enseite 52 des Tubus 2 umschreibend gedachten Zylinder-
mantels 56;

D54: Durchmesser 54 der Tallle 53 senkrecht bezuglich der Ebene 22 gemessenen;

D69: lichte HOhe 69 der schmalsten Stelle der Tuben 2-1, 2-2 senkrecht bezuglich der Ebene 22
gemessenen;

D70: maximaler freier Durchmesser 70 des Objektivs 18;

V54/55: Verhaltnis von Durchmesser 54 zu Durchmesser 55;
V54/70: Verhaltnis von Durchmesser 54 zu Durchmesser 70;
V69/70: Verhaltnis von Durchmesser 69 zu Durchmesser 70;
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V(55-54)/70: Verhaltnis der Differenz von Durchmesser 55 und Durchmesser 55 zum Durchmes-
ser /0.

[0090] Die aulB3ere Gestalt der Tuben 2-1, 2-2 des binokularen Fernrohrs 1 wird besonders gut
charakterisiert durch das Verhaltnis der Differenz der beiden Durchmesser 55, 54 zu dem maxi-
malen freien Durchmesser 70 des Objektivs 18 (Tabelle, Spalte 9). Der Wert dieses Verhaltnisses
liegt bei dem erfindungsgemafen binokularen Fernrohr 1 in einem Bereich groB3er als 0,20, vor-
zugsweise In einem Bereich zwischen 0,30 und 0,60.

[0091] Im Ubrigen seien an dieser Stelle auch Werte des Abstands 21, um den die erste optische
Achse 17-1 des Objektivs 18 und die zweite optische Achse 17-2 des Okulars 19 relativ zueinan-
der parallel versetzt sind, erwahnt. Im Beispiel 1 hat der Abstand 21 einen Wert von 3,2 mm und
im Beispiel 2 einen Wert von 2,9 mm. Als vorteilhaft erweisen sich Werte des Abstands 21 aus
einem Bereich von 2 mm bis 10 mm.

[0092] Diese Ausgestaltung der auf3eren Form des binokularen Fernrohrs 1 bzw. der aul3eren
Form der Tubus-Gehause 57 wird auch dadurch begunstigt, dass gemal diesem Ausflihrungs-
beispiel auch eine besondere Ausbildung der Prismen des Prismen-Umkehrsystems 20 umge-
setzt ist. Im Vergleich zu der theoretischen Grundform der beiden Prismen eines Schmidt-
Pechan-Prismas, sind bel der gegenstandlichen Ausbildung in radialer Richtung - bezuglich der
optischen Achse 17-1, 17-2 - uberstehende Ecken durch Abschragungen ersetzt, wie am besten
in Fig. 3, aber auch in Fig. 17, zu erkennen ist.

[0093] Die Fig. 12 zeigt einen Querschnitt des binokularen Fernrohrs 1 in reduzierter Darstel-
lungsweise gemall Fig. 9. Die dargestellten Telle des binokularen Fernrohrs 1 sind ebenso wie
in Fig. 9 auf eine das Okular 19 reprasentierende Linse und die Fokussiervorrichtung 7 mit dem
Fokussiergetriebe 11 und der Linsenfassung 26 der Fokussierlinse 6 (Fig. 3) beschrankt. Der in
Fig. 12 dargestellte Querschnitt entspricht einer Schnittebene, die durch eine die Gelenkachse 4
(bzw. die Drehachse 9) und die Langsachse 15 der Schubstange 27 enthaltende Ebene 59 be-
stimmt ist. Die Schubstange 27 ist in Bezug auf die Gelenkachse 4 schrag ausgerichtet, wobei -
gemal3 diesem Ausfuhrungsbeispiel - deren Langsachse 15 mit der Gelenkachse 4 einen spitzen
Winkel 58 mit einem Wert von 7° einschlief3t. Der Wert des Winkels 58 ist vorzugsweise aus
einem Bereich zwischen 0° und 30° gewahlt. In Bezug auf die erste optische Achse 17-1 des
Objektivs 18 als auch auf die zweite optische Achse 17-2 des Okulars 19 ist die Langsachse 15
allerdings in einer sogenannten windschiefen Lage angeordnet.

[0094] Die Anordnung der verschiedenen Achsen relativ zueinander ist besser in der Darstellung
der Fig. 9 zu erkennen. Die Gelenkachse 4 spannt einerseits mit den optischen Achsen 17-1, 17/-
2 die gemeinsame Ebene 22 auf und andererseits gemeinsam mit der Langsachse 15 der
Schubstange 27 die gemeinsame Ebene 59.

[0095] Diese beiden Ebenen, das heif3t die Ebene 22 und die Ebene 59, schlie3en miteinander
einen Winkel 60 mit einem Wert aus einem Bereich zwischen 0° und 30°, insbesondere zwischen
10° und 30°, ein. In dem dargestellten Beispiel weist der Winkel 60 einen Wert von 12° auf. Diese
Anordnung bzw. Ausrichtung der Schubstange 27 wird umgesetzt durch eine entsprechende Boh-
rung in dem Tubusgehause 57, die sich vom Bereich der Gelenkbrucke 5-1, 5-2 bzw. dem Be-
reich der Fokussiervorrichtung 7 zu der Linsenfassung 26 der Fokussierlinse 6 hin erstreckt (Fig.
13). Die Schubstange 27 ist somit in dem Tubusgehause 57 in Richtung ihrer Langsachse 15 hin
und her verschiebbar.

[0096] Die Fig. 13 zeigt einen Querschnitt des ersten Tubus 2-1 des binokularen Fernrohrs 1
gemalf einer durch die Ebene 59 gebildeten Schnittebene. D.h. die Schnittebene enthalt die Ge-
lenkachse 4 und die Langsachse 15 der Schubstange 27-1 (Fig. 9). Wie vorstehend schon er-
wahnt, weist das Tubusgehause 57 eine Bohrung bzw. einen Fuhrungstunnel 61 auf, in dem die
Schubstange 27-1 gelagert ist. Der Fuhrungstunnel 61 erstreckt sich demnach vom Inneren des
Tubusgehauses 57, im Bereich der Linsenfassung 26 der Fokussierlinse 6, bis in den Bereich der
ersten Gelenkbrlucke 5-1, wo er sich an einer okularseitigen Stirnseite der ersten Gelenkbrlcke
5-1 nach auf3en hin offnet. In dem Tubusgehause 57 ist aul3erdem zwischen dem Fuhrungstunnel
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61 und der Fokussiervorrichtung 7, in radialer Richtung auf die Gelenkachse hin gerichtet, ein
Fenster 62 ausgebildet. Durch dieses Fenster 62 reicht der Mitnehmer 28-1 von der Schubstange
27-1 In das Gehause 8 der Fokussiervorrichtung 7 (Fig. 12). Die Anordnung der Schubstangen
2/7-1, 27-2 bel dem binokularen Fernrohrs 1 i1st somit so vorgesehen, dass diese vom Inneren des
Tubusgehauses 57 bis in die erste Gelenkbrlcke 5-1 verlaufen.

[0097] Die Ausbildung des binokularen Fernrohrs 1 mit den beschriebenen, schrag angeordneten
Schubstangen 27 und den entsprechenden Fuhrungstunneln 61 in den Tubusgehausen 57 der
Tuben 2-1, 2-2 bietet insbesondere bel der Montage des binokularen Fernrohrs 1 die Moglichkeit,
dass damit auf einfache Weise eine Justierung der Fokussiereinrichtung vorgenommen werden
kann. Ein solches Justieren ist moglich, indem mit einem geeigneten Werkzeug durch das oku-
larseitige Ende des FUhrungstunnels 61 auf den okularseitigen Endbereich der Schubstange 27
eingewirkt wird. Die Schubstangen 27 sind namlich, wie nachstehend anhand der Fig. 14 noch
beschrieben wird, teleskopartig in ihrer Lange verstellbar. Bel der Montage des binokularen Fern-
rohrs 1 kann somit sowohl fir die Fokussierung als auch fur den Dioptrieausgleich eine mittlere
Grundstellung fur die benotigten Verstellbereiche vorgenommen werden.

[0098] Die Fig. 14 zeigt die Schubstange 27-1 dargestellt als Langsschnitt bezuglich ihrer Langs-
achse 15-1. Die Schubstangen 27-1, 27-1 sind bevorzugt gerade ausgebildet. Die Schubstange
27-1 umfasst als Hauptkomponenten eine Innenstange 63 und eine Schubhulse 64. In der Fig.
14 ist zusatzlich auch noch eine Gleitbuchse 65 dargestellt, durch die die Schubstange 27-1 in
dem FUhrungstunnel 61 gelagert wird. Die Innenstange 63 und die Schubhulse 64 sind bevorzugt
mit ineinandergreifenden Gewinden ausgebildet und konnen so in ihrer relativen Lange zueinan-
der in Richtung der Langsachse 15-1 verstellt werden. An einem okularseitigen Ende der Schub-
hulse 64 ist der Mithehmer 28-1 befestigt. Andererseits ist ein objektivseitiges Ende der Innen-
stange 63 mit einer Gelenkkopfanordnung 71 ausgebildet. Diese Gelenkkopfanordnung 71 steht
ihrerseits mit einer Gelenkpfanne 72 der Linsenfassung 26 der Fokussierlinse 6 in Eingriff. Ge-
mafl diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Gelenkpfanne 72 durch eine seitlich von der Linsenfas-
sung 26 der Fokussierlinse 6 abstehende Gabel ausgebildet (siehe auch Fig. 9, 12). Bei einer
Verstellung der Schubstange 27-1 in Richtung der Langsachse 15-1 ist so eine Ausgleichsbewe-
gung in radialer Richtung zwischen der Gelenkkopfanordnung 71 und der gabelformig ausgebil-
deten Gelenkpfanne 72 moglich. Die Gelenkkopfanordnung 71 ist vorzugsweise auch mit einem
vorgespannten Federelement und einer Scheibe ausgebildet, durch die nach beiden Verstell-
Richtungen eine spielfreie Anlage zwischen entsprechenden Anlageseiten der Gelenkpfanne 72
und der Gelenkkopfanordnung 71 andererseits erreicht wird. Fiir die Ubertragung von Bewegun-
gen von dem Fokussierknopf 10 zu der Fokussierlinse 6 kann also insgesamt mechanische Spiel-
freiheit erzielt wird.

[0099] Die Ankopplung bzw. den wechselseitigen Eingriff der Schubstange 27 und der Linsen-
fassung 26 der Fokussierlinse 6 wird anhand der Fig. 18 und 19 naher ausgefuhrt. Die Fig. 18
zeigt ein Detall der Linsenfassung 26 mit der Gelenkkopfanordnung 71 der Schubstange 27 ge-
mafl Fig. 12. Die Darstellung entspricht einer seitlichen Draufsicht auf die Linsenfassung 26 ent-
sprechend einer Blickrichtung parallel zur Schnittebene | XIX-XIX" wie in Fig. 9 angezeigt.

[00100] Die Fig. 19 zeigt einen Querschnitt entsprechend einer die optische Achse 17-1 enthal-
tenen Schnittebene mit der Fokussierlinse 6, der Gelenkpfanne 72 der Linsenfassung 26 und der
Gelenkkopfanordnung 71 der Schubstange 27. Die Gelenkkopfanordnung 71 ist mittels einer Ge-
lenkkopfbasis 76 an der Innenstange 63 der Schubstange 27 befestigt. Dazu ist die Gelenkkoptf-
basis 76 In das objektivseitige Ende der Innenstange 63 geschraubt. Andererseits ist ein zylin-
derformiger Abschnitt eines Gelenkkopfs 77 an der Gelenkkopfbasis 76 befestigt. An dem zylin-
derformigen Abschnitt des Gelenkkopfs 77 ist andererseits eine Gleitscheibe 78 und eine Druck-
feder 79 gelagert. Dabei ist die Druckfeder 79 derart angeordnet, dass sie sich einerseits an der
Gleitscheibe 78 und andererseits an einem scheibentormigen Vorsprung der Gelenkkopfbasis 76
abstutzt. Die Druckfeder 79 ist in vorgespanntem Zustand eingebaut und wird auf diese Weise
die gabelformig ausgebildete Gelenkpfanne 72 der Linsenfassung 26 der Fokussierlinse 6 zwi-
schen der Gleitscheibe 78 und dem Gelenkkopf 77 eingeklemmt bzw. eingespannt. Die Ubertra-
gung einer Bewegung von der Schubstange 27 auf die Linsenfassung 26 der Fokussierlinse 6
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kann somit frei von mechanischem Spiel erfolgen. Andererseits ist bei einer Verstellung der Lin-
senfassung 26 eine radiale - bezuglich der optischen Achse 1/7-1 - Ausgleichsbewegung des
Gelenkkopfs 77 In der Gelenkpfanne 72 moglich. Beil der Ausformung der Gelenkpfanne 72 der
Linsenfassung 26 ist auBerdem vorgesehen, dass eine okularseitige bzw. eine der Gleitscheibe
/8 zugewandte Flanke 80 eine der Langsachse 15 der Schubstange 27 entsprechende Neigung
bzw. Schragstellung aufweist. Dadurch kann eine annahernd vollflachige Anlage der Gleitscheibe
/8 an der Flanke 80 der Gelenkpfanne 72 erreicht werden. Insbesondere wird vermieden, dass
es zu einem Verklemmen der Gleitscheibe 78 an dem zylinderformigen Abschnitt des Gelenk-
kopfs 77 kommt.

[00101] Bei der Innenstange 63 und der Schubhllse 64 der Schubstange 27-1 ist au3erdem
vorgesehen, dass die Innenstange 63 in Richtung der Langsachse 15-1 durch die Schubhulse 64
hindurchreicht und daraus - Uber den okularseitigen Endbereich hinaus - hervorsteht. Ein Schilitz
IN dem okularseitigen Endbereich der Innenstange 63 ermoglich das Einwirken beispielsweise
eines Schraubenziehers, mit dem eine Langenveranderung bzw. eine Justage-Einstellung an der
Schubstange 27-1 vorgenommen werden kann.

[00102] Wie anhand einer Zusammenschau der Fig. 10 und der Fig. 17 zu erkennen ist, weist
der Tubus 2-1 in einem Querschnitt des Tubus 2-1 entsprechend der ersten Ebene 22 in einem
das Prismen-Umkehrsystem 20 abdeckenden Abschnitt (in einem mit dem Prismen-Umkehrsys-
tem 20 uberlappenden Langsbereich) den grol3ten Abstand zwischen einander gegenuberliegen-
den Innenseiten und somit seine breiteste Stelle auf. Ein Querschnitt normal zur ersten Ebene 22
und zur Richtung der optischen Achse durch den Tubus 2-1 im Bereich der Tallle 53 weist somit
seine breiteste Stelle in einem Schnittbereich des Tubus 2-1 mit der ersten Ebene 22 auf. Diese
Joreiteste Stelle”, von der hier die Rede ist, entspricht der vorstehend schon erwahnten ,schmals-
ten Stelle”, wie in Fig. 11 dargestellt (entsprechend Ebene 66).

[00103] Eine Spitze 73 einer Dachkante 74 des Prismen-Umkehrsystems 20 ist in einem Bereich
der breitesten Stelle und nach auBBen weisend angeordnet (Fig. 10). Der klrzeste Abstand zwi-
schen dieser Spitze 73 der Dachkante 74 und der Innenwand des Tubus 2-1 ist dabei kleiner als
der kurzeste Abstand zwischen Spitze 73 der Dachkante 74 und der optischen Achse 17-1 des
Objektivs 18 und/oder zur optischen Achse 17-2 des Okulars 19.

[00104] Die Spitze 73 der Dachkante 74 des Prismen-Umkehrsystems 20 ist somit im Bereich
der breitesten Stelle und nach aufBen weisend angeordnet, sodass der kurzeste Abstand zwi-
schen Spitze 73 der Dachkante 74 und Innenwand des Tubus 2-1 kleiner ist als der klurzeste
Abstand zwischen Spitze 73 der Dachkante 74 und einer der Spitze 73 der Dachkante 74 gegen-
uberliegenden Flache 75 des Prismen-Umkehrsystems 20.

[00105] Anhand der nachfolgenden Fig. 20 und 21 wird ein alternatives Ausfuhrungsbei-spiel
einer Einrichtung zum Dioptrienausgleich bel dem binokularen Fernrohr 1 beschrieben. Die Fig.
20 zeigt ein Detail gemal3 einer Draufsicht auf den okularseitigen Endbereich des binokularen
Fernrohrs 1. Die Darstellung entspricht dabei einer Blickrichtung auf das binokulare Fernrohr 1
parallel zu der Langsachse 15 der Schubstange 27 (Fig. 12). Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der
Einrichtung zum Dioptrienausgleich ist ein Dioptriering 81, der asymmetrisch zu der Gelenkachse
4 der Tuben 2-1, 2-2 des Fernrohrs 1 angeordnet ist, vorgesehen. Dieser Dioptriering 81 ist In
einem Bereich zwischen der Gelenkachse 4 und dem ersten Tubus 2-1 angeordnet. Er ist insbe-
sondere im Bereich der ersten Gelenkbriucke 5-1 und dabei insbesondere nahe am okularseitigen
Endbereich der Schubstange 27-1 positioniert (Fig. 1, 12).

[00106] Die Fig. 21 zeigt ein Detail der Gelenkbricke 5-1 des Fernrohrs 1 mit dem Dioptriering
81 teillweise geschnitten dargestellt. Die Darstellung entspricht wiederum einer Blickrichtung pa-
rallel zu der Langsachse 15 der ersten Schubstange 27-1. Zwischen dem Dioptriering 81 und der
Innenstange 63 der Schubstange 27-1 ist gemal diesem Ausfuhrungsbeispiel des Fernrohrs 1
ein Dioptriegetriebe 82 vorgesehen. Dieses ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch ein Zahn-
radgetriebe ausgebildet. Dazu ist mit dem Dioptriering 81 ein erstes Zahnrad 83 verbunden und
wird eine Betatigung des Dioptrierings 81 damit auf ein zweites Zahnrad 84 Ubertragen. Zwischen
dem zweiten Zahnrad 84 und dem okularseitigen Endbereich der Innenstange 63 ist eine soge-
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nannte Hulsenkupplung ausgebildet. Das heil3t, das zweite Zahnrad 84 greift formschlissig an
dem Ende der Innenstange 63 an, sodass eine Drehbewegung auf die Innenstange 63 tbertragen
wird. Gemal3 diesem AusfUhrungsbeispiel ist das Ende der Innenstange 63 mit einem Dreieck-
sprofil ausgebildet. Das zweite Zahnrad 84 ist mit der Innenstange 63 aber nicht fest verbunden,
sondern kann sich die Innenstange 63 relativ zu dem Zahnrad 84 in Richtung der Langsachse
15-1 bewegen. Wegen des andererseits zwischen der Schubhulse 64 und der Innenstange 63
ausgebildeten Gewindes erfolgt bei einer Verdrehung des Zahnrads 84 eine zusatzliche axiale
Verschiebung der Innenstange 63 mit der Gelenkkopfanordnung 71 in Richtung der Langsachse
15-1. Der Dioptriering 81 und die Zahnrader 83, 84 des Dioptriegetriebes 82 werden dabel nicht
IN Richtung der Langsachse 15-1 verschoben. Andererseits bleibt auch ein Betatigen des Fokus-
sierknopfs 10 und damit eine axiale Verschiebung der gesamten Schubstange 27-1 ohne eine
Wechselwirkung auf die Einstellung des Dioptrierings 81 bzw. des Dioptriegetriebes 82.

[00107] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-

standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmalf3stablich und/oder vergroert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Patentanspruche

1.

Binokulares Fernrohr (1) mit zwei Tuben (2), die zur Einstellung des Augenabstands (3)
durch eine um eine Gelenkachse (4) schwenkbare Gelenkbrucke (5) miteinander verbunden
sind, wobel in den beiden Tuben (2) jeweils ein Strahlengang mit einer ersten optischen
Achse (17) eines Objektivs (18), mit einer zweiten optischen Achse (17) eines Okulars (19)
und mit einem Prismen-Umkehrsystem (20) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Aul3enseite (52) jedes Tubus (2) In einem Bereich des Prismen-Umkehrsystems (20)
eine mit einer von einer Kreisform abweichenden Umfangsform ausgebildete Taille (53) auf-
weist, wobel ein an einer Oberseite des Tubus (2) verlaufender Abschnitt als eine der Talille
(53) folgende erste Haltemulde (14-1) fur einen Abschnitt eines Fingers ausgebildet ist und
ein an einer Unterseite des Tubus (2) verlaufender Abschnitt als eine der Taille (53) folgende
zweite Haltemulde (14-2) fur einen Abschnitt eines Daumens eines Benutzers ausgebildet
ISt.

Fernrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Langsrichtung (67) der auf
der Oberseite und/oder eine Langsrichtung (67) der auf der Unterseite verlaufenden Hal-
temulde (14-1, 14-2) mit einer Richtung der optischen Achse (17) einen Winkel (68) zwischen
395° und 90° einschlielst.

Fernrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste optische Achse
(17-1) des Objektivs (18) und die zweite optische Achse (17-2) des Okulars (19) um einen
Abstand (21) zueinander parallel versetzt sind, sodass diese Achsen (1/7-1, 17-2) nicht zu-
sammenfallen, wobei die erste optische Achse (17-1) des Objektivs (18) und die zweite op-
tische Achse (17-2) des Okulars (19) sowie die Gelenkachse (4) in einer gemeinsamen ers-
ten Ebene (22) liegen.

Fernrohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Aul3enseiten (52) der beiden
Tuben (2) jewells die Tallle (53) im Bereich des Prismen-Umkehrsystems (20) in einer be-
zuglich der Ebene (22) senkrechten Richtung aufweisen.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Querschnitt
normal zur Richtung der optischen Achse (1/7) durch jeden der Tuben (2) im Bereich der
Taille (53) seine schmalste Stelle in einem Schnittbereich des jewelligen Tubus (2) mit einer
normal zur Richtung der ersten optischen Achse des Objektivs verlaufenden Ebene aufweist,
wobei ein Verhaltnis eines Durchmessers (54) der schmalsten Stelle des Tubus (2) zu einem
Durchmesser (55) des Gehauses im Bereich des Objektivs einen Wert, der kleiner ist als
0,80, insbesondere einen Wert zwischen 0,60 und 0,80 aufweist.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis
aus einer Differenz eines Durchmessers (55) eines im Bereich des Objektivs (18) die Aul3en-
selte (92) des Tubus (2) umschreibend gedachten Zylindermantels (56) und eines Durch-
messers (54) der schmalsten Stelle der Tallle (53) zu einem maximalen freien Durchmesser
(70) des Objektivs (18) einen Wert hat, der gro3er ist als 0,20, vorzugsweise das Verhaltnis
einen Wert hat, der in einem Bereich zwischen 0,30 und 0,60 liegt.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemul-
den (14-1, 14-2) quer zur Langsrichtung (67) der Taille (53) jewells einen konkaven Quer-
schnitt aufwelisen.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Richtung
einer Langserstreckung (67) jeder Haltemulde (14-1, 14-2) schrag zur Richtung einer
Langserstreckung des Tubus (2) verlauft.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass jede Hal-
temulde (14-1, 14-2) jedes Tubus (2) einen ersten, dem Okular (19) naher liegenden okular-
seitigen Endbereich und einen zweiten, dem Objektiv (18) naherliegenden objektivseitigen
Endbereich aufweist, wobei der Abstand zwischen den jeweiligen okularseitigen ersten End-
bereichen der Haltemulden (14) der beiden Tuben (2) kleiner ist als der Abstand zwischen
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den jewelligen objektivseitigen zweiten Endbereichen der konkaven Abschnitte der beiden
Tuben (2).

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Tubus
(2) Im Bereich seiner Tallle (53) zwel einander gegenuberliegende, insbesondere diametral
gegenuberliegende, Haltemulden (14-1, 14-2) aufweist.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemul-
den (14-1, 14-2) der beiden Tuben (2) V-tormig aufeinander zulaufen, wobei eine Haltemulde
eines ersten der beiden Tuben (2-1) einen ersten Schenkel des ,V* und eine Haltemulde
eines zweiten der beiden Tuben (2-2) einen zweiten Schenkel des ,V* bildet.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass in den beiden
Tuben (2) jewells ein axial verschiebbares Fokussiermittel (6) angeordnet ist und eine ge-
meinsamen Fokussiervorrichtung (7) zum Verschieben der Fokussiermittel (6) ausgebildet
ist, wobel die Fokussiervorrichtung einen um eine Drehachse (9) drehbaren Fokussierknopf
(10) umfasst.

Fernrohr nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine Spitze des ,V* Iim
Bereich des Fokussierknopfes (10) liegt, oder dass eine gedachte, eine Orientierung der
Haltemulden beibehaltenden Verlangerung der Langserstreckungen (67) der Haltemulden
(14-1, 14-2) durch den Fokussierknopf (10) verlauft, oder dass der Fokussierknopf (10) zwi-
schen einer gedachten, die Orientierung der Haltemulden beibehaltenden Verlangerung der
Langserstreckungen (67) angeordnet ist.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Quer-
schnitt normal zur ersten Ebene (22) und zur Richtung der optischen Achse durch jeden der
Tuben im Bereich seiner Tallle (53) seine breiteste Stelle in einem Schnittbereich des Tubus
(2) mit der ersten Ebene (22) aufwelst.

Fernrohr nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Spitze einer Dachkante
(74) des Prismen-Umkehrsystems (20) in Bereich der breitesten Stelle und nach auf3en wei-
send angeordnet ist, wobei der kurzeste Abstand zwischen Spitze der Dachkante und Innen-
wand des Tubus (2) kleiner ist als der kurzeste Abstand zwischen Spitze der Dachkante und
einer der Spitze der Dachkante gegenuberliegenden Flache (75) des Prismen-Umkehrsys-
tems (20).

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Prismen-
Umkehrsystem (20) ein Schmidt-Pechan-Prismensystem umfasst.

Fernrohr nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine durch
die Haltemulde (14-1) an der Oberseite des Tubus und eine durch die Haltemulde (14-2) an
der Unterseite des Tubus (2) verlaufende zweite Ebene (66) durch das Prismen-Umkehrsys-
tem (20) verlauft.

Hierzu 11 Blatt Zeichnungen
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