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RESUMO
“ACOPLAMENTO PARA CONECTORES DE FIBRA DE VIDRO COM VALVULA
DE SEGURANCA READAPTAVEL”

Acoplamento (1) para receber pelo menos dois conectores
(2), o0s quais estao ligados com cabos de fibra de wvidro,
compreendendo pelo menos uma cobertura mével (14), a qual
estd associada a uma abertura de manga (121), em que a
cobertura (14) numa primeira posicdo cobre a abertura de
manga (121) e por meio da insercao do conector (2) € mével
para uma segunda posicdo, na gqual a cobertura (14) liberta
a abertura de manga (121), em dgque a cobertura (14)
compreende uma mola de lémina (141) metdlica curvada, a
mola de lédmina (141) na primeira posicdo ndo €& forcada e a
curvatura da mola de lémina (141) é seleccionada de tal
forma que uma ferrula (23) do conector (2) nunca entra em
contacto com a mola de lamina (141) durante o processo de

insercao.
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DESCRICAO
“ACOPLAMENTO PARA CONECTORES DE FIBRA DE VIDRO COM VALVULA
DE SEGURANGCA READAPTAVEL”

0 invento refere-se a um acoplamento para receber
conectores de acordo com o) conceito genérico da

reivindicacao 1.

E conhecido conectar de forma coaxial fibras de vidro com
conectores por meio de acoplamentos. 0Os conectores estéao
concebidos para uma fixacdo centrada na extremidade livre
com uma ferrula. As duas ferrulas para o0s conectores a
serem ligados sdo introduziveis numa manga do respectivo
acoplamento, em que as ferrulas se contactam nas
superficies frontais. A manga estd alojada num receptéaculo
de manga. A forma exterior da caixa de acoplamento é fixada
devido as geometrias predeterminadas de uma abertura de
montagem conhecida. Através dos cabos de fibra de vidro séao
transmitidas ondas de 1luz. Para em fichas wunilaterais
evitar a saida de irradiacgdes nocivas de laser, é

necessario um dispositivo de proteccéo.

Um acoplamento com um dispositivo de proteccdo ¢é por
exemplo conhecido pela EP 0 599 784 Al, em que antes da
abertura de manga em direccgdo da insercdo estd instalada
uma valvula de ©proteccdo, a qual na posicdo fechada
sobrepde pelo menos parcialmente a abertura de manga e a
qual é mdével para uma posicdo de abertura para a insercao
do pino de ficha, em gque o dispositivo apresenta um
invélucro de ficha interior, o qual ¢é inserido num
invélucro de ficha exterior e a valvula de proteccgdo é

retida e apoiada de forma oscilante entre ambos invdlucros



de ficha. A desvantagem num dispositivo de proteccadao deste
género € 0 espaco necessario para o mecanismo oscilante, de
modo que nao é possivel uma realizacdo do acoplamento com
dimensdes exteriores reduzidas. A mecédnica dispendiosa

implica além disso elevados custos na producéo.

Da JP 2002116350 e a DE 4330212 sao conhecidos acoplamentos
com uma peca de unido separada com cobertura de caixa de
acoplamento com invélucro. As coberturas sao compostas por
uma mola de lamina metdlica, a gqual € pressionada numa
reentrédncia no interior da peca de unidao por meio da
insercdo da respectiva ficha. A mola de ldmina neste caso é
ou curvada ou executada de tal modo que durante o processo
de insercdo a mola de lémina nunca contacta uma ferrula da

ficha.

O invento tem portanto como base o problema técnico de
desenvolver um acoplamento para a admissdao de uma ficha
conectada com cabos de fibra de wvidro, a qual proporciona
uma proteccdo contra a saida de irradiacdo nociva de laser

e que possa ser produzido a baixos custos.

A  solucdo do problema resulta pelo objecto com as
caracteristicas da reivindicacdo 1. Outros aperfeicoamentos
favoraveis do invento resultam das reivindicacdes

subsequentes.

A saida da irradiacdo nociva de laser de uma abertura de
manga de uma ficha pode ser evitada por meio de uma
protecgdo associada a mesma, em que a protecgdo compreende
uma mola de lamina curvada, a qual numa primeira posicao
nao forcada cobre a abertura de manga e por meio da

insercdo de uma ficha no encabadouro da ficha poder ser



movida para uma segunda posicdo, em gque na segunda posicao
a abertura de manga estd a descoberto, e a curvatura da
mola de lédmina € seleccionada de tal forma que a ferrula em
momento nenhum entra em contacto com a mola de lamina. A
mola de lamina neste caso deve ser escolhida de tal forma
que nao seja necessario um dispéndio supérfluo de forca
para o processo de encaixe e que seja evitado um grande
esforgco da ficha devido a forgca de mola da mola de lamina
na posigdo encaixada. Simultaneamente ¢é por meio da
elasticidade da mola de lémina garantido que gquando a ficha
for retirada se efectue uma reposicdo segura para a posicao
ndao esforcada. Uma cobertura metdlica da abertura de manga
distingue-se por uma boa estabilidade térmica. Além disso
com a mola de lamina metdlica torna-se possivel uma
cobertura muito fina, pelo que existe uma boa blindagem da
abertura de manga. Também valvulas de matéria sintética
colorida para a cobertura da abertura de manga exigem uma
execucao consideravelmente mais espessa. Para neste caso
nao impedir a admissdao da ficha pela cobertura, torna-se
necessaria uma alteracdo da forma exterior da caixa de
acoplamento. Alteracdes da forma exterior sao no entanto
indesejdveis para uma garantia da compatibilidade da norma

ou da montagem adicional de mais outros acoplamentos.

Numa forma de execucadao preferencial a cobertura ¢é
configurada como pecga inteirica com uma mola de lamina e
duas aletas. Por meio das aletas a cobertura pode ser
ligada tangencialmente a uma parede da caixa, em que a mola
de lédmina devido a esta ligacdo ¢é perturbada tdo pouco
quanto possivel nos seus movimentos. Neste caso as aletas
sdo limitadas ©pelas dimensdes exteriores maximas do

acoplamento.



A admissadao da cobertura ¢ formada como uma peca de uniao
separada, a qual pode ser ligada a caixa de acoplamento.
Deste modo sdo possiveis producgdes separadas da peca de
unido e da caixa de acoplamento. Isto €& favordvel visto que
por exemplo pode ser escolhido o material para as
respectivas exigéncias. Sado0 pensdveis também campos de
aplicacadao de acoplamentos que nao exigem nenhum dispositivo
de proteccdo contra a saida de luz laser. Uma execucgao em
duas partes do dispositivo de proteccdo e da caixa de
acoplamento permite uma utilizacao sistemdtica do
dispositivo de proteccdo. Uma forma de execugdao como pecga
inteirica é no entanto mais estdvel e pode portanto ser

necessaria para utilizacdes especiais.

Numa forma de execucgdo a cobertura é por meio de estampagem
a quente fixada tangencialmente para com a parede da caixa.
A ligacao por meio de estampagem a quente & realizavel a um
custo reduzido. E além disso possivel uma producido da
ligacao, tanto numa execucao como peca inteirica como
também numa execucadao de duas pecas da caixa de acoplamento

e a peca de uniao.

Numa forma de execucao preferencial a peca de uniao é
formada por uma peca de matéria sintética, em que a
cobertura pode ser ligada por extrusdao com a pega de uniao
por meio de cobertura. Deste modo é realizdvel uma ligacéo

muito boa da cobertura a peca de uniédo.

Numa outra forma de execugdo a pecga de unido é formada por
uma peca de chapa separada, em gque a cobertura executada
como mola de lémina € integrada na peca de chapa. Para a
unido da mola de 1ladmina a peca de unido sdo pensaveis

diversos métodos tais como soldadura por pontos ou colagem.



A execucdo da peca de unidao com peca de chapa apresenta uma
estabilidade mais elevada do gque uma execucado em matéria

sintética.

Num aperfeicoamento a pec¢a de unido € formada como pecga
inteirica com a cobertura. Este aperfeicoamento distingue-

se por sua estabilidade especial.

Numa forma de execucdao preferencial a ligacdao da peca de
unido a caixa de acoplamento efectua-se por meio de uma
fixacdo de encaixe. Uma fixacdao de encaixe tem a vantagem
de que por um lado € possivel realizar uma montagem
automatizada, por outro lado existe também uma uniao
amovivel. Deste modo os acoplamentos sdo sistematicamente

adaptdvels a respectiva aplicacao.

Numa outra forma de execucdao a peca de unido é desenvolvida

com pinos de centragem para uma ligagdo segura.

O invento é a seguir explicado em pormenor na base de um
exemplo de execucao preferencial. As 1imagens mostram de

forma esquemédtica:

Figura 1 uma vista de cima sobre um acoplamento
para uma conexdao coaxial de fibras de
vidro e uma ficha,

Figura 2 um corte através da vista de cima
mostrada na figura 1,

Figura 3 uma representacao em perspectiva de uma
caixa de acoplamento e uma peca de
uniao,

Figura 4 uma representacdo em perspectiva da

peca de uniao,



Figura 5 uma representacado em perspectiva de uma
cobertura,
Figuras 6 (a)-(c) representacdes em corte do acoplamento

e da ficha no processo de encaixe.

A figura 1 mostra de forma esquemdtica um acoplamento 1
para uma conexao coaxial de cabos de fibra de wvidro. O
acoplamento compreende uma caixa de acoplamento 10, na qual
em cada extremidade se pode encaixar uma ficha 2. A caixa
de acoplamento 10 é formada com flanges 106, pelas quais o
acoplamento 1 pode ser fixado a uma abertura de montagem
ndo representada. Sobre a caixa de acoplamento 10 pode ser
encaixada uma peca de unidao 13. O comprimento da peca de
unido 13 deve ser escolhido de tal modo que nado esteja
obstruido o acesso numa zona de manipulacdo 22 da ficha 2
na posicgdo encaixada. Para apoiar a condug¢do na caixa de
acoplamento 10, a ficha 2 estd formada com uma mola 21, a
qual pode ser inserida numa ranhura 101 complementar na
caixa de acoplamento 10 bem como numa ranhura 131 na peca

de unido 13.

A figura 2 mostra um corte através de um acoplamento 1 e de
um conector 2. As denominacgdes correspondem neste caso as
da figura 1. Na caixa de acoplamento 10 encontra-se
instalado um receptdculo 11 com uma manga 12. O conector 2
estd na sua extremidade livre equipado com uma ferrula 23.
Dois conectores 2 a serem ligados entram em contacto na
manga 12 através das superficies frontais da ferrula 23, de
modo que podem ser transmitidas ondas luminosas através dos
cabos de fibra de vidro instalados nos conectores 2. Num
conector 2 encaixado sé por um lado a saida de ondas
luminosas de uma abertura de manga 121 pode ser evitada. A

abertura de manga 121 pode para este efeito ser coberta por



uma mola de lamina 141. A mola de lamina 141 deve ser
escolhida muito fina, de modo gque a mesma, gquando o
conector 2 estiver colocado, se ajusta estreitamente a um
rebaixo da parede da caixa ndo impedindo a admissdo do

conector 2.

A figura 3 mostra uma representacdao em perspectiva do
acoplamento 1. As denominacdes correspondem neste caso as
das figuras 1 e 2. A peca de unido 13 pode ser encaixada
sobre a caixa de acoplamentos 10. Para a fixacgao de encaixe
a peca de unido 13 estd equipada com talas de encaixe 134
que apresentam aberturas 135. A caixa de acoplamento 10 nas
superficies de contacto 104 estda equipada com bicos de
encaixe 105, os quais encaixam nas aberturas 135. Pela peca
de uniao 13 nado sao alteradas a largura e a profundidade do
acoplamento 1, de modo que uma fixacdo numa placa frontal
nao representada bem como a montagem adicional de mais
outros acoplamentos nado é prejudicada. Em principio também
é possivel equipar a peca de uniao 13 com bicos de encaixe

e a caixa de acoplamento 10 com aberturas.

A figura 4 mostra de forma esquemdtica a peca de unido 13.
As denominacgdes correspondem neste caso as das figuras 1
até 3. A ligacdo da peca de unido 13 a caixa de acoplamento
10, nao representada, pode ser ajustada por meio de pinos
de centragem 132, 0s quais agarram em furos 102
complementares (vide figura 3) na caixa de acoplamento 10.
As aberturas 135 bem como os Dbicos de encaixe 105
complementares estdao dispostos desfasados em altura uns
para com o8 outros. Deste modo torna-se possivel uma
realizagdo simples dos bicos de encaixe 105 na caixa de
acoplamento 10 representada na figura 1. Contudo também sao

pensaveis outras formas e disposicdes dos bicos de encaixe



105. E além disso pensdvel que as talas de encaixe 134 néo
se estendam sobre a totalidade da largura da peca de uniéo
13, mas sim gue cubram somente uma zona a volta dos bicos
de encaixe 105. De igual modo sao pensaveis fixacbes de
encaixe adicionais nas duas superficies laterais restantes.
Uma fixagdo de encaixe adicional contudo nédo deve cobrir a
ranhura 131 aplicada para a orientacdo respectivamente o
posicionamento dos conectores 2 ou impedir o movimento da
mola de léamina 141 aplicada tangencialmente para com a
superficie lateral 136. A fixacdo de encaixe representada,
que compreende duas talas de encaixe em paredes opostas da

caixa, é portanto particularmente favoravel.

A figura 5 mostra uma cobertura 14 eguipada com uma mola de
ldmina 141 e aletas 142. A 1ligacdo da cobertura 14 ao
acoplamento 1 efectua-se por meio das aletas 142. A
grandeza das aletas 142 é neste caso restringida pela
dimensdo do acoplamento 1. Em principio a mola de lémina
141 pode contudo também ser fixada directamente por meio de

um prolongamento tangencial da mola de léamina.

As figuras 6 (a) - (c) mostram esquematicamente diferentes
momentos durante um processo de insercao. A figura 6 (a)
mostra o inicio do processo de insercdo. A mola de lamina
141 neste momento nao é forcada e cobre a abertura de manga
121. A mola de lémina 141 é formada com uma curvatura, a
qual decorre em uma extremidade de forma tangencial para
com a superficie lateral 136. A ferrula 23 do conector 2 é
trabalhada com alta precisadao e portanto muito sensivel. Por
meio do processo de insercado nado deve por este motivo e
devido ao risco de poluicado, por exemplo por friccado do
metal, ocorrer nenhum contacto da ferrula 23 com a mola de

ldmina 141. A curvatura da mola de lamina 141 deve portanto



ser adaptada correspondentemente a geometria do conector 2.
A figura 6 (b) mostra o deslocamento da mola de léamina 141
por uma superficie terminal 24 mais larga do conector 2.
Neste caso ¢é salvaguardada uma distédncia suficiente da
ferrula 23 para com a mola de ladmina 141. Uma saida de raio
laser da caixa de acoplamento 10 na direcg¢do axial pela
liberacadao da abertura de manga 121 é impedida pelo conector
2. A figura 6 (c) mostra o fim do processo de insercao. O
conector 2 é admitido pelos meios de encaixe no acoplamento
1. A mola de 1lédmina 141 neste caso ¢é deslocada pelo
conector 2 para o rebaixo da parede da caixa. Devido a
execugdo muito fina da mola de 1lé&mina 141 ha uma boa
adaptacdo no rebaixo da parede da caixa. A aplicacao da
cobertura 14 para a proteccdo de uma saida de radiacao
laser nao exige portanto nem a alteracadao dos conectores 2

existentes nem um aumento da caixa de acoplamento 10.

O dispositivo de proteccédo descrito proporciona somente uma
proteccdao contra uma saida de radiacdao laser nociva. Uma
protecgcdao por meio deste dispositivo contra a entrada de pbd
ou outras impurezas na manga 12, na maioria dos casos nao é
suficiente. Para uma proteccdo adicional contra o pd guando
o conector 2 estiver retirado, deve ser utilizada por

exemplo uma cobertura de proteccdo contra o pd.

Devido ao aperfeicoamento do acoplamento com um dispositivo
de proteccao de acordo com o invento e uma protecg¢ao contra
o pbd quando o conector estiver retirado, € realizada tanto
uma proteccao do acoplamento contra a penetracao de
impurezas bem como também a proteccdao do ambiente contra a
saida de irradiacadao laser. O dispositivo de proteccdo e a

protecgdo contra o pd nado se condicionam no entanto

mutuamente.
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Lista dos numeros de referéncia

1
10
101
102
104
105
106
11
12
121
13
131
132
134
135
136
14
141
142

21
22
23
24

Lisboa,

acoplamento

caixa de acoplamento
ranhura

furo

superficie de contacto
bico de encaixe
flange

encabadoura de manga
manga

abertura da manga
peca de uniéao
ranhura

pino de centragem
tala de encaixe
abertura

superficie lateral
cobertura

mola de léamina

aleta

conector

mola

zona de manipulacao
ferrula

superficie terminal

8 de Novembro de 2006



REIVINDICACOES

1. Acoplamento (1) para a admissdao de pelo menos dois
conectores (2) com ferrula, os quails estdao ligados com
cabos de fibra de vidro, em que o acoplamento é configurado
pelo menos por duas pecas com uma peca de unido (13) e uma
caixa de acoplamento (10) com uma manga para a admissdo das
ferrulas, em que pelo menos uma cobertura (14) mdvel estéd
integrada na peca de unido, a qual estd associada a uma
abertura de manga (121), em que a cobertura (14) numa
primeira posicdo cobre a abertura de manga (121) e por meio
da insercdao de um conector (2) é mdével para uma segunda
posicdo, na qual a cobertura (14) liberta a abertura de
manga (121), em que a cobertura (14) compreende uma mola de
ldmina (141) metdlica curvada, em gue a mola de lamina
(141) numa primeira posicdo nado ¢é forcada, em gue a
curvatura da mola de lémina (141) é escolhida de tal forma
que uma ferrula (23) do conector (2) em momento nenhum do
processo de insercdo entra em contacto com a ladmina de mola
(141), em que a mola de lamina (141) numa segunda posicéo
se ajusta a um rebaixo da parede da caixa,

caracterizado por

a mola de lamina (141) apresentar uma curvatura cdncava
vista no sentido da insercao, aplicada tangencialmente para
com uma superficie lateral (136) da peca de unidao (13), em
que além da parte da mola de lamina (141) que se adapta a
superficie lateral (136) estarem dispostas duas aletas
(142), pelas quais se efectua a ligacado da cobertura (14)

as superficies interiores da caixa da peca de unido (13).

2. Acoplamento (1) de acordo com a reivindicacgao 1,
caracterizado por a peca de unidao (13) ser formada por uma

peca de matéria sintética.



3. Acoplamento (1) de acordo com a reivindicacédo 2,
caracterizado por a cobertura (14) ser ligada a peca de

unido (13) por meio de extrusao.

4. Acoplamento (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
anteriores, caracterizado por a peca de unido (13) ser
equipada com meios de encaixe, e poder ser encaixada sobre

a caixa de acoplamento (10)

5. Acoplamento (1) de acordo <com a vreivindicagao 4,
caracterizado por os meios de encaixe da peca de unido (13)
serem formados como aberturas (135) nas talas de encaixe
(134) e os meios de encaixe na caixa de acoplamento (10)

serem formados como bicos de encaixe (105).

6. Acoplamento (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
anteriores, caracterizado por a ligacao da peca de uniao
(13) com a caixa de acoplamento (10) ser estruturada para a

retencao dos pinos de centragem (132).

Lisboa, de Novembro de 2006
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