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(57) Abstract

A bolt (10; 24) for immobilizing the fracture of a bone (12)

of the human or animal skeleton. The inventive bolt can be fixed to

parts of the bone by means of screws (31), nails or the like. It consists of one or several modular elements (16, 18, 20, 22; 26) that can be

assembled to form a coherent structure.

(57) Zusammenfassung

Ein Riegel (10; 24) zur Ruhigstellung einer Fraktur eines Knochens (12) des menschlichen oder tierischen Skeletts, der an den
zu verbindenden Knochenpartien mittels Schrauben (31), Nigeln oder dgl. befestigbar ist, ist aus einem oder aus mehreren zu einer

zusammenhéngenden Struktur zusammenfiigbaren Modulbausteinen

(16, 18, 20, 22; 26) gebildet.
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Riegel zur Ruhigstellung einer Fraktur eines Knochens

Die Erfindung betrifft einen Riegel zur Ruhigstellung einer
Fraktur eines Knochens des menschlichen oder tierischen Ske-
letts, der an den 2zu verbindenden Knochenpartien mittels

Schrauben, N&geln oder dgl. befestigbar ist.

Ein derartiger Riegel ist allgemein bekannt. Bei einer Fraktur
eines Knochens wird zur Osteosynthese, d.h. zur Unterstiitzung
des Zusammenwachsens der gebrochenen Knochenpartien oder von
abgeplatzten oder abgesplitterten Knochenstiicken ein platten-

férmiger Riegel an den Knochenpartien befestigt, dar die Frak-
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turstelle in etwa quer zum Frakturverlauf ﬁberspénnt und die

Knochenpartien, die zusammenwachsen sollen, aneinander fixiert.

Die herkémmlichen Riegel sind als einstiickige starre Platten
ausgebildet, die mittels Schrauben, N&geln oder dgl. an den

Knochenpartien befestigt werden.

Die einstiickigen, starren, meist aus Edelstahl hergestellten
Riegel sind jedoch nachteilig. Mit diesen einstiickigen platten-
férmigen Riegeln kénnen ndmlich nur solche frakturierten Berei-
che des Skeletts fixiert werden, die eine im wesentlichen ebene
flachige Struktur aufweisen, in der Regel also nur Knochenplat-
ten. Diese herkémmlichen einstiickigen plattenférmigen Riegel
konnen jedoch nicht an solchen gebrochenen Knochenpartien ange-
bracht werden, die im wesentlichen nicht eben sind, sondern
aufgrund der anatomischen Struktur Ecken, Kanten, Wolbungen,

Biegungen oder dgl. bilden.

Mit anderen Worten sind die herkdmmlichen Riegel nicht an alle
komplizierten anatomischen Strukturen des Skeletts angepaBt.
Der Unterkieferknochen des menschlichen Skeletts bspw. weist im
Kinnbereich eine gewdlbte Struktur auf. Bei einem Bruch des
Kinns im Bereich der Kinnspitze k&nnen die beiden Kinnpartien
daher nicht mittels eines herkdmmlichen Riegels aneinander fi-
xiert werden, da dieser hinsichtlich seiner Geometrie nicht an
die spezielle gekriimmte Struktur des Kinns angepaBt ist. Fiir
diesen Fall widre es daher erforderlich, einen einstiickigen Rie-
gel herzustellen, der entsprechend geformt ist. Ein solch spe-
ziell geformter Riegel koénnte dann allerdings nur fiir diesen
Anwendungsfall, fiir den er speziell hergestellt wurde, verwen-

det werden. Da das menschliche oder tierische Skelett jedoch
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unzdhlig verschiedene rdumliche oder flichige Strukturen auf-
weist, wédre es daher erforderlich, eine entsprechend hohe An-
zahl von speziell geformten Riegeln bereitzuhalten. Die Her-
stellung, Lagerhaltung und Bereithaltung widhrend einer Operati-
on von fiir jeden speziellen Anwendungsfall im Bereich des ge-~
samten Skeletts speziell geformten Riegeln wire umstdndlich und

mit untragbar hohen Kosten verbunden.

Die Geometrie des zu verwendenden Riegels héngt aber auBerdem
unter Umstdnden auch von dem Frakturverlauf an sjich ab. Wenn
der Frakturverlauf bspw. viele Verdstelungen aufweist, oder bei
einem Trimmerbruch viele kleine Knochenpartien abgesplittert
sind, wdre es erforderlich, den herkdmmlichen Riegel zusdtzlich
noch an den speziellen Frakturverlauf anzupassen. Somit wiirde

sich die Anzahl der bereitzuhaltenden Riegel noch weiter erhé-

hen.

Es sind auch Riegel bekannt, die mit geringerer Materialstdrke
gefertigt sind, und die dann wdhrend oder kurz vor der Operati-
on 2zu der geforderten Struktur gebogen werden. Die biegsamen
einstiickigen Riegel sind jedoch ebenfalls nachteilig. Aufgrund
ihrer Biegsamkeit weisen diese Riegel eine verminderte Steifig-
keit auf, wodurch eine sichere Fixierung des gebrochenen Kno-

chens nicht gewdhrleistet ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Riegel
der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, daB der
Riegel zur Ruhigstellung einer einfachen oder mehrfachen Frak-
tur eines Knochens an einer beliebigen Stelle des menschlichen
oder tierischen Skeletts verwendbar ist, wobei der Kostenauf-

wand fiir den Riegel gering gehalten werden soll.
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Erfindungsgeméd3 wird diese Aufgabe dadurch gelbst,xdaﬁ der Rie-
gel aus einem oder aus mehreren zu einer zusammenhingenden

Struktur zusammenfiigbaren Modulbausteinen gebildet ist.

Der erfindungsgemédBe Riegel unterscheidet sich demnach von den
herkémmlichen einstilickigen plattenfdrmigen Riegeln dadurch, da8
er aus einem oder aus mehreren Modulbausteinen gebildet ist,
und zwar derart, daB mit dem einen oder den mehreren Modulbau-
steinen ein Riegel mit einer zusammenhingenden flachigen oder
rédumlichen Struktur erzeugt werden kann, die an die jeweilige
Struktur des zu behandelnden Knochens angepaBt ist. Die Anpas-
sung des Riegels an die Struktur der zu verbindenden Knochen-
partien wird somit nicht dadurch erreicht, daB fiir jeden Ske-
lettbereich ein speziell geformter einstiickiger Riegel bereit-
gehalten wird, sondern daB ein oder mehrere Modulbausteine in
der Art eines Baukastensystems bereitgehalten werden, die in
einer an die Struktur der zu verbindenden Knochenpartien ange-
paBten Struktur zusammengefiigt werden. Durch die erfindungsge-~
méBe Ausgestaltung des Riegels wird der Kostenaufwand bei
gleichzeitig erhShter Anwendungsvariabilitdt des Riegels erheb-
lich vermindert. Die Anzahl der verwendeten Modulbausteine
richtet sich nach dem jeweiligen Anwendungsfall. Im einfachsten
Fall reicht ggf. die Befestigung eines Modulbausteins aus, bei
komplizierteren Strukturen oder Frakturverlidufen ké&nnen mehrere
Modulbausteine zusammengefiigt werden.Die Modulbausteine konnen
im Unterschied zu den bekannten biegsamen Riegeln mit hoher

Steifigkeit oder sogar starr ausgebildet werden.
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Somit wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe vollkom-

men geldst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist zumindest eine erste
Komponenten von Modulbausteinen vorgesehen, die zumindest ein
plattenférmiges Riegelelement umfafBt, von denen zumindest zwei
in im wesentlichen geradliniger Verldngerung im wesentlichen

starr miteinander verbindbar sind.

Mit dieser ersten Art von Modulbausteinen 1l&Bt sich somit ein
im wesentlichen gerader plattenfdrmiger Riegel zusammenbauen,
der jedoch gegeniiber den herkdSmmlichen einstiickigen Riegeln den
erheblichen Vorteil aufweist, daB die Linge des so zusammenge-
setzten Riegels durch Verwendung einer geringeren oder h&heren
Anzahl von Modulbausteinen dieser Art variabel ist. Diese Rie-
gelelemente kodnnen eine einheitliche L#nge aufweisen, oder es

kénnen zwei oder drei Grundlédngen vorgesehen sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zumindest eine
zweite Komponente von Modulbausteinen vorgesehen, die zumindest
ein plattenfdrmiges Riegelelement aufweist, das ein Gelenk auf-
weist, dessen Gelenkachse in der Ebene und quer zur Lingsrich-

tung der beiden Teile des Riegelelements verliduft.

Mit dieser zweiten Komponente wird ein Modulbaustein in der Art
eines Scharniers bereitgestellt, so daB die beiden durch das
Gelenk miteinander verbundenen Teile des zweiteiligen platten-
férmigen Riegelelements gegeneinander aus ihrer jeweiligen Ebe-
ne heraus verschwenkt werden k&nnen. Mit einem solchen Modul-
baustein kénnen somit Knochenpartien an konvex oder konkav ge-

wOlbten Bereichen des Skeletts aneinander fixiert werden oder
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allgemein an solchen Bereichen, an denen die zu verbindenden
Knochenpartien nicht in derselben Ebene liegen. Das Gelenk er-
laubt bevorzugt eine Winkellage des einen Teils des Riegelele~
ments relativ zu dem anderen Teil im Bereich von -90° bis +90°
bezogen auf die Léngsrichtung des anderen Teils. Erfindungsge-
mdB wird der Riegel auch durch ein solches Riegelelement allein

gebildet.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zumindest eine
dritte Komponente von Modulbausteinen vorgesehen, die zumindest
ein plattenfdrmiges Riegelelement aufweist, dessen zumindest
eines Lédngsende mit einem Lingsende zumindest eines weiteren
Riegelelements dieser Komponente sich gegenseitig zumindest
teilweise iiberlappend und um eine Achse quer zur Ebene der Rie-

gelelemente verschwenkt zusammenfiigbar ist.

Auch diese Komponente ist vorteilhaft, weil mit ihr die Mog-
lichkeit geschaffen wird, zwei plattenfdrmige Riegelelemente
dieser Komponente zu einem zweiteiligen Riegel zusammenzuset-
zen, bei dem beide Teile in einer Ebene angeordnet sind, wobei
jedoch die beiden Teile in dieser Ebene gegeneinander ver-
schwenkt sind, d.h. die L&ngsachse des einen Teils mit der
Langsachse des anderen Teils einen Winkel bildet. Mit diesem
Modulbausteinen lassen sich bspw. ldngliche abgewinkelte Kno-

chenpartien aneinander fixieren.

Dabei ist es bevorzugt, wenn jeweils zwei Riegelelemente der
dritten Komponente mittels eines Gelenks miteinander verbunden
sind, dessen Gelenkachse quer zur Ebene und quer zur Langsrich-

tung der Riegelelemente verl&duft.
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Bei dieser MaBnahme ist von Vorteil, daB jeweils zwei Riegele-
lemente der zuvor genannten dritten Komponente bereits zu einem
zweiteiligen Riegelelement vormontiert sind. ErfindungsgemiB
wird der Riegel auch durch ein solches Riegelelement in Allein-

stellung gebildet.

Weiterhin ist es dabei bevorzugt, wenn die Léngsenden der Rie-
gelelemente der dritten Komponente im Uberlappungsbereich ein-

seitig abgeflacht ausgebildet sind.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB jeweils zwei Riegelelemente
der dritten Komponente durch die einseitig abgeflacht ausgebil-
deten Ldngsenden im zusammengefiigten iiberlappten Zustand eine
Fléche bilden, die im wesentlichen frei von Vorspriingen, Stufen

oder dgl. ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung umfaBt die dritte
Komponente ein weiteres Riegelelement, dessen zumindest eines

Léngsende beidseitig abgeflacht ausgebildet ist.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB drei Riegelelemente der
dritten Komponente zur Bildung einer T- oder Y-f&rmigen Struk-
tur mit variablen Winkeln zwischen den Schenkeln bzw. Asten zu-
sammengefiigt werden k&nnen, wobei die zusammengefiigte Struktur
sodann wiederum frei von Vorspriingen, Stufen oder dgl. ist. Mit
dieser Ausgestaltung l&8t sich der erfindungsgemiBe Riegel mit

beliebig winkelig abzweigenden Armen ausbilden.

In einer weiter bevorzugten Ausgestaltung weist jede Komponente
zumindest ein Riegelelement auf, dessen eines Lingsende ein er-

stes Eingriffsmittel aufweist, das mit einem zweiten komplemen-



WO 00/06040 PCT/EP99/05534

tdren Eingriffsmittel an einem Lingsende eines Riegelelements
derselben Komponente oder ggf. einer unterschiedlichen Kompo-

nente in Eingriff bringbar ist.

Diese Mafnahme hat den Vorteil, daB die Riegelelemente jeder
Komponente mit Riegelelementen der gleichen Komponente oder mit
Riegelelementen anderer Komponenten kombinierbar sind. Die ge-
nannten Eingriffsmittel konnen fiir jede Komponente gleich aus-
gebildet sein, wodurch die Anzahl an Modulbausteinen weiter re-

duziert werden kann.

Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn das erste Eingriffsmit-
tel und das zweite Eingriffsmittel als Steckmittel ausgebildet

sind.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB sich jeweils zwei Riegele-
lemente auf einfach zu handhabende Weise miteinander verbinden
lassen, wodurch im Operationsfall der Riegel schnell zu der ge-
wiinschten Struktur zusammengesetzt werden kann. Es k&nnen da-
durch auch mehrere Modulbausteine zundchst provisorisch rasch
zusammengefiigt werden, um den fiir den speziellen Anwendungsfall

optimalen Riegel durch Ausprobieren zu finden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sichern das erste
Eingriffsmittel und das zweite Eingriffsmittel die beiden mit-
einander verbundenen -Riegelelemente in Langsrichtung und in

Richtung quer zur Ebene der Riegelelemente aneinander.

Hierbei ist von Vorteil, daB ohne weitere zusidtzliche Befesti-
gungselemente die beiden iiber die Eingriffsmittel miteinander

verbundenen Riegelelemente aneinander gesichert sind, wodurch
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einerseits das Anbringen der Riegelelemente an den Knochenpar-

tien erleichtert und andererseits weitere Teile eingespart wer-

den.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind das erste Ein-
griffsmittel und das zweite Eingriffsmittel spiegelsymmetrisch

zueinander ausgebildet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Anzahl an verschiedenen
Modulbausteinen zur Erzeugung des Riegels mit beliebigen fla-
chigen oder r&dumlichen Strukturen weiter vermindert werden
kann, weil bei dieser Ausgestaltung das erste Eingriffsmittel
und das zweite Eingriffsmittel bis auf die Spiegelsymmetrie

identisch ausgebildet werden kénnen.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-

bung und der beigefiligten Zeichnung.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erléuternden Merkmale nicht nur in der jeweils an-
gegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung darge-
stellt und werden hiernach mit Bezug auf die Figuren niher be-

schreiben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Unterkieferknochens mit
mehreren daran befestigten erfindungsgemiBen Riegeln

in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

einen Unterkieferknochen in Vorderansicht mit einem

daran befestigten weiteren erfindungsgemiBen Riegel;

ein Ausfiihrungsbeispiel eines Riegelelementes einer
ersten Komponente von Modulbausteinen fiir den Riegel

in Fig. 1 in einer Ansicht von unten;
das Riegelelement in Fig. 3 in Draufsicht;

das Riegelelement in Fig. 3 und 4 in einem Schnitt
entlang der Linie V-V in Fig. 4 mit weiteren, mit

dem Riegelelement verbundenen Riegelelementen;

ein Ausfiihrungsbeispiel eines Riegelelements einer
zweiten Komponente von Modulbausteinen fiir den Rie-
gel in Fig. 1 bzw. den Riegel in Fig. 2 in einer

Draufsicht;

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Riegelele-
ments der zweiten Komponente, das im Unterschied zu
dem Riegelelement in Fig. 6 mit dem Riegelelement in

Fig. 3 bis 5 verbindbar ist;

einen Schnitt durch das Riegelelement in Fig. 6 ent-

lang der Linie VIII-VIII;

einen Schnitt durch das Riegelelement in Fig. 6 ent-

lang der Linie IX-IX in Fig. 6;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

12

13

14

15

16

17

11

ein Ausfiihrungsbeispiel eines Riegelelements einer
dritten Komponente als Modulbaustein fiir die Riegel

in Fig. 1 in Draufsicht;

ein dem Riegelelement in Fig. 10 &hnliches Riegele-
lement der dritten Komponente, das mit dem Riegele-
lement in Fig. 3 bis 5 oder dem Riegelelement in

Fig. 7 verbindbar ist;

das Riegelelement in Fig. 10 in einem Schnitt ent-

lang der Linie XII-XII;

ein weiteres Riegelelement der dritten Komponente in

Draufsicht;

das Riegelelement in Fig. 13 in einem Schnitt ent-

lang der Linie XIV-XIV;

ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines Riegel-
elements der -‘dritten Komponente, das aus zwei
Riegelelementen entsprechend Fig. 10 zu einem zwei-
teiligen Riegelelement vormontiert ist, in Drauf-

sicht;

das Riegelelement in Fig. 15 in einer Ansicht von

unten;

das Riegelelement in Fig. 15 in einem Schnitt ent-

lang der Linie XVII-XVII in Fig. 15; und
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Fig. 18 eine zusammengesetzte Anordnung bestehend aus zwei
Riegelelementen gemdB Fig. 10 und dem Riegelelement

gemdB Fig. 14.

In Fig. 1 und 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines Riegels 10
zur Ruhigstellung eines eine mehrfache Fraktur aufweisenden
Knochens 12, in diesem Fall des Unterkieferknochens des mensch-
lichen Skeletts, dargestellt. Die mehrfache Fraktur des Kno-

chens 12 ist durch Linien 14 beispielhaft veranschaulicht.

Der Riegel 10 ist aus einzelnen Modulbausteinen 16, 18, 20, 22
gebildet, die zu einem zusammenh&dngenden, fldchige und rdumli-
che Strukturen aufweisenden Gebilde zusammengefiigt sind. Bei
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist der Riegel
10 insgesamt aus vier unterschiedlichen Modulbausteinen zusam-
mengebaut. Ein weiterer Riegel 24 ist lediglich aus einem Mo-

dulbaustein 26 aufgebaut.

Die einzelnen Modulbausteine 16, 18, 20, 22 sind an die jewei~
lige Struktur der miteinander zu verbindenden Knochenpartien im

wesentlichen angepaft.

In Fig. 2 ist in einer Vorderansicht eines weiteren Unterkie-
ferknochens ein Riegel 28 dargestellt, der aus einem Modulbau-
stein 30 gebildet wird, der an der Kinnspitze des Unterkiefer-

knochens befestigt ist.

Alle Modellbausteine sind jeweils mit Schreiben 31 an den Kno-

chenpartien unbeweglich angeschraubt.
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In Fig. 3 und 4 ist ein Riegelelement 32 einer ersten Komponen-
te dargestellt, wobei das Riegelelement 32 dem Modulbaustein 20
in Fig. 1 entspricht. Das Riegelelement 32 ist als langliche
Platte ausgebildet, in der zwei durchgehende Bohrungen 34, 36
vorgesehen sind, durch die jeweils eine Schraube (vgl. Fig. 1)
zur Verschraubung des Riegelelements 32 mit dem Knochen 12

durchgefiihrt werden kann.

Das Riegelelement 32 weist an seinem einen Liéngsende ein erstes
Eingriffsmittel 38 und an seinem anderen Lingsende ein zweites
Eingriffsmittel 40 auf. Das erste Eingriffsmittel 38 und das
zweite Eingriffsmittel 40 sind spiegelsymmetrisch =zueinander
ausgebildet. Das erste Eingriffsmittel 38 und das zweite Ein-
griffsmittel 40 weisen eine an beiden Lingsseiten des Riegele-
lements 32 offene, gekriimmt verlaufende Nut 42 auf, deren &uBe-
res Ende durch einen in Léngsrichtung des Riegelelements 32
hinterarbeiteten Steg 44 begrenzt wird. Die Nut 42 und der Steg

44 sind komplementdr zueinander ausgebildet.

In Fig. 5 sind drei derartige Riegelelement 32, 32' und 32'' in
Langsrichtung hintereinander verbunden dargestellt, wobei das
erste Eingriffsmittel 38 das Riegelelement 32 mit dem zweiten
Eingriffsmittel 40' des Riegelelements 32' und das zweite Ein-
griffsmittel 40 des Riegelelements 32 mit dem ersten Eingriffs-

mittel 38'' des Riegelelements 32'' in Eingriff steht.

Die Eingriffsmittel 38 und 40' bzw. 40 und 38'' sind ineinander
verschrénkt und sichern somit aufgrund ihrer Ausgestaltung das
Riegelelement 32'' an dem Riegelelement 32 sowie das Riegelele-
ment 32 an dem Riegelelement 32' in Léngsrichtung der Riegele-

lemente 32, 32' und 32'' sowie in Richtung quer zur Ebene der
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Riegelelemente 32, 32', 32'', d.h. in Richtungen eines Doppel-

pfeiles 46.

Die Riegelelemente 32, 32' und 32'' sind somit in im wesentli-
chen geradliniger Verldngerung im wesentlichen starr miteinan-

der verbunden.

Die Riegelelemente 32 und 32' bzw. 32'' lassen sich auf einfa-
che Weise dadurch miteinander verbinden, daB die Eingriffsmit-
tel 38 und 40' bzw. 40 und 38'' seitlich ineinandergeschoben

werden.

Durch die Anzahl verwendeter Riegelelemente 32 kann bspw. die
Lange des Riegels 10 an den jeweiligen Knochen, an den der Rie~
gel 10 befestigt werden soll, angepaBt werden. Es k&nnen auch
dem Riegelelement 32 entsprechende Riegelelemente bereitge-
stellt werden, die nur an einem Ende Eingriffe aufweisen, die
dann nicht als Zwischenstiicke, sondern als Endstiicke verwendet

werden kdénnen.

In Fig. 6 bis 9 ist ein Riegelelement 48 einer zweiten Kompo-
nente dargestellt, die dem Modulbaustein 16 des Riegels 10 in

Fig. 1 entspricht.

Das Riegelelement 48 wird aus zwei Teilen gebildet, einem er-

sten Teil 50 und einem zweiten Teil 52.

Das erste Teil 50 und das zweite Teil 52 sind iiber ein Gelenk
54 miteinander verbunden. Das Gelenk 54 wird durch einen Vor-
sprung 56 des ersten Teils 50 gebildet, der in eine entspre-

chende Ausnehmung 58 des zweiten Teils 52 eingreift. Ein Stift
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60 ist durch zwei Schenkel 62 und 64 des zweiten Teils 52 und
den Vorsprung 56 des ersten Teils 50 durchgesteckt. Eine durch
den Stift 60 gebildete Gelenkachse 66 verlduft somit in der
Ebene und quer zur Léngsrichtung der beiden Teile 50 und 52.
Das erste Teil 50 ist relativ zu dem zweiten Teil 52 um die Ge-
lenkachse 66 gemdB zwei Doppelpfeilen 68 iiber einen Winkelbe-
reich von -95° bis +95°, bezogen auf die L#ngsrichtung des

Teils 52, verschwenkbar.

Mit dem Riegelelement 48 kdnnen konkav oder konvex gewdlbte

Knochenpartien iiberspannt werden.

Wéhrend der Riegel 28 in Fig. 2 aus dem Riegelelement 48 allein
gebildet wird, ist in Fig. 7 eine Variante dargestellt, bei der
ein Riegelelement 70 im wesentlichen identisch mit dem Riegele-
lement 48 ausgebildet ist, jedoch an seinen beiden Lingsenden
ein erstes Eingriffsmittel 72 sowie ein zweites Eingriffsmittel
74 aufweist, die mit den Eingriffsmitteln 38 und 40 des Riege-
lelements 32 identisch sind. Das Riegelelement 70 kann somit

mit dem Riegelelement 32 kombiniert werden.

In Fig. 10 und 12 ist ein weiteres Riegelelement 76 einer drit-
ten Komponente dargestellt, die dem Modulbaustein 22 des Rie-
gels 10 in Fig. 1 bzw. dem Modulbaustein 26 des Riegels 24 in
Fig. 1 entspricht, wobei der Riegel 24 nur aus dem Modulbau-

stein 26 allein gebildet ist.

Das Riegelelement 76 wird wiederum aus einer ldnglichen Platte
gebildet, deren eines Léngsende 78 einseitig abgeflacht ausge-
bildet ist. In dem Lingsende 78 ist weiterhin eine durchgehende

Bohrung 80 vorgesehen. Zwei derartiger Riegelelemente 76, 76
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kénnen nun mit sich gegenseitig iiberlappenden Lingsenden 78,
78' zusammengefiigt werden, wobei die Riegelelemente 76 und 76°'
durch eine nicht dargestellte Schraube, die durch die Bohrungen
80' und 80 durchgefiihrt wird, aneinander befestigt werden. Dar-
aus ergibt sich, daB das Riegelelement 76' beziiglich dem
Riegelelement 70 um eine Achse 82, die quer zur Ebene der Rie-
gelelemente 76' und 76 verlduft, verschwenkt zusammengefiigt
werden kann. Die Riegelelementé 76 und 76' kénnen somit in ih-
rer gemeinsamen Ebene zu einer V- oder L-f&rmigen Struktur mit
einem einstellbaren Winkel zwischen beiden zusammengefiigt wer-
den, wobei die Verbindung durch die durch die Bohrungen 80 und

80' durchgefiihrte Schraube bewerkstelligt wird.

In Fig. 15 bis 17 ist ein dem vorhergehenden Ausfiihrungsbei-
spiel d&dhnliches Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem den
Riegelelementen 76 und 76' entsprechende Teile 84 und 86 iiber
ein Gelenk 88 in Form einer Niet 90 oder dgl. verschwenkbar zu
einem insgesamt zweiteiligen Riegelelement 83 miteinander ver-
bunden sind. Das erste Teil 84 ist relativ zu dem zweiten Teil
86 gemdB Doppelpfeilen 92 iiber einen Winkelbereich von etwa -
95° bis etwa +95° verschwenkbar. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
sind die Teile 84 und 86 demnach zu dem zweiteiligen Riegelele-

ment 83 vormontiert.

In Fig. 11 ist ein weiteres Riegelelement 94 dargestellt, das
an einem Lingsende ein Eingriffsmittel 96 aufweist, im tibrigen
wie das Riegelelement 76 ausgebildet ist. Das Eingriffsmittel
96 ist wiederum identisch zu den Eingriffsmitteln 38 und 40 des
Riegelelements 32 in Fig. 3 und 4 und zu den Eingriffsmitteln

72 und 74 des Riegelelements 70 in Fig. 7 ausgebildet, so daB
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diese genannten Riegelelemente beliebig miteinander zusammen-

figbar sind.

SchlieBlich ist in Fig. 13 und 14 ein weiteres Riegelelement 98
der dritten Komponente dargestellt, dessen eines Lingsende 100
beidseitig abgeflacht ist. Das Riegelelement 98 kann, wie in
Fig. 18 dargestellt ist, mit zwei Riegelelementen 100 und 102,
die in der Art des Riegelelements 76 ausgebildet sind, wobei
jedoch deren Langsenden im Uberlappungsbereich auf ein Drittel
der Materialstdrke des Riegelelements 76 abgeflacht sind, zu
einer beliebigen Y-fOrmigen oder T-fdrmigen Struktur zusammen-
gesetzt werden. Die Riegelelemente 98, 100 und 102 k&nnen mit
einer beliebigen relativen Winkellage 2zueinander orientiert

werden.

Alle zuvor beschriebenen Riegelelemente sind bevorzugt aus Ti-
tan gefertigt. Die GrdBe der einzelnen Platten liegt im Bereich
von etwa 0,5 bis 1,5 x 1 bis 3 cm, bei einer Dicke von etwa 0,2
bis 0,7 mm. Die Riegelelemente bzw. ihre Teile sind bevorzugt

starr.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB mittels der zuvor be-
schriebenen Riegelelemente der unterschiedlichen Komponenten
der erfindungsgemdBe Riegel mit jeder an die jeweils zu verbin-
denden Knochenpartien angepaBten Struktur zusammengebaut werden
kann. Jedes vorgenannte Riegelelement kann an beiden Enden Ein-
griffsmittel der zuvor beschriebenen Art aufweisen, es konnen
jedoch auch Riegelelemente im Rahmen der Erfindung vorgesehen
werden, die nur an einem Ende oder an keinem Ende Eingriffsmit-

tel aufweisen, so daB diese Riegelelemente in Alleinstellung
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oder als Endstilicke eines zusammengesetzten Riegels einsetzbar

sind.
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Patentanspriiche

Riegel zur Ruhigstellung einer Fraktur eines Knochens (12)
des menschlichen oder tierischen Skeletts, der an den zu
verbindenden Knochenpartien mittels Schrauben (31), Négeln
oder dgl. befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Riegel (10; 24; 28) aus einem oder aus mehreren zu einer
zusammenhdngenden Struktur zusammenfiigbaren Modulbaustei-

nen (16; 18, 20, 22; 26; 30) gebildet ist.

Riegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zumin-
dest eine erste Komponente von Modulbausteinen (20) vorge-
sehen ist, die zumindest ein plattenférmiges Riegelelement
(32) aufweist, von denen zumindest zwei in im wesentlichen
geradliniger Verlédngerung im wesentlichen starr miteinan-

der verbindbar sind.

Riegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest eine zweite Komponente von Modulbausteinen (16;
30) vorgesehen ist, die zumindest ein plattenférmiges Rie~
gelelement (48) aufweist, das ein Gelenk (54) aufweist,
dessen Gelenkachse (66) in der Ebene und quer zur L&ngs-

richtung des Riegelelements (48) verliuft.

Riegel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest eine dritte Komponente von Modul-
bausteinen (18; 26) vorgesehen ist, die zumindest ein
plattenférmiges Riegelelement (76; 84) aufweist, dessen

zumindest eines L&ngsende (78) mit einem Ldngsende (78')
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zumindest eines weiteren Riegelelements (76; 86) dieser
Komponente sich gegenseitig zumindest teilweise iiberlap-
pend und um eine Achse (82) quer zur Ebene der Riegelele-

mente (76, 76') verschwenkt zusammenfiigbar ist.

Riegel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB je-
weils zwei Riegelelemente (84, 86) der dritten Komponente
mittels eines Gelenks (88) miteinander verbunden sind,
dessen Gelenkachse quer zur Ebene und quer zur Léngsrich-

tung der Riegelelemente verl&uft.

Riegel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Léngsenden (78, 78') der Riegelelemente der dritten
Komponente im Uberlappungsbereich einseitig abgeflacht

ausgebildet sind.

Riegel nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die dritte Riegelkomponente ein weiteres
Riegelelement (98) umfaBt, dessen zumindest eines Langsen-

de beidseitig abgeflacht ausgebildet ist.

Riegel nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Komponente zumindest ein Riegelelement
(32, 32', 32''; 70; 94) aufweist, dessen zumindest eines
Léngsende ein erstes Eingriffsmittel (38, 38''; 72; 96)
aufweist, das mit einem zweiten komplementiren Eingriffs-
mittel (40, 40''; 74) an zumindest einem Lédngsende eines
Riegelelements derselben oder ggf. einer unterschiedlichen

Komponente in Eingriff bringbar ist.
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Riegel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
erste Eingriffsmittel (38, 38''; 72; 96) und das zweite
Eingriffsmittel (40, 40'; 74) als Steckmittel ausgebildet

sind.

Riegel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das erste Eingriffsmittel (38, 38''; 72; 96) und das zwei-
te Eingriffsmittel (40, 40'; 74) die beiden miteinander
verbundenen Riegelelemente (32, 32', 32'') in Léngsrich-
tung und in Richtung quer zur Ebene der Riegelelemente an-

einander sichern.

Riegel nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das erste Eingriffsmittel (38, 38''; 72; 96)
und das zweite Eingriffsmittel (40, 40'; 74) spiegelsymme-

trisch zueinander ausgebildet sind.

Riegel zur Ruhigstellung einer Fraktur eines Knochens des
menschlichen oder tierischen Skeletts, der an den zu ver-
bindenden Knochenpartien mittels Schrauben, Né&dgeln oder
dgl. befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Rie-
gel (24) ein plattenfdrmiges Riegelelement (48) aufweist,
das ein zwei Teile (50, 52) des Riegelelements (48) mit-
einander verbindendes Gelenk (54) aufweist, dessen Gelen-
kachse (66) in der Ebene und quer zur Langsrichtung des

Riegelelements (48) verlduft.

Riegel zur Ruhigstellung einer Fraktur eines Knochens des
menschlichen oder tierischen Skeletts, der an den zu ver-
bindenden Knochenpartien mittels Schrauben, Ndgeln oder

dgl. befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Rie-
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gel (28) ein plattenformiges Riegelelement (83) aufweist,
das ein zwei Teile (50, 52) des Riegelelements (48) mit-
einander verbindendes Gelenk (88) aufweist, dessen Gelen-

kachse quer zur Ebene des Riegelelements (83) verl&uft.



\mm s .' \\\‘/

(6 6 Fo o |

A

4 Fig2 *




AN

F'g 5 L0t




WO 00/06040 PCT/EP99/05534

\%%\m/

//L.K ;

Fig.6 72

/1/
| 0ogoo ]

i Fig.7 %

—E

70
48

68

-

|

I

|

l|

!

| |
PIV///AW%N@

66

r
!
|
!
!
!
I
I

52

.




L/ 6

RS,

F’

OO

5> oo

Fig.10

g Fig. 11
78' 80§ 22 76 9

|
%/m V%%@‘@g_@

" Fig.12

PNy
A

1\

80 '\
82

100

O O

@_J

~ Fig.13

N/k\\\i L\\QEK
A 100

Fig. 14



WO 00/06040 PCT/EP99/05534

576




WO 00/06040 PCT/EP99/05534
6/6




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inte ‘onal Application No

PCT/EP 99/05534

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 7 A61817/é0

According to Intemational Patent Classification {IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbois)

IPC 7 A61B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 4 903 691 A (T.HEINL)
27 February 1990 (1990-02-27)
column 3, line 36 - line 51

X US 3 488 779 A (R.W.CHRISTENSEN)

13 January 1970 (1970-01-13)

A column 3, line 13 - line 15

column 3, line 48 - line 58

column 5, Tine 69 -column 6, line 19
column 6, line 33 - Tline 40

figures 1-5,15

X US 5 484 439 A (C.D.OLSON UND
M.G.URBANSKI) 16 January 1996 (1996-01-16)
abstract

column 10, line 29 - 1ine 36

-/

1,2

4,5

Further documents are listed in the continuation of box C. Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

citation or other special reason (as specified)

“T" later document published after the intemational filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

invention
“E" earlier document but published on or after the international "X" document of particular relevance; the claimed invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone
which is cited to establish the publication date of another "Y* document of particular relevance: the claimed invention

cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340~2040, Tx. 31 651 epo n,

Fax: (+31-70) 340-3016 Nice, P

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
"P* document published prior to the intemational filing date but in the art.
later than the priority date claimed “&" document member of the same patent tamily
Date of the actual completion of the interational search Date of mailing of the international search report
2 December 1999 13/12/1999
Name and maiiing address of the ISA Authorized officer

Form PCTASA/210 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Inte [lonal Application No

PCT/EP 99/05534

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

P,X

US 5 190 544 A (M.W.CHAPMAN ET AL.)
2 March 1993 (1993-03-02)
abstract

WO 93 08758 A (J.-M.HARDY)
13 May 1993 (1993-05-13)
page 2, line 5 - line 11

DE 30 43 566 A (MECRON MEDIZINISCHE
PRODUKTE) 1 July 1982 (1982-07-01)
figure 2

FR 2 704 420 A (SOCIETE CIVILE

D’ INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES)

4 November 1994 (1994-11-04)

page 6, line 31 - Tine 37; figures 1,2
DATABASE WPI

Section PQ, Week 9736

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class P31, AN 97-388454

XP002124618

& JP 09 168548 A (HOMUZU GIKEN)
abstract; figures 1-3,8

DE 34 12 769 A (AESCULAP-WERKE)

31 October 1985 (1985-10-31)

page 14, line 12 - line 16; figures 1,4

WO 99 37231 A (IMPAG)
29 July 1999 (1999-07-29)
abstract; figures

4,5,13

12

13

13

Form PCTASA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(nformation on patent family members

Int:

‘lonal Application No

PCT/EP 99/05534
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 4903691 A 27-02-1990 DE 3601715 A 23-07-1987
AT 90543 T 15-07-1993
DE 3786182 A 22-07-1993
EP 0236698 A 16-09-1987

US 3488779 A 13-01-1970 NONE

US 5484439 A 16-01-1996 NONE

US 5190544 A 02-03-1993 us 4776330 A 11-10-1988
us 5772662 A 30-06-1998
us 5364398 A 15-11-1994
AT 95401 T 15-10~1993
AT 124237 T 15-07-1995
AT 151253 T 15-04-1997
AT 124236 T 15-07-1995
AT 123400 T 15-06-1995
AU 1146395 A 30-03-1995
AU 654872 B 24-11-1994
AU 2354092 A 19-11-1992
AU 655664 B 05-01-1995
AU 2354192 A 19-11-1992
AU 654873 B 24-11-1994
AU 2354592 A 19-11-1992
AU 655665 B 05-01-1995
AU 2354892 A 03-12-1992
AU 2355592 A 03-12-1992
AU 707502 B 08-07-1999
AU 2857497 A 04-09-1997
AU 624434 B 11-06-1992
AU 4360289 A 01-02-1990
AU 7460487 A 24-12-1987
CA 1321677 A 31-08-1993
CA 1328954 A 03-05-1994
CA 1334072 A 24-01-1995
CA 1328955 A 03-05-1994
CA 1328956 A 03-05-1994
CA 1328707 A 26-04-1994
DE 3751339 D 13-07-1995
DE 3751339 T 19-10-1995
DE 3751381 D 03-08-1995
DE 3751381 T 09-11-1995
DE 3751382 D 03-08-1995
DE 3751382 T 09-11-1995
DE 3752049 D 15-05-1997
DE 3752049 T 17-07-1997
DE 3787674 D 11-11-1993
DE 3787674 T 03-02-1994
DE 8708707 U 03-03-1988
DE 8717382 U 03-03-1988
DK 110492 A 07-09-1992
DK 110592 A 07-09-1992
DK 110692 A 07-09-1992
DK 170628 B 20-11-1995
EP 0251583 A 07-01-1988
EP 0468600 A 29-01-1992
EP 0464961 A 08-01-1992
EP 0466280 A 15-01-1992

Form PCTASA/210 (patent family annex) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Inte onal Application No

PCT/EP 99/05534

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5190544 A EP 0471418 A 19-02-1992

WO 9308758 A 13-05-1993 FR 2683446 A 14-05-1993
EP 0566729 A 27-10-1993
JP 6506623 T 28-07-1994
us 5429637 A 04-07-1995

DE 3043566 A 01-07-1982 AT 12578 T 15-04-1985
Wo 8201645 A 27-05-1982
DE 8138523 U 29-09-1994
EP 0064546 A 17-11-1982

FR 2704420 A 04-11-1994 NONE

JP 9168548 A 30-06-1997 JP 2942489 B 30-08-1999

DE 3412769 A 31-10-1985 NONE

W0 9937231 A 29~-07-1999 DE 19802229 A 09-09-1999

Form PCTASA/210 (patent family annex) (July 1992)

page 2 of 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

inte onales Aktenzeichen

PCT/EP 99/05534

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 A61B17/80

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoft (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7  A61B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verétfentiichung, sowsit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 4 903 691 A (T.HEINL) 1,2
27. Februar 1990 (1990-02-27)
Spalte 3, Zeile 36 - Zeile 51

X US 3 488 779 A (R.W.CHRISTENSEN) 1
13. Januar 1970 (1970-01-13)
A Spalte 3, Zeile 13 - Zeile 15 4,5

Spalte 3, Zeile 48 - Zeile 58

Spalte 5, Zeile 69 -Spalte 6, Zeile 19
Spalte 6, Zeile 33 - Zeile 40
Abbildungen 1-5,15

X US 5 484 439 A (C.D.OLSON UND 1
M.G.URBANSKI) 16. Januar 1996 (1996-01-16)
Zusammenfassung

Spalte 10, Zeile 29 - Zeile 36

-/

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verffentlichungen  : “T* Spitere Versffentiichung, die n?fch (ilerr? inte“rjnationalel:’ Anmdeldedatum
6 i i i i ini ioritd o [ i it der
"A" Verdifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und m
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
r— . , . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
'E" élteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeidedatum verdfientlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein autgrund dieser Veréfientlichung nicht als neu oder auf
scréeinen zuAas?len, gdetr, dur;:‘l: die das Ver\i/iﬁer;:lichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden "Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als guf erfinderischer Tatigkeit f,{;mhend betprachtet 9

aye a"?ge“j*?”) s . R werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentiichung, die sich aut eine miindliche Offenbarung, Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b veme}f Bel’wu}‘zung, :lne Al:jssteliutng O?el’ arderz Maf?gggmen begleht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
“P* Veréffentiichung, die vor dem intemationalen Anme atum, aber nach ., . . T i

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
2. Dezember 1999 13/12/1999
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Ni P
Fax: (+31-70) 340-3016 1ce,

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte onales Aktenzeichen

PCT/EP 99/05534

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdftentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

P,X

US 5 190 544 A (M.W.CHAPMAN ET AL.)
2. Marz 1993 (1993-03-02)
Zusammenfassung

WO 93 08758 A (J.-M.HARDY)
13. Mai 1993 (1993-05-13)
Seite 2, Zeile 5 - Zeile 11

DE 30 43 566 A (MECRON MEDIZINISCHE
PRODUKTE) 1. Juli 1982 (1982-07-01)
Abbildung 2

FR 2 704 420 A (SOCIETE CIVILE

D’ INNOVATIONS TECHNOLOGIQUES)

4. November 1994 (1994-11-04)

Seite 6, Zeile 31 - Zeile 37; Abbildungen
1,2

DATABASE WPI

Section PQ, Week 9736

Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class P31, AN 97-388454

XP002124618

& JP 09 168548 A (HOMUZU GIKEN)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3,8

DE 34 12 769 A (AESCULAP-WERKE)

31. Oktober 1985 (1985-10-31)

Seite 14, Zeile 12 - Zeile 16; Abbildungen
1,4

WO 99 37231 A (IMPAG)
29. Juli 1999 (1999-07-29)
Zusammenfassung; Abbildungen

4,5,13

12

13

13

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentiichur,en, die zur selben Patentfamilie gehéren

Inte:

PCT/EP 99/05534

nales Aktenzeichen

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 4903691 A 27-02-1990 DE 3601715 A 23-07-1987
AT 90543 T 15-07-1993
DE 3786182 A 22-07-1993
EP 0236698 A 16-09-1987

US 3488779 A 13-01-1970 KEINE

US 5484439 A 16-01-1996 KEINE

US 5190544 A 02-03-1993 us 4776330 A 11-10-1988
us 5772662 A 30-06-1998
us 5364398 A 15-11-1994
AT 95401 T 15-10-1993
AT 124237 T 15-07-1995
AT 151253 T 15-04-1997
AT 124236 T 15-07-1995
AT 123400 T 15-06-1995
AU 1146395 A 30-03-1995
AU 654872 B 24-11-1994
AU 2354092 A 19-11-1992
AU 655664 B 05-01-1995
AU 2354192 A 19-11-1992
AU 654873 B 24-11-1994
AU 2354592 A 19-11-1992
AU 655665 B 05-01-1995
AU 2354892 A 03-12-1992
AU 2355592 A 03-12-1992
AU 707502 B 08-07-1999
AU 2857497 A 04-09-1997
AU 624434 B 11-06-1992
AU 4360289 A 01-02-1990
AU 7460487 A 24-12-1987
CA 1321677 A 31-08-1993
CA 1328954 A 03-05-1994
CA 1334072 A 24-01-1995
CA 1328955 A 03-05-1994
CA 1328956 A 03-05-1994
CA 1328707 A 26-04-1994
DE 3751339 D 13-07-1995
DE 3751339 T 19-10-1995
DE 3751381 D 03-08-1995
DE 3751381 T 09-11-1995
DE 3751382 D 03-08-1995
DE 3751382 T 09-11-1995
DE 3752049 D 15-05-1997
DE 3752049 T 17-07-1997
DE 3787674 D 11-11-1993
DE 3787674 T 03-02-1994
DE 8708707 U 03-03-1988
DE 8717382 U 03-03-1988
DK 110492 A 07-09-1992
DK 110592 A 07-09-1992
DK 110692 A 07-09-1992
DK 170628 B 20-11-1995
EP 0251583 A 07-01-1988
EP 0468600 A 29-01-1992
EP 0464961 A 08-01-1992
EP 0466280 A 15-01-1992

Fommbiatt PCTASA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte ynaies Aktenzeichen

PCT/EP 99/05534

Angaben zu Verdffentlichui.yen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der

angeflihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 5190544 A EP 0471418 A 19-02-1992

WO 9308758 A 13-05-1993 FR 2683446 A 14-05-1993
EP 0566729 A 27-10-1993
JP 6506623 T 28-07-1994
us 5429637 A 04-07-1995

DE 3043566 A 01-07-1982 AT 12578 T 15~-04-1985
WO 8201645 A 27-05-1982
DE 8138523 U 29-09-1994
EP 0064546 A 17-11-1982

FR 2704420 A 04-11-1994 KEINE

JP 9168548 A 30-06-1997 JP 2942489 B 30-08-1999

DE 3412769 A 31-10-1985 KEINE

WO 9937231 A 29-07-1999 DE 19802229 A 09-09-1999

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1892)

Seite 2 von 2



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

