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(57)摘要

本发明涉及一种双配置模式高精度过采样

模数转换器控制模块，属于模拟集成电路设计领

域。传统的高精度过采样ADC都采用单一的模式

来控制ADC的功能，比如只使用管脚模式或只使

用寄存器配置模式，这会带来寄存器配置不灵活

的情况。为了解决这一问题，本发明提出了一种

电路结构，通过控制信号实现IO口的功能的选择

和IO口输入输出的选择，来实现双配置模式的高

精度过采样模数转换器，使ADC的配置更加灵活。
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1.一种双配置模式高精度过采样模数转换器控制模块，其特征在于，该控制模块包括

电路信号选通器Mux1和电路信号选通器Mux2，输入缓冲器INBUF，输出缓冲器OUTBUF，一个

反相器，一个数字模块；

PINMOD经过数字模块产生控制信号PINMOD  Control、PINM1和PINM2，IO  Pin为ADC芯片

引脚，PINMOD  Control直接连接输入缓冲器INBUF的控制端，同时经过一个反相器后与输出

缓冲器OUTBUF的控制端相连；输入缓冲器INBUF的输入端与IO  Pin相连，输出端与电路信号

选通器Mux1的输入端相连；输出缓冲器OUTBUF的输入端与电路信号选通器Mux2输出相连，

输出端与IO  Pin相连；电路信号选通器Mux1的输出连接ADC芯片内部的功能1和功能2，通过

控制信号PINM1进行选择；电路信号选通器Mux2的输入连接ADC芯片内部的功能1和功能2，

通过控制信号PINM2进行选择；

电路信号选通器Mux1和电路信号选通器Mux2由数字代码编写而成，通过PINMOD控制信

号PINM1和PINM2来选择功能1或功能2；输入缓冲器INBUF和输出缓冲器OUTBUF结构相同，对

信号起到缓冲的作用。

2.根据权利要求1所述的控制模块，其特征在于，所述PINMOD接电源时ADC芯片为管脚

配置模式，PINMOD接地时ADC芯片为寄存器配置模式，具体为：

当PINMOD管脚接电源的时候，经过数字模块产生的控制信号PINM1和PINM2为高电平，

使的引脚连接功能1，控制信号PINMOD  Control根据引脚是输入还是输出的需要产生，当该

引脚是输入引脚时，产生的PINMOD  Control为高电平，当该引脚是输出引脚时，产生的

PINMOD  Control为低电平，此时芯片是管脚配置模式；

当PINMOD管脚接地的时候，经过数字模块产生的控制信号PINM1和PINM2为低电平，使

的引脚连接功能2，PINMOD  Control根据引脚是输入还是输出的需要产生，当该引脚是输入

引脚时，产生的PINMOD  Control为高电平，当该引脚是输出引脚时，产生的PINMOD  Control

为低电平，此时ADC芯片是寄存器配置模式。

3.根据权利要求2所述的控制模块，其特征在于，所述功能1为管脚配置模式中的M1/

M0，功能2为寄存器配置模式中的DR1/DR0。

4.根据权利要求2所述的控制模块，其特征在于，所述功能1为管脚配置模式中的MOD，

功能2为寄存器配置模式中的DIN。

5.根据权利要求2所述的控制模块，其特征在于，所述功能1为管脚配置模式中的提供

同步信号输入，功能2为寄存器配置模式中的芯片内部高通滤波器开启或关闭的控制信号。

6.根据权利要求2所述的控制模块，其特征在于，所述功能1为管脚配置模式中的MCLK，

功能2为寄存器配置模式中的PHS。
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一种双配置模式高精度过采样模数转换器控制模块

技术领域

[0001] 本发明属于模拟集成电路设计领域，具体涉及一种双配置模式高精度过采样模数

转换器控制模块。

背景技术

[0002] 模数转换器（ADC）是模拟集成电路设计领域以模数混合处理领域不可缺少的关键

单元，其中高精度过采样ADC是应用很广泛的一个分支。

[0003] 传统的高精度过采样ADC都采用单一的模式来控制ADC的功能，比如只能使用管脚

模式，如图1所示。管脚模式就是使用芯片的管脚直接配置芯片的功能。这样对简单的应用

简单可靠。不需要有复杂的配置设计，芯片外围使用的PCB板也相对简化。但是这样做会带

来一定的缺点，就是PCB设计确定以后没有调整和修改配置的可能，导致芯片使用环境不灵

活。

[0004] 后来，对于高精度过采样ADC又出现了内部寄存器来控制和配置芯片，例如TI公司

的ADS1258芯片，用户可以使用芯片内部复杂的寄存器组合来灵活的配置高精度过采样

ADC。这样做的好处是当ADC外围有FPGA或MCU等控制芯片来控制ADC，就可以通过改变FPGA

或MCU的配置代码来现场修改ADC芯片的功能，使芯片使用条件显著改善。但是这样又带来

相对应的缺点，就是配置代码一般都会存储在存储器芯片内，存储器芯片容易受到外界的

干扰，如果不是使用非易失性存储器来存储代码，当整个系统掉电就会丢失配置信息。

[0005] 从系统设计复杂度来看，管脚模式使用的外围电路简单可靠，不要使用存储器来

存储配置代码，但是设计确定以后不方便修改。使用内部寄存器来控制和配置ADC芯片的外

围设计比较复杂，会使用到FPGA或MCU等控制芯片和存储芯片，设计难度大，但是更加灵活

改变ADC的功能，比如采样通道的现场更换等更多的ADC外围功能。

发明内容

[0006] 为了优化高精度过采样ADC的模式控制方式，解决管脚模式和使用内部寄存器来

控制的不足，本发明提出一种新型的高精度过采样ADC的内部设计结构，通过控制信号实现

IO口的功能的选择和IO口输入输出的选择。

[0007] 工作原理如图2所示：

[0008] 该控制模块包括电路信号选通器Mux1和电路信号选通器Mux2，输入缓冲器INBUF，

输出缓冲器OUTBUF，一个反相器，一个数字模块；

[0009] PINMOD经过数字模块产生控制信号PINMOD  Control、PINM1和PINM2，IO  Pin为ADC

芯片引脚，PINMOD  Control直接连接输入缓冲器INBUF的控制端，同时经过一个反相器后与

输出缓冲器OUTBUF的控制端相连；输入缓冲器INBUF的输入端与IO  Pin相连，输出端与电路

信号选通器Mux1的输入端相连；输出缓冲器OUTBUF的输入端与电路信号选通器Mux2输出相

连，输出端与IO  Pin相连；电路信号选通器Mux1的输出连接ADC芯片内部的功能1和功能2，

通过PINM1进行选择；电路信号选通器Mux2的输入连接ADC芯片内部的功能1和功能2，通过
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PINM2进行选择；

[0010] 电路信号选通器Mux1和电路信号选通器Mux2由数字代码编写而成，通过PINMOD控

制信号PINM1和PINM2来选择功能1或功能2；输入缓冲器INBUF和输出缓冲器OUTBUF结构相

同，对信号起到缓冲的作用。

[0011] 通过该模块实现对芯片端口的控制，以此来实现模式的切换。使得芯片的配置更

加灵活。

附图说明

[0012] 图1为传统的单一模式控制；

[0013] 图2 为PINMODE信号控制的IO  PIN的原理图；

[0014] 图3为使用PINMODE来控制芯片配置模式原理图。

实施方式

[0015] 下面将结合附图对实施方式进行具体说明。

[0016] 图2为PINMODE信号控制的IO  Pin的原理图。

[0017] PINMOD  Control可以控制IO  Pin是输入引脚还是输出引脚，当PINMOD  Control为

高电平时输入缓冲器INBUF开启，输出缓冲器OUTBUF关闭，IO  Pin成为输入引脚，信号从外

部输入；当PINMOD  Control为低电平时输入缓冲器INBUF关闭，输出缓冲器OUTBUF开启，IO 

Pin成为输出引脚，信号从内部输出；

[0018] PINM1控制从IO  Pin输入的信号是控制功能1还是功能2，PINM1为高电平时连接功

能1，为低电平时连接功能2。PINM2控制从IO  Pin输出的信号是来自功能1还是功能2，当

PINM2为高电平时，IO  PIN的信号来自功能1，为低电平时IO  PIN的信号来自功能2。

[0019] 当PINMODE管脚接电源的时候，经过数字模块产生的控制信号PINM1和PINM2为高

电平，使的引脚连接功能1，PINMOD  Control根据引脚是输入还是输出的需要产生，当该引

脚是输入引脚时，产生的PINMOD  Control为高电平，当该引脚是输出引脚时，产生的PINMOD 

Control为低电平，此时芯片是管脚配置模式；

[0020] 当PINMODE管脚接地的时候，经过数字模块产生的控制信号PINM1和PINM2为低电

平，使的引脚连接功能2，PINMOD  Control根据引脚是输入还是输出的需要产生，当该引脚

是输入引脚时，产生的PINMOD  Control为高电平，当该引脚是输出引脚时，产生的PINMOD 

Control为低电平，此时ADC芯片是寄存器配置模式。

[0021] 图3为使用PINMODE来控制芯片配置模式原理图，图中左右两侧是芯片的典型IO，

可以通过使用独立的PINMOD控制不同芯片IO  Pin的配置状态。一般来说高精度过采样ADC

中会包含模拟调制器和数字滤波器，同时在数字滤波器的外围会加入系列的控制逻辑构成

ADC的数字控制模块。每一个需要复用的引脚都会使用图2所示的结构，来实现不同模式下

引脚功能不同。

[0022] 左侧端口的SCLK是SPI的时钟，DIN/MOD共用一个IO  Pin。当芯片是寄存器配置模

式时，PINMODE管脚接地，在由PINMOD产生的控制信号的控制下，先将DIN/MOD引脚设置为输

入端，然后对应的PINM1将功能设置为DIN，这时SPI数据可以从DIN端口进入。当芯片是管脚

配置模式的时候，PINMODE管脚接电源，和上述类似的方式端口将被定义成MOD可以用来接0
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或1来配置ADC芯片。

[0023] 右侧的M1和M0端口在芯片作为管脚配置模式时候输出ADC的SDM调制数据。当芯片

是寄存器模式的时候作为DR1和DR0来配置芯片转换速度。

[0024] DOUT是芯片的数据串行输出端口，芯片最后的处理数据就从这里传输到外部的

FPGA或者MCU芯片来收集ADC转换的结果。

[0025] 当芯片进入管脚配置模式时，由于芯片内部没有同步时钟，SYNC将提供同步的信

号输入，这个同步的信号输入可以让ADC芯片每一次采样的结果在一个用户可以控制的模

式下。芯片在寄存器配置模式时，SYNC不需要提供同步信号，原因是该模式下SCLK将成为同

步时钟。寄存器配置模式该引脚的功能将从提供同步信号输入，变为一个可以控制芯片内

部高通滤波器开启或关闭的控制信号。

[0026] MCLK是ADC芯片在管脚配置模式下的芯片主时钟输出，用户可以在芯片使用的时

候使用芯片的MCLK来驱动其它的芯片，让其它的芯片能被ADC芯片同步。PHS在芯片是寄存

器配置模式的时候可以选择内部数字滤波器的规模。

[0027] 通过控制PINMODE连接电源或地，结合不同功能的控制模块，实现了不同PINMODE

下，管脚对应不同的管脚功能，实现了管脚配置模式和寄存器配置模式的灵活转换，解决只

有一种单一模式的缺陷。
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图 1

图 2
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图 3
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