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TESTC DELLAZ DESCRIZIONE

Campo dellfinvenzians

La presente invenzicne si riferisce alle attrezzature
per lines di montaggic 4di autoveiceli. In particolars,
l'invenzione € stata sviluppata con riferimento a carrelli
che realizzano magazzini zemoventi per 1o stoccaggic di

componsnti  del velcolo in fase di azsemblaggic = con

riferiments ad attrezzature per l1'ausilio all'assembl:

stesso.

Tecnica nota e problsma tecnico generale

LYaszemblaggic del

T

icoli =2u linee per la praduzicne

ontinua richisde & tutt’oggl 1fesecuzicnse ssgquenziale di
operazioni predeterminate di montaggio di componentistica
di piccole o medis dimensioni in modo manuale da parte di

un operaic di linea.

Cia gignifics che & necessarico approvvigionare ls

parti necessarie a magazzini mobili che possanco ssguire il

veicolo lungo la linea di montaggic. Una volta in linea,
talli magazzini devono esssere movimentati pin volts per
disporli in pressimita dell’area del velcola ove viense
effettuato 17azsemblaggic, oppu per spostarli - una velta
- svuctati - da aree interessate da successive opsrazioni

di montaggio.



Tradizionalmentes, le operazioni di  spostamento d=i
magazzini mobili sono affidate allfoperaio di linea, in
gquants 1 magazzini mebili sono tipicamente realizzati come
carrelli =u ructe portanti uno o plu contenitori  per
componentistica di velcolo. Con il termine “conteniteore” zi
intende designare una gualsiazi struttura in grade di

¢

ospitars uno ¢ piu componenti {ad esempio scatcele a zingola
compartimente o pluri-compartimento per lo stoccaggio di
minuteria oppurse grucce psr appenders guarnizioni o altri
cempanenti flessikill o/o di elsvata lunghszzal.

Tuttavia, tale condizione & evidentements sfavorevele
dal punto di vista dell’ergonomia, in gquanto 17 opsraic di
linsa deve nel contempo precccouparsi di sffettuare le
operazicni di meontaggic nei  templi & nelle =equenze
prescritte e di curare la movimentazione deli magaz-zini
malili, oltretutto evitando che questi interferiscans con

altre attrezzature presenti lungoe la linea di montaggio /o

che wvadano a impattare controe la scocca de=l velcolo gia
verniciata

Scopa dell'invenzione

Lo scopo delltinvenzicne & 0 guello di risolvers i
proklemni tecnici pracedentemsnts menzicnati. In
particolars, lo scopo dell'invenzicne & guellc di sollevare

slzlonamento &

l'operatore dalle marisiorni di &
movimentazione dei magazzini mebili lungo la linsa di
mcntaggia.

Sintezl dell*invenzions

Lo scopo dell'invenzione 2 raggiunts da un magaszino
mobile avente le caratteristichs formanti oggettce 4di una o
pin delle rivendicazioni ches ssgucno, le guali formana
parte integrante dellinsegnamento tecnico gqui

somministrato in relazicne all’invenzione. In particolars,



1o scope dellfinvenzions & raggiunto da un magazsino
mcbhile di componenti di veicole per l'utilizzo in una linea
di assemblaggic di wveicoli, 11 magazzino includendo:

- almene un contenitere per componsnti di veicolo,
clascun contenitors essendo mobile fra una posizicne di
ripaso e una posizicnes di lavorg,

- un meccanismo operativamente associato a clascun
corrigpondsente contenitore che ne realizs=s 1l movimento fra
la posizions di riposo & posizions di lavoro,

il magazzinc essendo caratterizzatce dal fatto che
clascun meccanismo & azicnabile mediante unce o pin elementi

aventi un mote relative rispettoe al magazzine in modo da

movimentare il contenitore corrispondsnte fra la posizione
di riposo e la posizione di lavoro.

Breve descrizicne delle figure

L’ invenzione sard ora descritta con rifserimente alle
figure annssse, date a pure titocle di sssmpioc non
limitativea, in cui:

- le figure 1 & 11 illustranc una szequenca operativa di

sempio non facente

un'sttrezzatura in kase & un primo =

parte dell*invenzicne, in cul inoltre la figura 1A illustra
una vista schematica in planta secoendo la freccia T di
figura 1, mentre la figura 5& illustra un ingrandimento
della porzions indicata dalla freccia V in figura &,

- le figure 12 a 20 illustrano una sequenza operativa di
un’'attrezzatura in bass a un zecondo szemplc non facsnte
parte dell’invenzionse,

- le figure 21 a 2¢& illustrano una sequenza operativa di
uritattrezzatura in  haze a una forma di szecuzions

dell 'inven=zions
f



- le figure 27 e 2§ illustranc una sequenza operativa di
le figur 1llustrar una  gedquen cerativa di
un'attrezzatura in bass a un terzo esempic non facente

parte dell*invenczione,

- le figure 2% = 30 illustrano una sequenza operativa di

unfattrezzatura in basge a un quarto ssempic non facents
parte dellfinvenzione, e

- le figura 31 e 32 illustrano una sequenza operativa di

unfattrezzatura in basge a un quinto ssempic non facents
parte dell’inverizione.

Descrizione particolareggiata

Con riferimento alle figure 1 & 11, un primo esempio
non facente parte dell'invenzicne & indicate globalmsnte
con il numsro di riferimento 1. LTattrezzatura 1 consiste
in  un magazZzino mcebile  per  1'impiege  su linea  di
assembklaggio di veicoli includentes almenc un contenitore
per componsntl di owvelcolo 1 quall vengono selettivamente
prelevati  dalltoperaios di linea per 11 montaggic sul
veicaolo stesso. I1 wveicclo, in particclare una scocca di

b

¢, & illustratc schematicamsnte e indicato con  la

T

{
4

lettera V nalle figure.

Il magazzino mobile 1 irnclude un telalco di supporto 2
realizzato mediants unicne di un primos = un seconds telaio
&, 2B, 1 guali definiscaono due livelli di lavero. In
particolare 11 telaic Z2A definisce un livello di lavoro

inferiore mentre 11 telalioe 2B definlsce un livelle di

lavorce supericre. I telai 23, 2B zono uniti 1funo allfaltro
per mezzo di moentanti wverticali 3, 4, 5; inoltre, 11
complesso costitusnte 11 telaic 2 & supportato rispetto al

terrenc mediarite quattro ructs crisntabili W.

peraltro che il complssso degli elesmenti 22,
definisce di fatts wuna struttura a carrselle montata =2u

ructs W.



21 montanti 4 e 5 2 asmsociata una pluralita di
componsnti  che definiscono, rispsttivamente, una prima

gicstra G4 e una seconds glostra Gh. La prima giostra G4

include un elements a camma & connesso in rotazicone & un
palas 7 ogirevole attorne a un asss XG4 della giostra GI (che
coincide con 1fassze longitudinale del palo 73 e al quale &
inoltre rigidamente connsssc un prime contenitore 2, ad
ezsempic un contenitors per 1'alloggiamentoe di minuteria
varia.

Analogamente, la  seconda glostra 35 includs  un
slemsntce a camma & connesso in rotazicns a un palce 10
girevols attorne a un  asse XG55 della glostra Gh o (che

coincide con 17asse longitudinale del pale 10) 2 al guales &

inoltre rigidamente connesso un sscondo contenitore 11, ad

t
il

gzempio un contenitore per lYalloggiamentc di minuteria

varia.

Entramki 1 pali 10, 7, sono di preferenza montati
girevcli entro un corpoe principals deil montanti 4, 5 in
modca da essere di fattoe articclati rispetto al telaic

attornoe agli assi XG4, XG55 {che costituiscone guindi gli

assl di rotaziocne delle rispettive gilostre G4 2 GEy. Le

camms &, % zZono invece montate in corrispondenza delle

5

gstremitdad libesre dei pali 7, 10, 1in posizicne aerea,
irtendends con ¢id una posizions marcatamente sopralevata
rispetto alla pavimentazicone della linea AL, tipicaments al
di sopra dellfoperaic di linea.

Ciascuna camma &, 2, ha profilo sostan=sialmente a
trapezic, includente una base maggiors B, una bass minore b
2 urn primc e un sscondo lato L1, Lz, di preferenza obhliqui
e, sempre  di prefersncza, identici. Convenientemente,
clascun elemento a camma ©, % & realizzate mediante una

piattabanda di materiale metallico pisgata in forma chiusa

n



seccndo 11 summenzicnatc profilo a trapezio e zaldata a una
boocola connesza in rotazicne al palo 7, 10 oppure saldata
direttamente al palo 7, 10 stasso.

Si osgervi inoltre che 1l prime contenitors 8 & di
preferenzs posizionsto al di sopra del liwvello di lavoro
definite dal telaio 2B, ed & quindi di preferencza destinato
ad alloggiare componentistica =/0 minuteria da installare
in zone al di sopra della lines di cintura dsl veicolo ¥,
mentre 11 contenitore 11 & di preferenza posiziocnato tra i

sfaerensa

\D

livelli SR e 2B, g  porta  guindi di pr
componentistica o/c minuteria da installare in zone al di
sotto della linea di cintura del veicolo V.

Sul telasio di supporto 2 & incltre installato un terzo
montante indicatc con il numerce di riferimentc 12 avente
orientamento wverticale. A montante 12 & fissata una
traversa 13, &lla cul sstremita libers & fissata una terza
gicstra G112 includente un =slements a tornello 14, di
praferenza a quattro bracci, meontato girevols attorne a un
azze X313 della giostra 13 = conneszac in rotazicne a una
gruccia 15 avente un preofilo arcuato 16 per trattensre una
pluralita 4di guarniziconi § {ad esemplic guarnizioni per le

superfici di tenuta di po re o similid.
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Clagoun  econteniteors 8, 11, 156

all’asse ¥GI, XG5, X613 della rispettiva gicstra G4, GE,

G123 in modo da passare da una posizione di rip
poesizione di lavoro, come verra a breve dettagliato.

I1 funzicnamento del magaszince 1 & il segusnte.

Con riferimento alla figura 1, una condizicons iniziale
del magazzine 1 & ivi rappresentata e corrisponds a una
condizione in cul claszscunc del contenitori &, 11, 15 & in
una posizione di riposo, ossia una pozizicons tale per cul

il prelieve di componentistica da eszsi risulterebbe poco



conveniente in gquantc essi risulterebkberce posizionati o in
arse troppo remote rispetto alltaria di destinazione dei
componsnti, oppurs in arss non accessibili dirsttamente
dall'operatorae. I1 magazzino 1 & 11 wveicole Vo in fase di

mentaggio si trovano ambedns su di una linea di monts

AL a pavimentazione mokile, ossia in grads di avanzare in
direzione (e versc) FW rispetto a una pavimentazione fizsza

F.

stituisconoe parimenti strutture fisses rispettoc al
magazzince 1 e al veicole ¥V, che avanzano solidalmente con
la linea &AL, palstti wverticali Fl, P2 che pendonc da
govrastrutture della linea 41 montaggic = che includono
ciascuns un rulle U posizionato nella medesima fascia di

altezze ove si trovano gli elementi a camma &, 9.

Veduto che il magazzinoe 1 si mucove in direzicons FW,

)

sussiste un moto relativo fra essc 2 1 paletti PL1, PZ.
Tale movimento relative consente  di azionare 1

meccanisml che reallzzano la commubtazicne dei contenitorl

g

dalla posizicne di riposc illustrata in figura 1 a una

posizione di lavoro & viceversa. Talil meccanismi, nel caso
del magazzinoe 1, sono del tipo a camma 2 corrispondone alle
giostre G4, G5, G13 con le rispettive camme ©&, & &
1felemsnte a tornsllce 14 {che pure ha un comportamsnto

olanamentes assimilabile a una camma)l .

almeno grc

Con riferimento alla figura 1, nella posizione di
ripozc le camme ©, 2 sono dispoeste in modo antisimmetrico
fra loro, oszia sonc  l'una ruotata di 180% rispetto
alltaltra, in modoe che le basi maggicori B siano rivelte
versoe  l'esterne della linea AL, Non  =zclo: veduata  la
callocazions sccentrica dellfasse di rotazione XG4, XGE
rispetto al profilc a trapezic della camma, nella posizione

di figura 1 sssze rizultano =s=fasats trasversalmentes rispetto



alla direzione FW cosi da poter e

selesttivo.
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in modo
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Ltattivazione selettiva & resa incltre possihile dalla

disposizions parimenti sfalsata dei

gquale & illustrata =schematicaments

figura illustra una rappressntazions

szeconds la freccia I di figura 1, in
la

rulli D,

disposizionse dei paletti Pl e

sia la pusizions delle camms

XG5, 81 ossgervi  a

1 Xizd e

wn
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a2

1 ecoentricita con cul &

rispetto al profilo a trapezioc delle camme & 2 9,

posizione relativa in senso

v )
FZ,

cul non sussiste interferen=za fra

oeslia 1n oul 1feventuale

fra disco & gamma non riszulta 1in

questfultima.
alle 14,

Con riferimento figure

direzicrne FW

il

avanzamsnto lungo la

iricontrare per primo magazzino

interagire con la camma 9.

I1 rulle d del paletto Fl

della camms ¢ & ne provoeca una

anticrario attorne  alltasase KEh,

propasitao,

iniziale fra 11 discce D del paletto Pl

dalla

camma % avviens in prossimita

raginre del posizicnamento relativo

Fly, 11 che crea un momentc

e
XGEH.

Pz,

ssizionato

trasversale

avvicinamento &

scorre  lun g

rotazlione

con riferimentc alla figura 12,

di

anticrario

paletti Fl, F2, la

in figura 1A. Tals

schematica dall'alto

cul zonD visibili =ia

in particelare dei

&, % con 1 rispsttivi

tal propasitc  come

di rotazicne

2 9, nonchég la

dei paletti Pl e

zianc sceltes in mado tale da definire una posizicns in

la

camma & 11 disco I,

sizlons

SOV rape

aloun  a=zlonamento  odi

2, nel movimento
& il

1.

palette Pl a

in particolars

11 fianco L2

AN oon Un varso

tal

Servil

=

che 11 contatto

e 11 fianco L7 della

base maggicre B {in

camma 2 2 paletto

rispetto all'asse



Froseguends nell'avanzamsntce del magazzince 1 in
direzione FW rispsttce al palestto P11, 11 rulles D di
gquest’ultime percorrers 11 lato LE della camma & verso la
base minore h come wvisibile in figura 2, provocando una
rotazions o glohale della camma 9% attorno allfasse XG5 di

Q2

ampiszza pari a 130 2i¢ risulta nella posizione di figura

3i; per miglicre riferimento, tale posizione & analcga a

=

gquella della camma & riella rappressntazicons di figura 1A.
Tale posizione corrisponds a una posizione di lavoroe del
contenitors 11, che ha ructato rigidamente con la camma 9 e
con 11 palo 10, ed & inoltre una posizicne in cul - per
quanto precedentemerite descritte - il rulle D del palstto
Fl si trova a rotolare lungo la base minore b {0 a scaorrere
parallelaments ad essa con minima luce, 1in funzicne de=i
casi) della camma 9, s=enza produrre alcun ulteriore
azionaments in rotazicne di essa e del contenitors 11.

In posizione di lavors 1l contenitore 11 £
acstanzialmente dispiegato rispettc al magazzino 1, 11 che

ne rende innanzitutto poessibkile  l'accesso  da  parte

T

d2ll’ operaic di linea, = contemporansamente e determins un
posizicnamente plu prossime alla  scocca del velcolo WV,
facilitando i1l montaggico del componenti. I1 posizicnamento

relativo fra il magazzino 1 & 11 contenitore 11 & inclfre

tale per cul in pogizicne di lavoro (figura 3) gquest’ultimo
venga a trovarsi in corrispondenza della parte anteriocore

del weicolc, costitusnde quindi un candidato naturale a

N
]

¢

oapitare componentistica destinata allfaszsemblaggic nella
maedesima area del veicolo.

Naturalments, gualora il contenitors 11 sia destinato
a ospitars componenti destinati all'alloggiamsntos in altre
zone del veicclo, 11 posizionaments del magazzine 1 dovra

eszere effettuato di conseguenza.



Nella condizione illustrata in figura 3 1 conteniteri
g e 1% sono anccra in pogizicnes di  riposo, mentre il
contenitore 11 & in posgizicne di lavoro.  Poiché non
sussiste alcun ulteriore slemento in grade di azicnares le
camms &, % almeno fintanto che ssse non akblano supsrato il

paletto Fl, 1'operatcre ha tempo & modo di SOULr il

L,Q
rp

moentaggico deil  componesnti del contenitore 11 zulla parte
frontale del veicolo. Infatti, prosegquendoe 1'avanzamento in
direzione FW il rulle I del paletto Pl entra in contatto
con la base minore b della camma © = rotcela lungo di eszsza

(0 scorre parallelaments ad essa con minima luce, in

47
0

funzione dei casi) senza produrrs alcun azionamsnto  in

rotazions per 1 motivi precedentements descritti.

Superata la CAMME &, il paletta Fl [sempre
considerands 11 mote relative fra esso = 11 carrelle 1)
entra in interazicne con 1'elements & tornello 14 {figura
1y, Con riferiments alla successiva figura &, nenchea
alltingrandimentco di figura 52, il movimentoe relative tra
la gicstra 313 & 11 palsttc Pl 2 tals per cul gqusst'ultimo
provoca un azionamentos in rotazions con verso oraric wld
dell'elementoe a tornelle 14, 11 che rizulta 1in  una

corrispondente rotazione oraria «l della gruccia 15 con le

guarnizioni 2 portate dallfelemento ricurve 16. La gruccia

15 wviene guindi portata in posizions di lavoro
totale pari a 909,

C

51 ervi, con riferimentc alla figura 5, come ta

‘JJ
0

moviments realizzi un  avvicinamentce les guarnizioni  al
aperture del telaio che costituiranno lg supsrfici  di
tenuta psr le portiers, conssentendonse un  plit agevoles
mentaggic da parte dellopsratore.

Con riferimento alla figura &, 1l nmovimentc relativa

fra il magazzinc 1 & il paletto Fl & ormal sviluppatce a tal

— 10 —=



punto  che guestiultime ha =upsrato anche 17elementos a
toernello 14 esaurendo la sua interazione con 1l magazzinc
1. In tale condizione non sussiste alcuna interazione fra

la strutture in moto relative rispsetto al me zino 1 & 11

magazzine 1 stesso, cosicchg  1l'opsrators ha modoe  di
insztallare le guarnizioni 5 ove richiesto ({vedere ancoraj
figura .

La fass operativa successiva 2 illustrata in figura

e conglste 1In un azicnamento della camma % 1n verso orario

f\

(rotazione «%’) attorno all‘asze X3L. Cid avviene ad cpera
del rullc D del paletto FZ, 11 quale entra in contattoe con
il late L1 della camma % in prossimitd della base me

Juicre

B, lo percorre per tutta la sua lunghs=ca fine ad arrivare
al contatto con la base minore b, il che ha luogoe guando la
camma 2 ha ruotato di o 180% rispette alla posizione di
partenza, tornando gquindi  nella  posizionse inizials,
corrisponderite allas posizions di riposo degl contenitore 11

(che wviene guindi rimosso dallfarea ove 31 trova a lavaorare

)]

17 operaio di linesa in guantc non piu necsszaric).

I1 risultate di tale azionamsnto & visibile in figura
8, dove 11 magazzino 1 & addirittura raffigurate in
posizione ancor pil avanczata in direzione FW = tale per cuil

il rullce D del paletto FZ entra in coentatto con il lato L1

della camma & in prossimita della hase maggicore B di sssa.

Cig determina una rotazione 1n Senso Qraric che ha

luocgo con le modalita appena descritte in relazione alla
rotazions «%f per la camma % {(la posizione di partenza
dalle dus camms & = % nella loro interazicons col paletto PE
2 la medsszimal .

Lfazionamenta della camma € 0 in rotazione  attorne
al”azz= XEd produce una corrizpondente rotazione

dell'intera giostra G4, ossia del palo 7 =2 del contenitore

- 11 =



-

2. Tals rotazicns ha pure verso oraric = amplez=za di 1807;
il risultato & wvigibile in figura 2: il contenitore & wviene
portate in pogizicons di lavero, ossia in posizions plu
prossima al fianco della scocca del veicolo V.

In ragione di tales posizionamento, nella forma di

icne gqui considerata il contenitcore B &2 un candidato
naturale a ogpitare componentistica =/¢ minuteria che trova
alloggiamento nelle zZone laterali del veicolo stesso.

La figura & corrispondes  inoltre a un ulteriocre
avanzamento del magazzino 1 rispettc alles strutture fiszsze
della linea di montaggio, in particolare il magazzinc 1 ha
gia superato 1 paletti P1, FZ & ha guasl conpletamsnte
superats un terzo paletts P33 provvistoe di oun tridente
terminals portante tre rulli F31, P32, F33 1 guali =cono

cesti in posizione trasversalmente sfalsata rispsttoe alle

]

camms 6, 2 o tale da non produrre alcun azionamento  di
esse, ma ove tale posizions trasversalments sfalsata 2
comungue tale da produrre un’ interazione con le estremita
deil bracci del tornello 14, producendone una rotazicons old’
in verso antiorario.

Tale rotaziorie risulta in un movimento della gruccia

15 wverso la posizione di ripce

o di figura 1 {vedere figura
10}. Si csservi infatti che la gruccia 15 & ormai vuota in
guanto le guarnizioni & sono state tutte installate sulla
scocca del velcolo Voad & pertanto opportune rimuovearla
dall'area di lavoro.

La presenca di piu di un rulle =sul paletto FIZ &
nacassaria per realizzare la rotazione anzidetta, in quanto
la poesizione dei rulli P31-P33 risulta molte periferica
rispetto ail bracei del tornelle 14, e tale per cui il
mcovimente relative fra rulli P31-33 e bracci 14 porta

rapidamente al disimpsgne delltunc  rispetto all’altro

|
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|
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rendendc impossibiles completare la rotazions richiesta con
un =solo rullco prima che =21 verifichi 11 disimpegno.

Non sclo: la predisposizicons di tre rulli consente di

1ore «lil’ fino al valore 41 180°

ampliare 1'arco di rots
allingsands la gruccia 15 alla traversa 123 (e definendo di
fatto una seconda posizicne di riposc), cams visgibile in
figura 11.

E quindi chiaro come la commutazione di ciascunc dei
contenitori &, 11, 15 dalla posizione di riposo di figura 1

#lla posizione di lavore delles figure 3, 5, 2, avvenga

grazie all'azionamsntce di meccanismi a camma da parte di

elementi in movimento relative rispstte al magszzince 1.

Tali meccanismi a camma consistons rispsttivamente,
nells gilcstre G4, G5 = G132 (in particolare le rispsttive
camme &, %, 14} azionats dal paletti Fl, F2z e FZ.

=ino 1

Liazicnamento & reso possibile dal fatto che 11 mags
51 muove asgieme al velcolo Vo con la linea di assemblaggio
a L rispetto alle strutture fisse della linesa di nmontaggic,
in particolare i1 palstti P1, FZ, FP3.

La forma di esecuzione oggetto delle figure 1-11 gui
illustrata =1 presta a innumersvoll varianti = adattamenti

in funzione della tipologia di veicclo, de=lle parti da

D+

assenklare = dell'inmpiantce di produzicne nel gquale esso
irnstallate, 1in guantoe & possibile variarne & placere 1l

il

comportaments  semplicemsnte  wvariando la  forma
poesizionamente delle camme =/c il lorc numerc, nonché la
posizione & la fasatura dei paletti fizszi o piu in generale
dagli elementi in moto relative rispetto al magazzinoe 1 che
azricnanac i meccanismi cperativaments aszociati ai
contenitori di componentistica per 11 veicolc.

31 apprezzera altrezl che l'operatcre e scllevats da

tutte le operazicni di movimentazione e posizionamentoe d=i

- 13 —
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snitori in gquantc cic & effettuato in modo automatico e
fasate durantes 11 movimento asteszc del veilcole sulla linea
di assemblaggio AL. La distanza fra i paletti P1, F2, PF3 &
infatti scelta in modoe tale da consentire all'opsratore di
ezequire 11 montaggio del componenti nel contenitore appena

portato in posizions di  lavora prima, che 11 succezgivo

contenitors venga portato nslla corrispondente poszizicnes di
lavore per il montaggico di ultericri componenti.

Con riferimento alls figura 12, un sescondo essempio
dell'attrezzatura non facente parte dellfinvenzione @&
indicatce con il riferimento 100. Anches 1'attrezzatura 100 &
un magaz=ino mobile per componenti di veicole g include in
gquesta forma di esecuzions un telaic di supporte 102 sul
quals  =ono installati un primce & un  secondo telaietto
ausiliaric 104, 10% & sviluppo verticale. A  clascun
telaietto ansiliaric 104, 105 & associata una giostra G104,
G105 avente un asse principale ¥G104, XGI105 rispetto al
quale 2 montato girevols un alkerco 107, 110. All'alberc 107
della prima gicstra 104 sono connsssl in rotazicons un primo

ontenitors 108 2 un bilanciere 106 disposto al di sotte

del telaic 102 in pogizicone prossima alla pavimentazions

della linea di  assemblaggio AL, sostanzialmente dalla

(K
'_l
75

stesza parts del telaio 102 sulla quale =scno disposte le

v

All’alkbere 110 della seconda gicstra 105 sona invecs
connessi In rotaszione un secondo contenitore 111 {a una
prima estremital, = - in posizicne scostancialmente omologa
a quaella del bilanciere 106 - un secondo bilancierese 10% (a
una sgconda sstremita.

51 osservi inocltre che in una forma di  esscuzicone

111 as=zi XE104 e X3F105 {(che coestituiszconc gquindi

'*j
nU
H‘n
'_L.
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izl

i
3

=1 di rotaziocne delle rispettive glosztre G104 e

e
'_A
'_l
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3105}, come pure - di conseguenza - gli alberi 107, 110,
acno montati leggermentes inclinati rispetto alla verticale.

Tale inclinazions & di preferenza dellfordins i

gradi {tipicamernte minore o uguale a 37} =ad & intesa a

conferire una condizione di stabilita al contenitori 108,

111 guandce essi si trovano nelle rispettive posizioni di
lavora {ztabilita spontanea) o di riposo {stakilita
indottal. Ulteriori dettagli VErrannoe forniti nella
descrizions che sague.

S ¥ulatel incltre COmUIIgiE possibili, sebbene  menao
fun=zionali, seoluzioni in cul gli assi ¥G104 = XGE10% =zono
allinsati alla verticals.

Ciazcun  bilanciere 108, 104 &  configuratoe per

COOERL

=
o
[
D

con una corrispondente pista a camma T106, T10%
provvista sul pavimento della linea di assemblaggios AL. In
tal casco 11 pavimento dells linea di  assenblaggio AL

colncide con la pavimentazione fissa F, mentrs il magazzino

100 2 propulsco lunge la linea AL lungo un kinario RL. La
direzicones di avanzamentc & indicata con 11 riferimente FW'
in figqura 12.

I1 funzicnamento del magazzinoe 102 & 11 segusnte.

Durantes 11 movimento di avanzamento lunge il kinario
EL in direzicne FW*, ciascuno dei conteniteri 111, 10%
viens commutato dalla posizions di lavoro alla posizicons di
ripoeso (o viceversa) madiante impsgne  dsl  rispettive
bilanciere 10&, 10% entro una corrispondente pizta a camma
TL106, TI0%. A puro titolo essemplificative, la condizione
iniziale illustrata 1in figura 12 corrisponds a  una
situazicns in cui il contenitors 111 & in posizicone di
ripoge mentre il contenitors 108 & in poszizicns di lavoro.

Fer gquanto concerne la commutazicne dalla poszizicne di

o

pi7]

ripaso alla posizione di lavorao (e vicevear

- 15 -



1’ orientamento degli assi ¥G104 e X3105 2 tale per cuil 1
contenitori 108, 11 tendono spontaneamente a rimanere in
uria di queste posizioni. Tipicamernte si preferisce che 11
contenitore tenda a rimarere spontansamsnte in posizions di
lavors. A tal proposito, & noto che un corpo incerniserato e

girevole attorne & un  asse inclinatce  rispsttce  alla

acrive Un movimento circolare caratterizzato da

verticale c
uri punto & minima snergia potenziale (la posizions stakile,
in guesto caso guella di lavoeros) & un punto & massima
energia potencziale, diametralments cpposto. Le traiettorie
fra gquesti dus punti morti =ono caratterizzati da wvaleori

ascendenti © discendenti di energia potenzials a seconda

del verso di percorrenza.

Scegliende di identificare la posizione di lavora con
il puntc a mincre energia potenziale, 1 contenitori 108,
111 tenderanns spontansamente & portarsi versoe di essa
qualora nel  loro nmovimentoe  wvenga  superate 11 punto
diametralmente  oppoesta, gquelloc a energia potenziale
maszsima.

-

A tal proposito, la posizione di riposc

pus  eszerse
definita mediante la pradisposizicne di un elemento  di
arresto in un punto della traiettoria prossimce al punto di
massima energia potenziale, ma separatos di almeno 180°
rispetto al puntoe & minima ensergia potenziale (posizicons di

di lavoro =

lavora) . In questo modo, ambedus le posi
di ripozc gono  stakili, l1funa  spontaneamente, 17altra

~ata  dall’elemento di arresto e dalla

I—'—
s
o
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perche =t
tendenze del contenitore a far riscontro contro 17 elemento
di arrssto. Incoltres, 17azionamsnte richissto alle piste &
camma T106&, TL0% per portare i1 contenitori in posizione di

lavore dovra oonsisters  unicaments in un  Invito al

- 16 -



movimento & un successive contrasto dellfazicne trascinante
del caricco rappressntato dail contenitori stessi.

Nondimens, =81 osservi che la tenden=sa naturale a
mantenaere la posizicne di lavoroe consente di evitare che,
all’ cccorrenza di urti o movimenti accidentali impartiti al
contenitore da parte dellfcoperaio di linsa, il contenitore

prenda a muoversi liberamente con il rischic di impattare

su parti del telaic della vetbtura o sull’opsrators stesso
(il problema si presenta, invece, gualora gli assi XG104,
X3l05 =zianco wverticali, il che richiede il riceorac ad altri
sapedienti per mantensre il contenitere  kloccatc  in
posizione di lavorad.

Con riferimento alla figura 13, la prima interazione
avviene fra il bilancieres 10% e la pista a camma T10%: cio
provoca una rotazione in verso antiorario  «wlll del
hilanciere 10%, dell’alkero 110 & del contenitors 111
stesgso. S1 osservi che la forma della pista a camma deve
gssere scelta non solo in medo da realizzare 11 movimento
richiezto (accomodandc anche les variazioni di  posizione
dall’estremita del bilanciere consseguenti al movimento di

trascinamento del magazzine 100 in direzions FW), ma anche

in modo da contrastare lfazicons trascinante del contenitore
111 durantes il movimento.
Infatti, a rigore la rotazicne del contenitore 111

eridon

sarabbe ragyiungibile anche semplicemente fs
interagire il bkilanciere 108 con un elemento di gsometria
qualsiasi fissato al suolc, ma gquestce - oltre a costituire
evidentements una soluzicne non ottimale - potrebbe crears
grosse difficealta in vista della necessita di contrastare
1fazicns trascinants anzidetta.

L'inizic del movimento rctatorio del contenitore 111 &

vizmikbile in figura 13, mentre in figura 14 & wviszibile il

- 17 -



proceders del movimento relativo fra 11 bkilancieres 108 e la
pista T1l0%: in particolares gi pud csservare came un rulla
posto all’estremita del hilanciers scorra lungs la pista
T10% avviandosl versoe un tratto di estremita arrctondato
che ne favorisce 11 disimpsgno.

La rotazions w111 prossgue = termina rizpettivamente

nelle succeszgive figura 15 = figura 1&, ove & visibile il

rulle &ll'estremitd del bilancisre 108 sul fianco dslla
pista a camma T10%, completamente disimpegnate da sssa. La

rotazione completa dimpartita al cntenitore 111 e

soatanzialmente pari a 180° (& leggermente mnaggicore per

congentire 11 superamsnto del puntoe a massima snergila

potenziale) & 11 contenitore risulta ora disp in
posizicne di lavore in guanto esso nen £ piu in condizicne
di sovrapposizione con 1l telaietto ausziliario 105 =d &
pertanto pin facilmente accessibhile da parte dell'operaic
Al linea.

Contestualments al disimpsgno del bilancisre 10% de=lla
pizta & camma T10% wiens realizzatce  1'impegne de=l
bilanciere 10& entro la pista a camma T106, che & desl tipo
a due fianchi. Cid significa che 1'operatore, per guanto
precedentemente descritto, ha ultimatce le operazioni di

A se
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dei componsnti entro il contenitors 108 che

pud  quindi  essere riportate nella Al riposo

madiante una rotazicone «l08 4di verso antiorario.

Durante 17 impartizicne di tals rotazione 1'operaic pud
quindi procedere alltassenklaggio dei componenti contenuti
n=2l contenitors 111, 11 quale & statoe appsna portato in
posizicns di lavoro.

Le figqure 17 & 20 illustrano il procedsre della
rotazione «llf8 e del movimentoe relative fra 11 ralla

all'=sstremita del bilancisre 10& 2 la pista a camma T10&.La



pista & camma T106 ha un doppio fianco di guida e definisce
un  percorsc  generalments curvilinec  che  corrisponde
tralsttoria effettiva che deve compiere 11 hilanciere 106

(o meglic il rullo del hilanciers 106 impsgnato nella pista

q
Tl0&) a causa dalla composizions  del un  motoe  di
trascinamento in direzione FW 2 del un motoe di rotazicne
del bilanciere 109 (g del contenitores 108 attornoe all tazze
XGE104. Non solo: il deopplic fiancoe & qui necessario a
contrastare 17azicone trascinante del contenitore 108 dopo
il superamentoe del punto a massima ensrgia potenziale, in
corrispondenza del gquale si verifica unc scambic del fianco

—y

Al spinta della pista a camma T106. Cid & io al

fine di evitare che 11 contenitors 108 si diriga verso la
posgizicones di riposzce in modo repenting, con un urto contro
lfarrestao.

La rotaziocns ha amplezza sostanzialmente pari a 180°
{2 leggermente maggicre per consentire il supsramentoe dsl
puntc a massima energia potenziale) = determina {figura 20}
una poesizione finale del contenitors 108 ceollocata al di
sotts del contenitores 111, fra 1 dus telaietti ausiliari

T

104, 1dh., Cid non  oc

stituisce un problema dal punto di

vizta dell'accessibilitd in guanto 11 contenitorese 108 &

ccmpletamente vuocto e 1l fatto di trovarsi al di asctto del
contenitore 111 non pregiudica 1'esecuzions delle normali
operazioni di assemblaggio.

Analogamente &l magazzince 1, anche 1l magazzinc 100
solleva completaments 1'coperatore dalle  operaziconi  di
posizionaments e movimentazicones dei conteniteori, in quanto
cid & demandate completamente al meccanismi a camma che
azionano  le giostre Gl04 e G105 & conseguentemente i

centenitori 108 « 111.



N

E inoltre da cszervars come la scoluzione tecnica
consistente nella disposizione inclinata degli azsi X5104,
XGL0L  possza assere  applicats anche ad alcune  forme di
esecuzicne  alternative del magazzine 1 con  analoghi

CUT1ones

vantaggi. In particelare, 1in tali formes di
alternative del magazzino 1 gli asz=zi ¥54 e X35 - e
conseguentemente 1 pali 8, 10 - =scono montati inclinati

rispetto alla wverticale di un angols nell’ordines di

-

gradi, tipicamente mincore o uguales & 2% come per 1l

100, il montaggic
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magazzinc 100. Analogamsnte al ma
inclinato degli azsi ¥G4, XG5 & tale per cul la posizione
Al lavoro dei contenitori &, 11 viens associata al punto a
minors energia  potenziale della tralettoria circolare
inclinata descritta. In tal modo, 1 contenitori 2, 11

tenderannc spontansamsnte a portarsi verzc di essa gqualora

fu

nel loro movimsnto venga supsrato il punto diamstralmente
opposto, quello a eriergia potencials massima.

La posizicne di riposco pud similmente eszere definita
mediante la predispogsizicne di un slemento di arrezstce in un
punto  della tralettorisa  prossime al  punto  di massima
eriergia potenziale, ma separato di almsne 180° rispetto al
punto & minima energia potenziales (posizione di laveoro).

In questo mado, analogamente al magaszince 100, ambsdue

le posizioni di lavero e di riposo scono stabili, 17una
spornitansamente, 1’altra perche stabilizzata dall’elemento
di arrestc 2 dalla tendenze del contenitore a far rizcontro
contro 17elemento di arresta. Inoltre, 17 azicnamento delle
camme 6, % da parte dei paletti P1, F2 per portare i
contenitori 2, 11 in posizicns di lavero dovra consistere
unicamsrite in un invite al movimente. Tuttavia in gquestao
caso 2 mincre 1’ asziona resistente cofferta dall’ interazione

fra paletti Fl, F2 rispettc all’aszione trascinants del
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carico rappresentatce dal contenitori 8, 11 che si portano
in posizione di laveoro: in tal caso, per evitare movimenti
troppe rapidi (esaltati, ad ssempic, da contenitori &, 11

molts carichi) & possihile prevedere soluziconl attenuative

came aumerntare la differenza di lunghezza tra base maggiore

B e base mincre bk del profilo trapezoidale delle camme &,
&, oppurs preveders uno smorzatore torzionale che entra in

aziong in prossimita della posizions di lavere e che

forrnisce una lisve azionse frenante. E incltre possibile

ricorrere, pin semplicements, a un =lemente di rizscontro
splidale alla struttura del magaszine che frena il
moviments del contenitori 8, 11.

Come gia osservato, la tendenza naturals a mantensre

la posizicns di lavore  consente  di evitare chs

i

r
all’ cccorrenza di urti o movimenti accidentali impartiti al
contenitore da parte dell’opsraic di linsa, 1l contenitore
prenda a mucversi liberamente con i1l rischio di impattare
=1 parti del telaio della vettura o sullfoperatore zteszc
Con riferimentce alls figure 21 a 2&, una forma di
esecuzicone di untattrezzatura in hase all'invenzions 2
indicata globalmentse con 11 rumers i riferimsnto 200,

Ltattrezszatura 200 consiste nuosvamsnte 1in un magazz]

mchile per componenti di o autoveiccolo, ma in tal caso non

porta contenitori in forms dio osce ¢ d1 supporti per

componenti alla rinfusa, ma & concepite per st Gre

emporaneamsnts uno specifico assisme funzicnale quale, ad
esemplic, un gruppo servoefreno indicato dal riferimento PB.

I1 gruppo servefrens PB deve essere inserito o fissato

irn una flangia di  collesgamesnto FL posta sulla parete
parafiamma in corrispondencza della psdaliera del wveicola V,

ed & un componsnte che per le sues dimenzioni e 11 suc peza

comporta difficclta di posizicnamentc da parte dell'operaio



di linea poiché contemporansamente eszc =zi trova a doverne
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I1 magazzince 200 include un telaic di supportoe 202
realizzatos mediantes unicne di un primo 2 un secondo telaio
sizione inferiore s

gquadrangolare 2023, Z207B disposti in p

in posizione superiore rispettivaments. Al telaic 2022 =ono
fissate quattro ruocte orientabili W mediants le quali il
magazzine 200 appoggis sul pavimento mobile dells linea di
assamblagyic AL.

A un montante wverticales 204 e fizzato un meccanizamo
includente un braccic 205 avente forma a "L = una tavola
portapezzo 206, che porta 11 gruppoe  servoefrenc PR e

costituisce gquindi i1l contenitore del magazs=ino 200.

D

I1 kraccio =05 articolato a una prima estremita

attorno a un primo asse ¥204 del montante 204, avente

orisentamernto verticales. L'asse X204 =51 trova guindi in

=

corrispondenza del telaio di supporto 202,
I1 braccic 205 & ineoltre articclate a una zeconda
satremita alla tavola portapezzo 208 in corrispondenza di

ey T

un  secondoe asze X206, I1 meccanismoe include incltre un

elemento di contrasto 207 configurasto per portare la tavola
portapezzo 206 versce la pozizions di lavorao.

Di preferenza, 17slemento di contrasto 207 & un comune

gruppae chiudiporta con cinematismo a forkic Talse gruppo
chiudiporta, di psr =& noto, include una prima  asta
articclata rispettc a un slementce attuatcre {ad esenpic
incorparante un slemsntce elastico o un attuatore a fluido}
e uns seconda asta, la quale & articolata a una prima
eztremita alla prima asta, e & una seconda estremita a un
punto del telaio 202 eccentrico rispetto alllasse X204 {in
corrispondenza  del guale, si ricordi, & articolate 1l

A

bracoico 205).

|
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Nella posizione di figura 21, che corrisponde a una
poesizione di riposo della tavela portapezzo =06, il gruppo

chiudiparta 207 & in condizione precaricata, ossis 2 in una

ondizicne che provochersbbe una rotazicons del braccic 205

versa la scocca del velcolo Vo ose 11 braccio 205 non f«

mantenuto bloccato.

Allce scopo, 11 braccic 205 & trattenuto da un gancic

208 articclato 2 girevels attorno a un asse X208, Il gancic

>
)

impagna un picla 208 fissato al braccio 205 stesso e 1o

[

o~y

trattis contro 1'azione del chiudiperta 207.

Il gancio 208 pud essers azionato in rotazicne attorno
alltasse X208 mediante azione su 4di una pilattabanda 2084
che congente di  generare un momento torcente rispstto
allfasze XZ08.

I1 funzionamentce del magazzino 200 & 11 seguente.

I1 magazzino 200 avanza a fiance dslla scocca del
veicolo ¥ lungo una direzicne FW’Y sulla pavimentazione
mobile della linea di assemblaggic AL.

In un puntce predeterminato della linea di produzicns,
fizgato alla pavimentazione figsa F, si1 trova un pale PL
portante una traversa BR avents un'estremita conformata per

0

impegnars ed azionars la platta banda Z0BA.

I1 palo FL 2 infatti fissc rispetto alla
pavimentazions mohile dells linsa AL 2 sussiste pertanto un
moviments relative fra il magazzine 200 2 11 palae PL

BEACG.

Con riferimentce alla successiva figura =22, guandc la
piattahanda 208 entra in contatts con la traversa BE 1l
gancio 208 viene azicnatos 1in rotazione attorne all’asse

(rotazicne «208 anticraria) disimpegnandeosi dal pilolo

. In tal modo  viens g mancare l1'unica azicne che

o~

mantiene in poszizione 1l braccio 205 controe ltazione d=l
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chiudi porta 207, cosicché (figura 237 il cinsmatismc a

ferbice  del chiudi  porta 207 inizia & dispiegarsi

BN

accelerands  in rotazione (w205 in  figura 23, vearso

e

antiorario), 11 braccio 205,

Con riferimento alla successiva figqura 24,

ltaccelerazione  angoelare impartita al  braccic =205 dal

gruppce chiudiperta 207 =i trasferisce anches alla tavola

porta pezzo 206 dando origine s una risultante delle forzs
Al inerzis applicats al baricentro del complesso di tavola
porta pezzZo 208 e gruppo servofreno PB che genera un
momentc rispetto allfasse X206, Cid proveoca una ultericre

Ty o e

roftazione «20& (pure con versoe oraricidella tavela porta
pezzo 206 attorno all'ssse X806, sovrapposta alla rotazione
del braccico 205 ancora in corsa.

Man manc che il magaszzince 200 avanza sulla linea di
assemblaggic AL, la rotazione del braccio 205 attorno
alltasse ¥204 & della tavoela porta pezzo 206 attorno agli
assi X204 e X208, prossgue arrivands al dizspilegamento
conplete della tavela 206 rispettc al braccic 205 come
illustrate in figura 25. La presenza di  due punti  di
articolazicne {assi X204 2 ¥208) consente di soddizfare le
ssigenze di posizicnamentao specifiche per questa

applicazicne senza dover ricoerrerse a geometrie complesze

e/v svantaggicse del braccio 205.

Ezaurite 11 diapid 205 2 della

~

tavola 206 ad opera del gruppo chiudiperta 207 {(figura 26},
la tavala porta pezzo 200 31 trova in posizicone di lavoro e
il gruppe ssrvofrens PB 2 conseguentemente  in posizione
tale per cul esso combacia con la flangia di collegamento
FL ed & prontce per i1 figsaggio da parte di un opsrators.
Soztanzialmente il magazzino 200, = 1in particclare il

meccanizmo a doppla articclaziones associato alla tavela



porta pezzo 206 chese ne realizza la commutazione dellsa

pesizione di ripoeso di figura 21 alla posizione di lavora

in figura 2&, realizza una sorta di "terza mano" per

l'operaic di linsa, che in tal modo pud concentrars la

nropria azions solo s Fissaggio del gruppe sservofrenc PB
ropri icne sal ul fissaggio dsl gruppo rvafrena PB

enza doverns sostenere il peso.

L

Liazionamentos del meccanizme avviene nuovaments con
t—ramite un elementc a camma costitulte dalla pilattabanda
2082 cooperarte con la traversa BR, la guale possisde un
mcto relativo rispsttc al magazzino Z200.

Tuttavia, in queszto caszce 11 meccanismoe noen £ in grado
Al essere riportato nella posizions di riposoe mediante la

traversa BR seamplicemente poiché guest'ultime non  pud

—
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La

grcitare alcuna azione di richiamc sul chiudi perta 207.
I1 ripesizionamentce pud ad esempio avvenire manualmente a
fine linea o ad opera di un macchinario all’uops conceplto
{sempre disposto a fine linsaj.

Anche in tal casc, al di 1la degli indubbi vantaggi zsul

\

pliano ergonomico, 1'operatore & =zcollevato dal compito di
movimentarse & posiziconars la tavola porta pezzo 206 che
porta 11 componente da assemblare.

Con riferimentce alls figure 27 e 28, il numerc di

unfattrezzatura in

riferimentos 300 designa n=sl complessc

hase a un terzo esempic non facente parts dell’invenzions.

300 consiste, analogamsnte alle forme di

es2CU=Z10one Ere

cedentements  dezcritts, 1In un magazzino
mobile 300 che & configurato per l'utilizzo su una linea di
assamblagyic velicolil, 2 in particclare per avanzare assisems
alla scocca del velcolo V¥V osu di una pavimentazione mobile

di una linsa di assemblaggio AL.

i

Nella condizione illustrata neslle figure 27 & 28, sono

previsti due magazzini mcebili 300 su fianchi oppoesti di una

SR
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L

O

oll

2]l veicclo V che avanza sulla pavimentaszione mokile

della linea di assemblaggio AL.

Clase 300 include un telalo di

supporte 302 realizzsto mediante unicne di un primo e di un
aecondo telaio poligonale 023 {infericre) & 20ZB

(supericre) con meontanti verticali 303. Al telaic 3022 =zono
fissate quattro ruocte orientabili W mediants le quali il
magazzine poggia sulla pavimentazions mobile AL, Sul telaic
302B 2 invece installate un montante verticales 204 avents
un  asses X304, e sul guale & calzata una boccola 306
girevole attorno allfasse X304 e szcorrevole lungo il
montante 304 stesso.

Alla boccola 306 & fissato un contenitors 2308 per
conponentistica di weiccolo che 2 girevole con la bkoccocla
306 fra una prima posizione di riposo indicata con linea a
tratteggic in figura 27 {(la raffigurazions a linea continua
si riferisce a una poesizicone intermedia) e una posizions di
lavore illustrata in figura 28. La posizicns di  lavora
della figura 28 & non solo 11 risultatce di una rotazicne
de2l contenitore 208 come indicato in figura 27, ma anches di
un sue sollevamento verso l'alto come indicato dalle frecces
in figura Z&.

La rotazicne verzc 1'internce della zscocca del
contenitori 308 puo avvenire sia manualments da parte
dell'operatore, sia attraverso uno gualsiasi deil meccanismi
g camma 1llustrati nel corso della presente descrizicne.

L'azicne di sollevamentos del contenitori 308, che 13
porta  definitivamente in  posizione di laveoro, avviens
invecs tramites riscontro della scocca del velcolo W osul

fondo  del contenitori 308 e successive sollsvamsnto

integrale della =cocca ¥V stessa, operaziche normalmente

48

esegquita per guestioni di srgonomia durante il montaggio.



L'operaioc di linea pud gquindi procedere al prelieve di
componsnti dail  contenitori 308 e proseguirs  con i
montaggio.

song  adattakili

In tal mods, 1 contenitori
all*altimetris della linea (ossia alla quota geomstrica cul

LA
!

1 trova 1l velcclo V

L

semplicemente mediante scorrimento
assiale della boccola 308 lungo 11 montante 204. Anche in
gquastoe  caso, oltre alltindubbic wvantaggio di averse 1
contenitori 308 in  posiziore  srgonomicaments ottimale

rispetto all'operaio, =231 ssguocno 11 movimentos de=lla

L

[l el

()

a aszicurando zempre i1l pozizicnamento piu vantaggioso
deil componenti rispetto alls zona dove ssszi devono assers
mentati. Il meccanismo di osollevamento del contenitori 308
ha incltre nucvamente un comportaments aszimilabile a
quallc di un meccanismo a camma. La scocca del velcolo W
con 1l sun sellevamento assums  un  comportamsnto almena
grogsolanamente assimilahile a quello di una camma, con 11
contenitorse 308 che agisce =costanzialmente  (per logica
conssguenza) coms una punteria.

e

Le figure 2% = 30 illustranc un‘ultericore attre

—atura
per le lines di montaggic in hase a un guarto sseampio non
facente parte dellfinvenzicne. L'attrezzatura delle figure

indicata o«on 11 numere di riferimento 400 e

ks

25 2 30
consiste in un carrellc montato su ructs orientabili W
fizsate a un telaio di supporto 402, I1 telasio di supporto
102 porta alla sommité, con orientamentce di  prefersnza
inclinatos per favorire 1'srgonomia, un contenitore 408, A
uno  dei mentanti wverticsli del telaloc di supporte 402 2
articolato unc sgabello 410 includents un piedistallce 411,
una haze 412 e una seduta 413, Llarticolazicns avviene

mediantse collegamento del piedistallc 411 a una kocccla E



(azsialmente fissa lungo 11 montante, ma girevole rispetto
ad ezso) per mezza di una traversa 414,

La traversa 414 & & una prima s=sstremita rigidaments

connessa alla bhoccocola E, mentre & una ssconda sstremita la

traversa 414 porta un slsmento a 1142, il guale &

attraversatce dal piledistallc 411 {che & szscorrevole entro

1felemente 4142 e offre una zuperficie di riscontro a una

prima estremita di una mella a elica 414B. La seconda
estremita della molla 414 fa invece riscontro al di sotto
della seduta 413 ¢ mantiene quindi la baze 412 sollevata da
terra della guota h.

Lo sgakello 410 & mokile fra una posizione di riposo

illustrata nella figura 2% e una posizione di lavoro

illustrata nella figura 20. In awmbedus le pozsizioni lo

agabello 410 puo oscillare attornce allfassze X410 per mez

della boccola K in modo da poter ecszere posicionato ove
£
L,_'Ll\,l conviens.,

Nella posizione di riposc la base 412 si trova

anllevata da terra a causa dellfazicne della molla 414E: in
stare 11 carrelle

abello 410 oreil

tale posizione 1'opsraic di linsa puo

400 lungos  la  linea senza che  lo
intralcio.

Nella posizione di lavore di figura 30, 1fcoperaio di
linea chs deve assemblsre 1 componsnti contenuti nel

1’ azicne

contenitore 408 =1 sieds sullo sgabhello,
della forza pesc applicata dallfoperaio alla seduta 413
provoca una conpressione della molla 414B fino ad arrivare
al contatto fra la base 412 = 11 pavimento. Cid assicura
ariche 1l manternimerte deslla poesizions desziderata dello

sgqabello 410 grazie all’attrito staticce fra la basse 412 e

[#3]

D

il pavimento stes

|
[~
(4]
|



$i ossesrvi che & poszibile adattares lo zgabello alle
varie altezze degli operail di linea semplicemente inserendo

urico o piun elementi distancziali  fra la molla 414B e

1" elements & -a 4142, e realizzando nel contempo 1

piedistalls 411 - spescialmente nel tratto fra la hase 418 e

17 e¢lemento a - con struttura teles

i
m

cpics

1 e

'_4_1

[

Con riferimente  infine alle  figure unt

attrezzatura per le linses di montaggic in basse a un guinto

esempio non facente parte dell'invenzione & indicata con il

nunerc di riferimento 500. LT'attrezzatura 500 consizte in

T ~
i
|

un  carrellce mcebkile montats su rusote orientabill Woe

includerite un telaio di supporto 502 provvisto alla sommita
di una cerniera 504 con asse orizzontale X504, La cerniera

504 collega al telaio L0Z in modo articclatce untasta

5

reggicofans 505, la gquale include un‘festremita ricurwva SE00A
configurata per fare riscontro  su o un cofano o una
portellone di portabagagli in pogizione sollevata durante
le operaziconi di assemblaggic del martinetti di apertura.

L'asta 505 2 azicnabile in rotazicne attornc all’ asse
¥504 mediante un braccio di lewva S06 avente forma ricurva.
Alla scommita  del  telaio S02, & disposte ineltre un
contenitore 502 che pud esssere utilizzate per stoccars 1
martinstti di apertura del cofano ¢ 1'eventuale minuteria
necessaria al montaggio.

La posgizicnes illustrata in figuras 31 & una posizions
di riposc nella gquale la leva 508 2 a favors di operatore
mentre 1'asta 505 & in posizione abbasszsata. La poesizione di
figura 32, raggiungibile semplicemsnte ructandoe wverso 1l
hazsso la leva 506, corrisponde alla pesizione di lavoro in

cul ltasta 505 & pressaoché verticale e le estremitad ricurva

5052 sorregge un portsllcne HD del veicole Vo in posizione

aperta, per consentire all‘operaio di linea di installare i



o ad

L,Q

martinetti di  apertura senza  dover fare ricors
attrezzature ulteriori guales una caomune asta ferma cofanc
applicabile al veicolo.

Irn tal modo tutto 17 occorrente necessario a completare

l'operazione  di  montaggio dei martinstti &  integrata

nell'attrezzatura 500, con kenefici in termini di ergoncmia

e di tempo necesgssario per il montaggio. CUonvenientemente,

la cerniera S04 pud essere provvista di ms Jgio

{ad esempic ad attrito} che consentono di mantensrs la

pesizione  delltasta 505 sobtto carico. In alternativa,

t

17asta reggicofano 505 pud essere far riscon Su un
elements di  arrestoe gquands =51 trova sotto caricoe  ({ad
ezempic prevedendo una posgizicne di laveoro oltre 11 punto

morto supericre dellfasta 505) in modo che 11 peso de=l

f’v‘l

cofanc stesso blocchi 17 asta 505 in posizione.

L' attrezzatura reg cofana costitulsoe ur:

t.&
I 1-4
[

apprezzakbile miglioraments rispetts alle soluzioni  oggl
ncte per il bloccaggio del cofano in pogizicone apsrta
durante 1fassemblaggi della wvettura. Aad oggl vengono

utilizzate singole aste reqgicofana che Vengono

all’ occorrenza posiziconate (o smontate) dagli eoperai di
linea. Cid impone la presenza di un certs numsre di aste

e di

L,Q

reggicofans  lungo la  linea {=sul wveicoll in fas

assemblaggio), di un primo magazzino di aste reggicofanc a
monte dells linea = di un secondo magazsDino di aste reggl
cofane a wvalles della linea, 11 ftutto aggravatoe dalla
necessita di movimentare pericdicamente le aszte al fine di
rimpinguare le scorte nel magazzine a monts.  C1d orea
problemi  in termini 41 logistica = di sicurezza degli
operai: tutti tali problemi SN0 rigolti grazie

o~

all’ attreszatura 500, in  =ul 1'asta reg

(T~

gl cofano

Yol
]

integrata in disposzitivi che rimangono sulla linsa (e zclo

— 30 =



sulla linea} durantes la fase di  aszssemblaggic, senza
accompagnare 11 velcolce a monte della linea e senza zequire
il weicoloe a valle della lines.

Naturalments, 1 particclari di costruzions 2 le forme

=tto &

di esecuziconsg potranno essere amplamsnte variati risy
di = N=ion >t ranno e re amplamsnte riati ri
Jquanto descritto ed illustrato senza per  questo uscire
da ambito della pressnte invenzione, cosil come definito
dalltambit lella presentes 1nvenzlone, ol-hl ome definit

dalle rivendicazionl annssse.



RIVENDICAZIGONI

1. Magazzinoe mohile (200} di componenti di wveicolo per

l'utilizze in una lineas di assesmblaggic di veicoli (ALY, 11
magazzine {(200) includendo:

- almena un contenitore  {(206;) per componenti  di
velenlo, cilascun contenitore (206) casendo moblle fra una
poesizione di riposo & una posizicone di lavorao,

- un meccanisme (2085,  20&, 207 2048 2082 209%
operativamerite associato a ciascun corrispondeante

contenitore  (208) che ne realizza 11 movimente fra la

pogiziones di riposc = la posizicnes di lavoreo,

in cul ciasscun meccanisme (2085, 206, 207, 208, 2084,

208y & azicnabhile mediante uno o piu elementi (PL, BER}
aventi un mcto relativo rispetto al magazzine (200} in modo
da movimentare il contenitore corrispondsnte (208} fra la
posizions di ripeoso & la posizione di lavore,

il magazzinoe (200} essendo caratterizzato dal fatto

9
=n
D

detto almeno un contenitore include una tavoels

portapssz

(206) per un grupps servofrence (PR), 2 in cuil
detto meccanisme include un bracecio {(20R) avente forma &
n n

LY,

dal fatto che dettce braccio & articolato a una prima

estremitda attorno a un primo asse (X204) in corrispondenza

Al detto telaioc di supporto (202), ed & articolato a una
seconda  estremitd a detta tavola porta pezzo  {(208) in
corrispondenza di un secondo asss (X20k), e

dal fatto c¢he detto meccanisme include Ineltre un

elemsnte di  contrastce (207), in particolare un  gruppo
chiudiporta, configurato per portare detta tavola

portapezzsa (200} versce la posizione di lavorao.

|
L
D
|



o

2. Magazzino (200) sscondo la rivendicazicns 1, in cui

€
Y

J

A
)
JA

s

clascun meccanismeo (205, =08, 207, z08, 2022, 208} & di
Tips & camma.
3. Magazzince (200} =mecondo la rivendica=zione 1, in cuil

zizione  di

la tavala portapsz (208) & mantenuta in po

ripaso mediante un gancio articolato {208} configuratoe per
trattenere detto braccic (2051 controe l'azione di detto

elements  di contrasto (207, detto gancio articolato

sszendn azionakile da una traversa (BR) 1n moto relatlivo

5

rispetto al magazzino (200} per rilasciare detto braccic

A

(205} = dispiegare la tavcla portapezzo (20&) wveraso la

posizione di lavoro.
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