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@ Verfahren zur farbigen Laserbeschriftung von Kunststoffen.

@ Verfahren zur farbigen Laserbeschriftung von Kunst-
stoffgegensténden umfassend die folgenden Schritte:

a) Derzubeschriftende Gegenstand wird mit einem 16sli-
chen Kunststoff-Film enthaltend mindestens eine farb-
gebende Komponente tiberzogen;

b) Der so {iberzogene Gegenstand wird einem konti-
nuierlichen Laserstrahl so ausgesetzt, dass der Film
und die Oberfliche des Gegenstandes an den
bestrahiten Stellen erweichen und die farbgebende
Komponente in den Kunststoffgegenstand eindringt;
und

c) Der restliche unbestrahlte Film wird mit einem
Losungsmittel aufgeldst, so dass an den bestrahiten
Stellen des Kunststoffgegenstandes eine visuelie far-
bige Kontrastmarkierung zurlickbleibt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur farbigen Laserbeschriftung von Kunststoffge-
gensténden in an sich beliebiger Form gemass Patentanspruch 1.

Das Lasermarkieren von Kunststoffgegenstéanden mit einer Farbkontrastmarkierung an den bestrahl-
ten Stellen des Materials ist bekannt.

So wird beispielsweise in der européischen Patentanmeldung Nr. 0 036 680 vorgeschlagen, einen Ge-
genstand, von dem wenigstens ein Oberfléchenteil aus einem synthetischen Kunstharzmaterial besteht,
mit einem Lasersirahl einer bestimmten intensitét zu markieren. Das zu markierende Material enthilt ei-
nen Farbstoff und eine siliziumhaltige anorganische Verbindung oder einen siliziumhaliigen Farbstoff,
wobei sich der Farbstoff durch Laserbestrahlung zersetzt, was an den bestrahlten Stellen zur Bildung
einer weissen Markierung mit gutem Farbkontrast gegentiber dem nicht besirahlten farbigen Teil des
Materials fithrt. '

Es ist weiterhin auch bekannt, Kunststoffteile mit einer bunten Kontrastmarkierung zu beschriften. So
werden geméss der européischen Patentanmeldung Nr. 0 190 997 hochmolekulare organische Materiali-
en in Form von Teilen, Folien oder Filmen beschriftet, wobei ein eine Verfirbung durch Laserbestrah-
lung verursachender Zusatzstoff, z.B. ein anorganisches und/oder organisches Pigment, verwendet
wird. Dabei enisteht an der bestrahlten Stelle des Materials ein Farbumschlag, meistens nach schwarz,
weiss oder beige.

Auch die japanische Patentanmeldung Sho 60 155 493 befasst sich mit der Laserbeschriftung von
Kunststoffteilen oder -filmen mit bunter Kontrastmarkierung, wobei dem Kunststoff ein gelbes Eisenoxid,
gegebenenfalls in Abmischumg mit einem gelben, gelbstichig griinen oder roten Pigment, baigemischt
wird. Durch Laserbesfrahlung verférbt sich das gelbe Eisenoxid an den bestrahlien Stellen rot, so dass
rote, orange oder braune Markierungen entstehen.

Ferner werden in der japanischen Patentanmeldung No. 58 210 937 Kunststofizusammensetzungen
fiir die Laserbeschriftung vorgeschlagen, wobei dem Kunststoff zwei verschiedene Farbmittel beige-
mischt werden, von denen das eine bei der Laserbestrahlung abdampft, sich verfarbt oder ausbleicht
und das andere unveréndert bleibt, so dass eine farbige Kontrastmarkierung entsteht. Als Beispiele fiir
sich verandernde Farbmittel sind dort einige organische Pigmente und Farbstoffe aufgefihrt, wahrend-
dem als stabile Verbindungen einige anorganische Pigmente erwahnt sind. Welche Lasergerte, -ener-
gieﬁ -Jeistung, -wellenléinge und -pulsdauer hierfiir anzuwenden sind, ist diesem Dokument nicht zu ent-
nehmen.

Schliesslich wird im britischen Patent No. 1 353 063 ein Verfahren zur Lasermarkierung von Gegen-
sténden aus Metall, Kunststoff, Papier, Holz, Glas, Keramik oder Beton vorgeschlagen, wonach eine
auf dem zu markierenden Gegenstand aufgetragene ungebundene lichtabsorbierende Schicht feiner
Partikel mit einem Laser bestrahit wird. Bei der Bestrahlung werden an den bestrahlien geschmolzenen
Stellen die ungebunden aufgetragenen Partikel im Gegenstand fesigehalten, und die restlichen nicht be-
strahlten bzw. nicht befestigten Partikel werden dann auf tbliche Art und Weise entfernt. Als Partikel
kénnen geméss diesern Dokument anorganische oder organische Pigmente, Pigment-Harz-Gemische,
eingeférbtes hochmolekulares Material oder Metallpulver eingesetzt werden. Ein Nachteil dieses Ver-
fahrens liegt darin, dass bei der Beschriftung die auf dem Gegenstand ungebunden aufgetragenen Par-
tikel an den bestrahlten Stellen von der Oberflache des zu markierenden Gegenstandes oft weggebla-
sen werden, so dass keine deutliche Markierung erzeugt werden kann. Ausserdem ist das Aufbringen
der Partikel in der Form einer gleichméassigen, diinnen Schicht, insbesondere auf nicht flachen Gegen-
sténden, nicht einfach bzw. nicht leicht in die Praxis umzusetzen. Ferner miissen die beschichteten Ge-
genstinde vor dem Beschriften &usserst vorsichtig behandelt werden, damit die Pulverschicht nicht be-
schadigt wird.

Die oben aufgefiihrten Verfahren bzw. Zusammensetzungen vermégen jedoch den heutigen Anforde-
rungen der Praxis nicht immer zu geniigen; meistens wird die Oberfiiche des beschriftsten Materials an
den bestrahlten Stellen stark beschadigt, was zu unerwilinschien Rillen, Vertiefungen oder Veratzungen
fithrt und dariiber hinaus zu Markierungen ungeniigender allgemeiner Qualitaten, wie ungeniigende Ab-
rieb- und Kratzfestigkeit, schlechte Besténdigkeit gegen Chemikalien und Verschmutzung, und mit un-
sauberen Randzonen, filhrt. Ausserdem sind diese Laserbeschriftungsverfahren auf sehr wenige
Farbnuancen beschrénkt.

Es wurde nun ein Laserbeschriftungsverfahren gefunden, das eine frei programmierbare Markie-
rung auf beliebigen Kunststoffgegensténden in praktisch beliebig wahlbaren Farbnuancen erlaubt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demnach ein Verfahren zur farbigen Laserbeschriftung
von Kunsistoffgegenstanden in an sich beliebiger Form, wonach a) der zu beschriftende Gegenstand
mit einem 1oslichen Kunststoff-Film enthaltend mindestens eine farbgebende Komponente iiberzogen
wird, b) der so iberzogene Gegenstand sinem kontinuierlichen Laserstrahl so ausgesetzt wird, dass der
Laserstrahl entsprechend der Form der aufzubringenden Markierung auf die Oberfléiche des zu markie-
renden Gegenstandes gerichtet wird, der Film und die benachbarte Oberfliche des Gegenstandes an
den bestrahlten Stellen erweichen und die farbgebende Komponente in den Kunstsioffgegenstand ein-
dringt, und ¢ der restfiche unbestrahlte Film dann mit einem Lésungsmittel aufgeltst wird, so dass an den
bestrahlten Stellen des Kunststoffgegenstandes eine visuelle farbige Kontrastmarkierung zuriickbleibt.
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Der Kunststoffgegenstand kann natiirlicher oder kiinstlicher Herkunft sein. Es kann sich z.B. um
Kautschuk ader um abgewandelte Naturstoffe handeln, beispielsweise um Chlorkautschuk, oder um Cel-
lulosederivate, wie Celluloseester oder Celluloseether, und besonders um vollsynthetische organische
Polyplaste, das heisst um Kunsistoffe, die durch Polymerisation, Polykondensation oder Polyaddition
hergestellt sind. Aus der Klasse dieser Kunststoffe seien besonders folgende genannt: Polyglefine, wie
Polyethylen, Polypropylen, Polybutylen oder Polyisobutylen, Polystyrol, Polyvinylchlorid, Polyvinyli-
denchlorid, die fluorhaltigen Polymere, wie Polytetrafluorethylen, ferner Polyvinylacetale, Polyacryini-
tril, Polyacrylséure- und Polymethacrylséureester oder Polybutadien, sowie Copolymerisate davon, ins-
besondere ABS oder EVA; Polyester, insbesondere hochmolekulare Ester aromatischer Polycarbon-
séuren mit palyfunktionellen Alkoholen; Polyamide, Polyimide, Polycarbonate, Polyurethane, Polyether,
wie Polyphenylenoxid, ferner Polyacetale, die Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit Phenolen,
die sogenannten Phenoplaste, und die Kondensationsprodukie von Formaldehyd mit Harnstoff, Thio-
harnstoff und Melamin, die sogenannten Aminoplaste; die unter dem Namen «Epoxyharze» bekannten
Polyadditions- bzw. Polykondensationsprodukte von Epichlorhydrin mit z.B. Diolen oder Polyphenolen,
und ferner die als Lackharze verwendeten ungesiitigten Polyester, wie beispielsweise Maleinatharze.
Es sei betont, dass nicht nur die einheitlichen Verbindungen, sondern auch Gemische von Polyplasten,
sowie Mischkondensate und Mischpolymerisate, wie z.B. solche auf Basis von Butadien, erfindungsge-
mass verwendet werden kénnen.

Fir das erfindungsgemasse Verfahren besonders geeignete Kunststoffe sind Polyolefine, Polyvinyl-
ester, wie Polyvinylacetale, ferner Polyacrylsdure- und Polymethacrylsiureester, Polyester, Poly-
amide, Polyimide, Polycarbonate, Polyurethane, Polyether, insbesondere Polyphenylenoxide, ferner Po-
lyacetale, Phenoplaste, Aminoplaste oder Epoxyharze.

Der Kunststoffgegenstand kann ungefarbt, aber auch nach Wunsch gefarbt sein, wobei hierfiir die
vom Fachmann bekannten, geeigneten Farbmittel verwendet werden kénnen. Im Prinzip kénnen hierfir
alle nachstehend als farbgebende Komponente aufgefiihrien Farbmittel verwendet werden.

Als erfindungsgeméss farbgebende Komponente kommen anorganische und organische Pigmente, so-
wie polymerlasliche Farbstoffe in Frage, insbesondere solche, die im sichtbaren Bereich absorbieren.

Beispiele von anorganischen Pigmenten sind Weisspigmente, wie Titandioxide (Anatas, Rutil), Zink-
oxid, Antimontrioxid, Zinksulfid, Lithopone, basisches Bleicarbonat, basisches Bleisulfat oder basisches
Bleisilikat, ferner andere Metalloxide, wie Eisenoxide, Nickel-antimon-titanat, Chrom-antimon-titanat,
Manganblau, Manganviolett, Kobaliblau, Kobaltchromblau, Kobaltnickelgrau oder Ultramarinblau, Berli-
nerblau, Bleichromate, Bleisulfochromate, Molybdatorange und Molybdatrot, ferner Metallsulfide, wie
Cadmiumsulfid, Arsendisulfid, Antimontrisulfid oder Cadmiumsulfoselenide, Zirkonsilikate, wie Zirkon-
vanadiumblau und Zirkonpraseodymgelb, sowie Russ oder Graphit.

Beispiele von organischen Pigmenten sind Azo-, Azomethin-, Methin-, Anthrachinon-, Indanthron-,
Pyranthron-, Fiavanthron-, Benzanthron-, Phthalocyanin-, Perinon-, Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-,
Isoindolin-, Isoindolinon-, Chinacridon-, Pyrrolopyrrol- oder Chinophthalonpigmente, ferner Metall-
komplexe, z.B. von Azo-, Azomethin- oder Methinfarbstoffen, oder Metallsalze von Azoverbindungen.

Als polymerldsliche Farbstoffe eignen sich beispielsweise Dispersionsfarbstoffe, wie solche der An-
thrachinonrethe, beispielsweise Hydroxy-, Amino-, Alkylamino-, Cyclohexylamino-, Arylamino-, Hy-
droxyamino- oder Phenylmercapto-anthrachinone, sowie Metallkomplexe von Azofarbstoffen, insbe-
sondere 1:2-Chrom- oder Kobaltkomplexe von Monoazofarbstoffen, ferner Fluoreszenzfarbstoife, wie
solche aus der Cumarin-, Naphthalimid-, Pyrazolin-, Acridin-, Xanthen-, Thioxanthen-, Oxazin-, Thiazin-
oder Benzthiazolreihe.

Die anorganischen und organischen Pigmente oder polymerldslichen Farbstoffe kdnnen erfindungs-
geméss einzeln oder als Gemische, zweckméssig mit oder ohne Pigmenizusétzen, verwendet werden. Es
muss lediglich darauf geachtet werden, dass sie mit dem erfindungsgemass verwendeten Kunststoff-
Film vertraglich sind.

Geeignete Pigmentzusétze sind beispielsweise Fettsduren mit mindestens 12 C-Atomen, wie Stearin-
séure oder Behensaure, deren Amide, Salze oder Ester, wie Magnesiumstearat, Zinkstearat, Aluminium-
stearat oder Magnesiumbehenat, ferner quartare Ammoniumverbindungen, wie Tri-(C1—Ca)-alkylbenzy-
lammoniumsalze, Wachse, wie Polyethylenwachs, Harzséuren, wie Abietins&ure, Kolophoniumseife, hy-
driertes oder dimerisiertes Kolophonium, Ci2—Cis-Paraffindisulfonséure oder Alkyiphenole.

Erfindungsgeméss bevorzugte farbgebende Komponenten sind anorganische bunte Pigmente und
Metallkomplexe von Azo-, Azomethin- oder Methinfarbstoffen, sowie Azo-, Azomethin-, Methin-, An-
thrachinon-, Phthalocyanin-, Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-, Isoindolin-, Isoindolinon-, Chinacridon-
oder Pyrrolopyrrolpigmente.

Erfindungsgeméss ganz bevorzugt sind hitzebesténdige farbgebende Komponenten.

Typische Beispiele fiir anmeldungsgeméasse farbgebende Komponenten sind Cu-Phthalocyanine, Mo-
no- und Disazopigmente der Acetoacetarylid-, p-Oxynaphthoeséurearylid- und 3-Methyl-1-phenyl-py-
razolon-5-reihe, ferner Metallsalze von sulfonierten Azo--oxynaphthoesauren, Nickel-, Kobalt- oder
Kupfer-Komplexpigmente, sowie hitzebestéandige polymerlsliche Farbstoffe der Anthrachinonreihe.

Die farbgebende Komponente liegt zweckmassig im erfindungsgeméss in Frage kommenden Film in
Mengen von 0,01 bis 10 Gew.-%, insbesondere von 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf den trockenen Film,
vor.
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Ist der Kunststoffgegenstand bunt gefarbt, so ensteht in diesem Fall eine farbige Markierung beste-
hend aus der Mischfarbe der anmeldungsgeméss farbgebenden Komponente und des im Kunststoffge-
genstand eingesetzten Farbmittels.

Der Kunststoff-Film kann ebenfalls natiirlicher oder kiinstlicher Herkunft sein, wobei er aus Materia-
lien in geléster Form als Filmbildner oder Bindemittel hergestellt werden kann. Es kann sich z.B, um abge-
wandelte Naturstoffe handeln, z.B. um Cellulosederivate, wie Celluloseester oder -ether, wie Nitrocellu-
lose, Acatylcellulose, Cellulosepropionat, Celluloseacetobutyrat, Ethylcellulose, oder Gemische derarti-
ger Stoffe, ferner Polyvinylacetat, Polyvinylpropionat, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetale, wie
Palyvinylbutyral, Polyacrylsdure- und Polymethacrylsiure-ester, insbesondere Polymethylmethacrylat,
Polymethylacrylat, Polyethyimethacrylat, Polybutylacrylat und Polyisobutylacrylat sowie Gemische da-
von, ferner Polyvinylpyrrolidon, Polyamide, Polyvinylmischpolymerisate, wie Polyvinylchlorid-Po-
lyvinylacetat, spritlosliche- Harze, wie z.B. Schellacke, ferner Harnstoff-Formaldehydharze, Iufttrock-
nende Ole, z.B. Leindle, Phenolharze, harzmodifizierte Phenolharze, Maleinsaureharze, Alkydharze,
Ketonharze, Polyurethane, Epoxyharze, Polyester sowie Stirke-Derivate, wie Dextrin,

Der Kunststoff-Film kann auch aus Materialien in monomerer Form, wie z.B. moriomere UV-hartende
Acrylsdureester, hergestellt werden.

Erfindungsgeméss bevorzugte Filmmaterialien sind Nitrocellulose, Ethylcellulose, Cellulosepropionat,
Celluloseacetobutyrat, Polyvinylbutyrat, Polyacrylsdure- und Polymethacrylséureester, Vinylchlorid-
Vinylacetat-Copolymere, Polyvinylalkohol, Polyester, Polyurethan oder ein Epoxyharz.

Die Herstellung der Kunststoffgegenstéinde erfolgt nach an sich bekannten Methoden, beispielswei-
se derari, dass man die bendtigten Komponenten gegebenenfalls in Form von Masterbatches, z.B. das
organische Material und die Ublichen Zusétze unter Verwendung von Extrudern, Walzwerken, Misch-
oder Mahlapparaten zumischt. Das erhaltene Material wird hierauf nach an sich bekannten Verfahren
wie Kalandrieren, Pressen, Strangpressen, Streichen, Schleudern, Giessen, Extrudieren oder durch
Spritzguss in die gewlinschie endgiiltige Form gebracht. Oft ist es erwlinscht, zur Herstellung von nicht
starren Formlingen oder zur Verringerung ihrer Sprédigkeit, dem organischen Material vor der Verfor-
mung sogenannte Weichmacher einzuverleiben. Als solche kénnen z.B. Ester der Phosphorsaure,
Phthals&ure oder Sebacinséure dienen. Die Weichmacher kénnen vor oder nach der Einverleibung der
erfindungsgemass in Frage kommenden farbgebenden Komponenten in die Polymeren eingearbeitet wer-
den.

Je nach Verwendungszweck kénnen ferner dem organischen Kunststoff noch weitere Stoffe zuge-
figt werden, wie beispielsweise Filllstoffe wie Kaolin, Glimmer, Feldspate, Wollastonit, Aluminiumsilikat,
Bariumsulfat, Calciumsulfat, Kreide, Calcit und Dolomit, ferner Lichtschutzmittel, Antioxidantien, Flamm-
schutzmittel, Hitzestabilisatoren, Glasfasern oder Verarbeitungshilfsmittel, weiche bei der Verarbei-
tung von Kunststoffen tiblich und dem Fachmann bekannt sind.

Der Aufbau des Kunststoff-Filmes auf dem Kunststoffgegenstand erfolgt nach an sich bekannten
Verfahren, indem z.B. eine Druckfarbe nach dem Hochdruck-, Tiefdruck-, Flachdruck- oder Sieb-
druck-Verfahren aufgebaut wird. So kénnen z.B. das in Frage kommende Filmmatetial und die farbge-
bende Komponente gegebenenfalls zusammen mit weiteren Filmzusétzen in einem gemeinsamen organi-
schen Lésungsmittel oder Losungsmittelgemisch fein dispergiert bzw. gelost werden. Man kann dabei so
verfahren, dass man die einzelnen Komponenten fiir sich oder auch mehrere gemeinsam dispergiert
bzw. [gst, und erst hierauf alle Komponenten zusammenbringt. Das so homogenisiert eingefarbte Filmma-
terial wird dann auf den zu beschriftenden Gegenstand nach einem der oben erwahnten Druck-Verigh-
ren aufgetragen und getrocknet, und der erhaltene Film, zweckméssig mit einer Schichtdicke zwischen 5
und 50 pm, dann erfindungsgemass beschriftet.

Das Aufiragen des Filmes auf den Kunststofigegenstand kann z.B. auch durch Rakeln, Schieudern,
Tauchen, Spritzen oder Pinseln durchgefiihrt werden.

Es kann vorteilhaft sein, nur einen Teil des Gegenstandes mit dem Film zu (iberdecken, zweckmissi-
gerweise nur diejenige Fléche, die fiir die Art und Grésse der Beschriftung notwendig ist.

Zur Beschriftung werden energiereiche Quellen, wie kontinuierliche Laser verwendet. Dabei wird die
Energiestrahlung entsprechend der Form der aufzubringenden Schrifizeichen auf die Oberfléiche des
zu markierenden Materials gerichtet, gegebenenfalls fokussiert, wobei an den bestrahlten Stellen eine
Kontrastmarkierung entsteht. Zweckméssig steht das Beschriftungsgerét senkrecht zu der Oberilche
des zu markierenden Gegenstandes. )

Beispiele fir Laser-Quellen sind Dauerstrichlaser, beispielsweise auf Basis von CW Nd:YAG-La-
sern mit Frequenzvervielfacher, oder CW lonen-Laser (Ar, Kr), oder allenfalls leistungsstarke Halblei-
fer-Laser, die direkt oder durch Frequenzverdopplung sichtbares Licht emittieren, ferner Gaslaser, wie
COg-Laser.

Vorteilhafterweise werden Leistungsdichten von 1 Kilowatt pro cm2 bis 100 Megawatt pro cm2 einge-
setzt.

Bevorzugt werden COz-Laser oder Argon-lonenlaser im sichtbaren Spektralbereich verwendet.

In der folgenden Tabelle sind einige handelsiibliche Laser aufgefiihrt, die erfindungsgemass in Frage
kommen kdnnen.
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Tabelle .
ArtVerireter : Kommerzielles Beispiel Haupiwellenléinge
(Nebenwellenlan-
— gen) [nm]
Halbleiter Diodenlaser Spectra Physics SDL 2450 ca. 800
Halbleiter Diodenlaser Array STANTEL Typ LF 100 ca. 805
{mit Frequenzverdoppelung) (402)
Qaslaser SYNRAD )
CO2 Mod. 48 ) ca. 9000-11 000
Andromeda S1-20 )
lonenlaser
Argon-Laser Spectra Physics 514;488
Mod 2020 oder (477, 497)
Mod. 2016
Eestkorperlaser
{mit Frequenzverdoppler) Spectra Physics 1064
Mod. 3000 (532)

Gemaéss dem erfindungsgemassen Verfahren wird beispielsweise mit einem kontinuierlichen COz-La-
ser bei etwa 4 Watt Leistung gearbeitet.

Laser mit guter Einstellbarkeit ihrer Laserparameter, wie beispielsweise Leistung und Wellenlénge, er-
lauben eine optimale Anpassung an die Bediirfnisse der zu beschriftenden Gegenstande.

Die optimale, zur Bestrahlung auszuwahlende Wellenlange ist diejenige, bei welcher der Film und der
zu beschriftende Kunststoffgegenstand oder die farbgebende Komponente in einer Schichidicke von
ca. 50 Micron mehr als die Hilfte der Laserstrahlung absorbieren. Unter Erweichen versteht man so-
wohl den Zustand, bei welchem das Kunststoffmaterial weich wird, als auch den Zustand, bei welchem
das Material geschmolzen ist.

Zur Beschriftung mit Lasern kommen im allgemeinen drei verschiedene Verfahren in Frage: das Mas-
kenverfahren, die linienférmige Beschriftung und das Punkt-Matrix-Verfahren. Bei den zwei letzige-
nannten Beschriftungsarten (dynamische Strahlfiihrung) wird der Laser bevorzugt mit einem Laserab-
lenksystem gekoppelt, so dass der Gegenstand mit beliebigen, beispielsweise in einem Computer pro-
grammierten Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen beschriitet werden kann.

Die Wahl des Lasersystems beziiglich Leistung richtet sich grundsatzlich nach dem zur Anwendung
gelangenden Beschriftungsverfahren. Hohe Leistung wird bevorzugt fiir Maskenbelichtungen ange-
wandt. Mittlere bis kleine Leistungen werden bevorzugt fiir Beschriftungen angewandt, die eine dynami-
sche Strahlfiihrung erfordern. Die Strahlablenkung kann beispielsweise akustooptisch, holographisch,
mit Galvo-Spiegeln oder Polygon-Scannern erfolgen. Die dynamische Strahifihrung erfaubt eine &us-
serst flexible Beschriftung oder Markierung, da die Zeichen elekironisch erzeugt werden kénnen.

Das Wegldsen des Filmes an den Stellen, die nicht beschriftet wurden, erfolgt nach an und fiir sich
bekannten Verfahren, zum Beispiel durch Verwendung eines L8sungsmitiels oder L&sungsmittelgemi-
sches, in welchem der Kunststoff-Film gut l6slich ist bzw. sich gut 1ost, dagegen der Kunststoffigegen-
stand nicht. Wassrig-alkalische Losungen oder wéssrig/alkoholische alkalische Ldsungen kénnen auch
verwendet werden, z.B. mit carboxylgruppenhaltigen Polyacrylat-Filmen. Beispiele von geeigneten L6-
sungsmiiteln sind: Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, Butanol, Benzin, aromatische Kohlen-
wasserstoffe, wie Toluol, ferner Ketone, wie Cyclohexanon, Aceton, Methylethylketon und Methyliso-
butylketon, Ethylacetat, Butylacetat, Tetrahydrofuran, Glykolester und -ether, sowie aliphatische Koh-
lenwasserstoffe, z.B. n-Heptan, n-Octan, n-Decan, n-Dodecan und Gemische derartiger Stoffe.

Nach dem erfindungsgeméssen Verfahren konnen die verschiedensten Beschriftungsarten erhalten
werden. Beispiele hierfir sind: Variable Textprogrammierung von numerischen Zeichen mittels Textein-
gabe {ber ein Bildschirmterminal, Textprogramme von Standardzeichen oder Sonderzeichen, wie Na-
menszige, ferner Initialen und Widmungen, Identitatsmarken, Signete oder sich oft wiederholende Da-
ten, fortlaufende Stiickzahlnumerierung, Eingabe von Messgrdssen, Eingabe eines gespeicherten Pro-
gramms, Linienbeschriftung oder auch Dekorationen.

Nach dem erfindungsgemassen Verfahren kénnen die verschiedensten Kunststoffgegensténde, wie
beliebige -Formen, -Platten, -Folien sowie -Filme, beschriftet werden. Beispiele hierfiir sind Bander, Ta-
feln, Rohre und Profile, Tasten und mit Kunststoff umhitillte elektronische Bauteile.

Typische Anwendungsbeispiele sind die Beschriftung von Schaltern, Leiterplatten, gedruckien Schal-
tungen, aktiven und passiven elekironischen Komponenten, enkapsulierten Hochspannungstransforma-
toren, Steckdosen, Gehdusen, mechanischen Bestandteilen aus der Feintechnik und der Uhrenindu-
strie, Fahrzeugbestandieilen, Tastaturen, Bedienungskndpfen, elekironischen Bauteilen, Kabeln, Roh-
ren, Folien und Filmen, sowie Kreditkarten und Wertschriften.
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Das etfindungsgemésse Verfahren erméglicht beliebige Kombinationen von Farbmarkierungen mit
buntent Kontrast, welche nicht verwischt werden kénnen und daher abrieb- und kratzfest sind. Die erfin-
dungsgeméss erhalfenen Markierungen sind ferner korrosionsbestandig, dimensionsstabil, deformati-
onsfrei, licht-, hitze- und wetterbestandig, und gut lesbar und haben saubere Randzonen. Ferner wer-
den die mechanischen und physikalischen Eigenschaften des so beschrifteten Gegenstandes praktisch
nicht beeintrachtigt, wie beispielsweise die mechanische Festigkeit und die chemische Resistenz. Die
Eindringtiefe der Markierung héngt vom beschrifteten Material ab. Sie betragt liblicherweise weniger
als 1 mm, oft um etwa 0,2 mm. Es sind somit Beschriftungen méglich, die von Auge erkennbar sind und die
Festigkeitseigenschaften eines Werkstiickes geniigender Dicke nicht beeintrichtigen.

In den folgenden Beispielen bedeuten Teile, sofern nicht anders angegeben, Gewichisteile.

Beispiele 1-3:
(Beschriffung eines Polyesters)

A) Herstellen einer Farbbeschichtung durch Aufldsen eines Acrylatlackes ®MH 1263/4 (Mischung
aus 40 g Cyclohexylmethacrylat, 80 g Butylacrylat, 40 g Methacrylsdure und 40 g Acrylsaure, die in ei-
nem Gemisch aus 30 mi Methylcellosolve und 300 mi Methylethylketon wéhrend 30 Stunden bei 80°C po-
lymerisiert wird, danach in einer Mischung aus Ethanol/Wasser geféllt wird) in ®Dowanol PM (2-Me-
thoxy-ethanol; entspricht einer 46% Acrylat-Losung). 30 g dieser Lésung werden mit je 1,5 g eines Pig-
ments gemass untenstehender Liste wahrend 3 Stunden bei 50°C auf dem Magnetrihrer intensiv
gemischt. Der erhaltene farbige lufttrocknende Lack wird mit einem Ziehstab firr 12 pm Nassfilmdicke
auf eine Thermoplast-Trégerplaite [®Crastin S600; Polyester; Ciba-Geigy AG] von 2 mm Dicke aufge-
{ragen und wahrend 1 Stunde bei 50°C getrocknet. -

Verwendete Pigmente:

@Cromophtal Scharlach RN (C.I. Pigment Rot 166; Ciba-Geigy AG);
@Cromophtal Griin GFN (C.J. Pigment Griin 7; Ciba-Geigy AG);
®Mikraolith Blau 4G-WA (C.1. Pigment Blau 15:3; Ciba-Geigy AG).

B) Fiir die Beschriftung wird der Strahl eines Argon-Lasers (514 nm, 0,5 W Ausgangsleistung) mit ei-
nem Vekior-Beschriftungsgerdt (®GRETAG 6210) fokussiert (Linsen-Brennweite 200 mm) und unter
Computer-Steuerung mit einer Geschwindigkeit von 25 mm/s {iber die beschichtete Oberflache der Ther-
moplast-Tragerplaite gefiihrt.

C) Nach der Beschriftung wird die Platte in einer wasserig-alkalischen Lésung (1% NazCOs und 1%
Ethanol) entwickelt (d.h. der unbestrahlte Film behandelt), bis sich der farbige Film an den unbeschrifte-
ten Stellen vollstandig abgeldst hat.

_ Es enisteht eine deutliche, dekorative Beschriftung in der urspriinglichen Farbe des verwendeten
Pigmentes (scharlachrot, griin bzw. blau) auf dem weissen Hintergrund der Tragerplatte; die erhaltene
Beschriftung ist gegen massige mechanische Belastung und milde Lésungsmittel (Alkohol) resisient.

Beispiele 4-6:

Nach dem Verfahren von obigen Beispielen 1-3 werden anstelle von @ CRASTIN-Platien solche aus
transparentem Polycarbonat beschichtet. Die Beschriftung und Entwicklung erfolgt analog zu Beispie-
len 1-3. Es entstehen die entsprechenden farbigen Markierungen auf dem transparenten Material, die
entweder auf einem hellen Hintergrund oder im Durchlicht betrachtet werden kénnen.

Beispiele 7-9:

Analog zu Beispielen 1-3 werden Platten prépariert, aber anstelle des Argon-Lasers wird ein Dauer-
strich-COz-Laser (Wellenlange 10,6 pm) verwendet. Es entstehen ebenfalls Beschriftungen in der Far-
be des verwendeten Pigmentes auf weissem Hintergrund.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur farbigen Laserbeschriftung von Kunststoffgegensténden in an sich beliebiger
Form, wonach a) der zu beschriftende Gegenstand mit einem léslichen Kunststoff-Film enthaltend minde-
stens eine farbgebende Komponente tiberzogen wird, b) der so iiberzogene Gegenstand einem kontinu-
ietlichen Laserstrahl so ausgesetzt wird, dass der Laserstrahl entsprechend der Form der aufzubrin-
genden Markierung auf die Oberflache des zu markierenden Gegenstandes gerichtet wird, der Film und
die benachbarte Oberfiéche des Gegenstandes an den bestrahlten Stellen erweichen und die farbgeben-
de Komponente in den Kunststoffgegenstand eindringt, und c) der restliche unbestrahite Film dann mit ei-
nem Losungsmitiel aufgeltst wird, so dass an den bestrahlten Stellen des Kunststoffgegenstandes eine
visuelle farbige Kontrastmarkierung zuriickbleibt.
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2. Verfahren gemass Anspruch 1, wonach man kontinuierliches Laserlicht mit einem COz-Laser oder
mit einem Argon-lonenlaser im sichtbaren Spekiralbereich erzeugt.

3. Verfahren gemass Anspruch 1, wonach das Material des Kunstistoffgegenstandes ein Polyolefin,
Polyvinylester, Polyacryisaure- oder Polymethacrylsaureester, Polyester, Polyamid, Polyimid, Polycar-
bonat, Polyurethan, Polyether, Polyacetal, Phenoplast, Aminoplast oder Epoxyharz ist.
bi 4, Verfahren gemass Anspruch 1, wonach die farbgebende Komponente im sichtbaren Bereich absor-

iert.

5. Verfahren geméss Anspruch 1, wonach die farbgebende Komponente ein anorganisches oder orga-
nisches Pigment oder ein polymerloshcher Farbstoff ist.

6. Verfahren geméss Anspruch 5, wonach das anorganische Pigment ein Weisspigment, ein Metall-
oxid, Berlinerblau, ein Bleichromat, Bleisulfochromat, Molybdatorange, Molybdatrot, Metallsulfid und
ein Zirkonsilikat, Russ oder Graphit ist.

7. Verfahren gemass Anspruch 5, wonach das organische Pigment ein Azo-, Azomethin-, Methin-,
Anthrachinon-, Indanthron-, Pyranthron-, Flavanthron-, Benzanthron-, Phthalocyanin-, Perinon-,
Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-, Isoindolin-, Isoindolinon-, Chinacridon-, Pyrrolopyrrol- oder Chino-
phthalonpigment, ferner ein Metallkomplex oder ein Metallsalz von Azoverbmdungen ist.

8. Verfahren gemass Anspruch 5, wonach die farbgebende Komponente ein anorgamsches buntes
Pigment oder ein Metallkomplex von Azo-, Azomethin- oder Methinfarbstoffen, oder ein Azo-, Azome-
thin-, Methin-, Anthrachinon-, Phthalocyanln- Perylen-, Dioxazin-, Thioindigo-, Isoindolin:, lsoindo-
linon-, Chinacridon- oder Pyrrolopyrrolpigment ist.

9. Verfahren geméss Anspruch 1, wonach der polymerlistiche Farbstoff ein Dispersionsfarbstoff
der Anthrachinonreihe, ein Metallkomplex von Azofarbstoffen, oder ein Fluoreszenzfarbstoff aus der
Culmahrin-, Naphthalimid-, Pyrazolin-, Acridin-, Xanthen-, Thioxanthen-, Oxazin-, Thiazin- ader Benzthia-
zolreihe ist.

10. Verfahren geméss Anspruch 1, wonach die farbgebende Komponente in einer Menge von 0,01 bis
10 Gew.-%, bezogen auf den getrockneten Film, eingesetzt wird.
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