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(57) Abstract: 
FIELD: medicine; cosmetology.
SUBSTANCE: invention concerns cosmetology and

concerns personal hygiene means, namely hair care
composition. Hair care composition contains
polymer consisting of one or more cross-linked
"rake" - or comb-shaped silicone copolymer

segments. Copolymer production method is intended
for such compositions, includes hydrosilation
with catalyst.

EFFECT: sensation of hair softness and
smoothness is provided.

19 cl, 4 tbl
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì äë  óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è ëè÷íîé

ãèãèåíû, êîòîðûå ñîäåðæàò íîâûå ãèäðîôîáíûå ìàñëà, âîñêè è êàìåäè íà ñèëèêîíîâîé
îñíîâå. Â îñîáåííîñòè îíî îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöè ì äë  óõîäà çà âîëîñàìè, ñîäåðæàùèì
òàêèå íîâûå âåùåñòâà, è ê ñïîñîáàì ïîëó÷åíè  íîâûõ âåùåñòâ. Ìàñëà, âîñêè ëèáî êàìåäè
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîëèìåðû, êîòîðûå ñîäåðæàò îäèí ëèáî íåñêîëüêî ñîïîëèìåðíûõ
ñåãìåíòîâ, èìåþùèõ îñíîâíóþ öåïü íà ñèëèêîíîâîé îñíîâå è ìíîæåñòâî ñèëèêîíîâûõ
áîêîâûõ ãðóïï, òàêæå íàçûâàåìûõ ãðåáíåîáðàçíûìè èëè «rake»-ñîïîëèìåðíûìè
ñåãìåíòàìè.

Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè  è óðîâåíü òåõíèêè
Êîìïîçèöèè äë  óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è ëè÷íîé ãèãèåíû âêëþ÷àþò ïðîäóêòû, òàêèå

êàê øàìïóíè äë  âîëîñ, êîíäèöèîíåðû äë  âîëîñ, ñðåäñòâà äë  óêëàäêè âîëîñ, ãåëè äë 
äóøà, ïîðîøêè è æèäêîñòè äë  ñòèðêè òêàíåé, óì ã÷èòåëè òêàíåé, ñðåäñòâà,
ñïîñîáñòâóþùèå âûñóøèâàíèþ â ïðà÷å÷íûõ, àýðîçîëè äë  îáëåã÷åíè  ãëàæåíè ,
äåçîäîðèðóþùèå êàðàíäàøè, âîñêè è ïîëèðóþùèå ñðåäñòâà (òàêèå êàê âîñêîâûå ïàñòû äë 
ïîëèðîâêè àâòîìîáèëåé è âîñêè äë  ïîëèðîâêè ìåáåëè), î÷èùàþùèå àýðîçîëè, àáðàçèâíûå
÷èñò ùèå ñðåäñòâà, ÷èñò ùèå ñðåäñòâà äë  êîâðîâ, ìàêè æ, ãóáíà  ïîìàäà, òåíè äë 
ãëàç, êðåìû äë  êîæè, ìàñëà äë  ìàññàæà, ëîñüîíû, ìàçè, êðåìû èëè ëîñüîíû îò çàãàðà,
ñðåäñòâà äë  áðèòü , ñðåäñòâà äë  óäàëåíè  âîëîñ, êðàñèòåëè äë  âîëîñ, çóáíûå ïàñòû,
êðàñêè, îëèôû è ëàêè (òàêèå êàê óïëîòíèòåëè äë  êèðïè÷íîé êëàäêè). Çà÷àñòóþ âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â ïðèñóòñòâèè â òàêèõ ïðîäóêòàõ ãèäðîôîáíûõ ìàñåë, âîñêîâ ëèáî êàìåäåé,
÷òîáû îáåñïå÷èòü äàííîìó ïðîäóêòó òàêèå æåëàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, êàê îùóùåíèå äë 
êîæè, îùóùåíèå ãëàäêîñòè âîëîñ, îùóùåíèå ì ãêîñòè òêàíè, âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà,
ãð çåîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà, ëåãêîñòü ðàñïðåäåëåíè , áëåñê.

Ãèäðîôîáíûå ìàñëà, âîñêè è êàìåäè íà ñèëèêîíîâîé îñíîâå çà÷àñòóþ èñïîëüçóþòñ  â
òàêèõ êîìïîçèöè õ äë  óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è ëè÷íîé ãèãèåíû. Ãèäðîôîáíûå ìàñëà
íà ñèëèêîíîâîé îñíîâå ìîãóò îáëàäàòü ïðåèìóùåñòâàìè ïî ñðàâíåíèþ ñ îðãàíè÷åñêèìè
ìàñëàìè â îòíîøåíèè óì ã÷åíè  è ïðèäàíè  áëåñêà.

Íåñìîòð  íà äàííûå ïðåèìóùåñòâà ñèëèêîíîâûå ñîåäèíåíè  èìåþò òåíäåíöèþ
âêëþ÷àòüñ  â ïðîäóêòû ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ óðîâí õ. Ýòî ìîæåò áûòü ñâ çàíî ñ òåì,
÷òî äàííûå èíãðåäèåíòû, êàê ïðàâèëî,  âë þòñ  äîðîãèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
êîìïîíåíòàìè è, òàêèì îáðàçîì, îíè óâåëè÷èâàþò ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâ. Êðîìå òîãî,
óðîâíè âêëþ÷åíè  îãðàíè÷èâàþòñ  âçàèìíîé ñîâìåñòèìîñòüþ ñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíèé ñ
äðóãèìè êîìïîíåíòàìè, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåñòàáèëüíîñòè è âûäåëåíèþ ñèëèêîíîâîãî
ñîåäèíåíè  â îòäåëüíûé ñëîé âî âðåì  õðàíåíè  ïðîäóêòà. Ýòî íåæåëàòåëüíî, ïîòîìó ÷òî
ýòî âûãë äèò íåïðèâëåêàòåëüíî äë  ïîòðåáèòåë , à òàêæå è ïîòîìó, ÷òî ýòî ìîæåò
ïðèâîäèòü ê íåðàâíîìåðíîñòè äîçèðîâàíè  êîìïîíåíòîâ. Êðîìå òîãî, âûñîêèå óðîâíè
ñîäåðæàíè  ñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíèé â ïðîäóêòàõ ìîãóò ïîâëå÷ü çà ñîáîé íåæåëàòåëüíîå
íàêîïëåíèå ñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíèé íà âîëîñàõ, ÷òî ó íåêîòîðûõ ïîòðåáèòåëåé ïðèâîäèò ê
îùóùåíèþ ãð çíûõ ëèáî ñàëüíûõ âîëîñ.

Äë  äèñïåðãèðîâàíè  ãèäðîôîáíûõ ñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíèé â ïðîäóêòàõ òàêæå ìîãóò
ïîòðåáîâàòüñ  è ñïåöèàëüíûå ýìóëüãàòîðû.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ñòàáèëüíûõ ïðîäóêòîâ, îòëè÷àþùèõñ  áàëàíñîì ïðèçíàêîâ, êîòîðûå
ïðèâëåêàòåëüíû äë  ïîòðåáèòåë , ðàçðàáîò÷èê êîìïîçèöèè ñòàëêèâàåòñ  ñ ïðîáëåìîé
îáåñïå÷åíè  ñîâìåñòèìîñòè ãèäðîôîáíîãî âåùåñòâà ñ äðóãèìè èíãðåäèåíòàìè êîìïîçèöèè.
Òàêæå ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà äîñòèæåíè  æåëàòåëüíûõ ýôôåêòîâ ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ
óðîâí õ ñîäåðæàíè  ñèëèêîíà â êîìïîçèöèè.

Â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå êîìïîçèöèé, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷àþòñ  äë  óëó÷øåíè 
ðàñ÷åñûâàåìîñòè è ãëàäêîñòè ìîêðûõ è/èëè ñóõèõ âîëîñ, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â
ñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíè õ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå óðîâíè óì ã÷åíè  ïðè
ïðèñóòñòâèè â êîìïîçèöè õ ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ óðîâí õ. Ýòî òàêæå âåðíî è â ñëó÷àå
ïðîäóêòîâ äë  ñì ã÷åíè  òêàíåé è äðóãèõ ïðîäóêòîâ, ãäå ðîëü ãèäðîôîáíîãî ñèëèêîíîâîãî
ñîåäèíåíè  çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè óì ã÷åíè .
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Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â àëüòåðíàòèâíûõ ñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíè õ,
äîïîëí þùèõ ñóùåñòâóþùèé äèàïàçîí äîñòóïíûõ ãèäðîôîáíûõ ñîåäèíåíèé íà
ñèëèêîíîâîé îñíîâå. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò òàêæå ïîòðåáíîñòü â ñèëèêîíîâûõ
ñîåäèíåíè õ, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå ïîâûøåííûõ óðîâíåé óì ã÷åíè  ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ñîåäèíåíè ìè â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ äë 
óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è ëè÷íîé ãèãèåíû.

Îáû÷íî èñïîëüçóåìûå èíãðåäèåíòû â êîìïîçèöè õ äë  óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è
ëè÷íîé ãèãèåíû, êàê ïðàâèëî, ïî ñâîåé ïðèðîäå  âë þòñ  îðãàíè÷åñêèìè, ïîä ÷åì
ïîíèìàåòñ , ÷òî â èõ îñíîâå ëåæèò õèìè  óãëåðîäà. Ñóùåñòâåííà  íåñîâìåñòèìîñòü ìåæäó
ñèëèêîíîâûìè è îðãàíè÷åñêèìè ìîëåêóëàìè ïðèâåëà ê ðàçðàáîòêå ñèëèêîíîâûõ
ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ãðóïïû îðãàíè÷åñêèõ çàìåñòèòåëåé, ñ ïðåäïîëîæåíèåì,
÷òî òàêèå ñèëèêîíîâûå ïîëèìåðû îêàæóòñ  áîëåå ñîâìåñòèìûìè ñ äðóãèìè èíãðåäèåíòàìè
â ïðîäóêòàõ (íàïðèìåð, ïðè ïîëó÷åíèè ñòàáèëüíûõ ýìóëüñèé) è ñ îðãàíè÷åñêèìè
ñóáñòðàòàìè, íà êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  ïðîäóêò (òàêèìè, êàê âîëîñû è êîæà è òêàíè).

ÅÐ 0582152 îïèñûâàåò ïðèâèòîé ñîïîëèìåð ëèáî ÷åðåäóþùèéñ  áëîê-ñîïîëèìåð,
ñâ çàííûé ñóëüôèäíûìè ñâ ç ìè.

Ê óäèâëåíèþ, â íàñòî ùåå âðåì  îáíàðóæåíî, ÷òî äë  èñïîëüçîâàíè  â ïðîäóêòàõ äë 
óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è ëè÷íîé ãèãèåíû â êà÷åñòâå ãèäðîôîáíûõ ìàñåë, âîñêîâ è
êàìåäåé ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  íîâûå ãèäðîôîáíûå ïîëèìåðíûå ñèëèêîíîâûå
ñîåäèíåíè , ó êîòîðûõ ñèëèêîíîâà  îñíîâíà  öåïü ïîëèìåðà èìååò ñèëèêîíîâûå ãðóïïû
çàìåñòèòåëåé äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãðåáíåîáðàçíûå èëè «rake»-îáðàçíûå ìîëåêóëû.
Òàêæå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íîâûå ãèäðîôîáíûå ñèëèêîíîâûå ïîëèìåðû ìîãóò îêàçàòüñ 
áîëåå ýôôåêòèâíûìè â êà÷åñòâå óì ã÷èòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñèëèêîíàìè. Ýòî
â îñîáåííîñòè âåðíî â ñëó÷àå êîìïîçèöèé äë  óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ è ëè÷íîé
ãèãèåíû è áîëåå êîíêðåòíî â êîìïîçèöè õ äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  âîëîñ.

Êðàòêîå èçëîæåíèå èçîáðåòåíè 
Â ïåðâîì àñïåêòå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè äë  ëè÷íîé ãèãèåíû, óõîäà â

äîìàøíèõ óñëîâè õ ëèáî îáðàáîòêè â ïðà÷å÷íîé, âêëþ÷àþùåé ïîëèìåð, êîòîðûé ñîäåðæèò
ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò, ïðè ýòîì ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò âêëþ÷àåò ìîíîìåðíûå çâåíü 
ñîãëàñíî ôîðìóëå À:

À) -[SiR1R2-O]-,
è ìîíîìåðíûå çâåíü  ñîãëàñíî ôîðìóëå Â:
Â)

è êîíöåâûå ãðóïïû,
ãäå L1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îðãàíè÷åñêóþ ñâ çûâàþùóþ ãðóïïó, è Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ïîëèìåð ëèáî îëèãîìåð, ñîäåðæàùèé 2 ëèáî áîëåå ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ G;
G) -[SiR4R5-O]-,
è Ð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîíöåâóþ ãðóïïó,
ãäå R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, àëêèëà,

çàìåùåííîãî àëêèëà, öèêëîàëêèëà, çàìåùåííîãî öèêëîàëêèëà, ãåòåðîàëêèëà,
ãåòåðîöèêëîàëêèëà, çàìåùåííîãî ãåòåðîöèêëîàëêèëà, àðèëà, çàìåùåííîãî àðèëà,
ãåòåðîàðèëà, çàìåùåííîãî ãåòåðîàðèëà, àëêîêñè, àðèëîêñè, ñèëèëà, áîðèëà, ôîñôèíî,
àìèíî è èõ êîìáèíàöèé.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå è ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
Òåðìèí «àëêèë» èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè  ðàçâåòâëåííîãî

ëèáî íåðàçâåòâëåííîãî, íàñûùåííîãî ëèáî íåíàñûùåííîãî àöèêëè÷åñêîãî

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 329 033 C2

óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà. Ïîäõîä ùèå àëêèëüíûå ðàäèêàëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ìåòèë,
ýòèë, í-ïðîïèë, èçîïðîïèë, ïðîïåíèë (ëèáî àëëèë), ãåêñèë, âèíèë, í-áóòèë, òðåò-áóòèë,
èçîáóòèë (ëèáî 2-ìåòèëïðîïèë) è òîìó ïîäîáíîå. Â êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè
àëêèëû èìåþò îò 1 äî 200 àòîìîâ óãëåðîäà, îò 1 äî 50 àòîìîâ óãëåðîäà ëèáî îò 1 äî 20
àòîìîâ óãëåðîäà.

«Çàìåùåííûé àëêèë» îáîçíà÷àåò òîëüêî ÷òî îïèñàííûé àëêèë, ó êîòîðîãî îäèí ëèáî
íåñêîëüêî àòîìîâ âîäîðîäà ó ëþáîãî óãëåðîäà â àëêèëå çàìåùåí äðóãîé ãðóïïîé, òàêîé
êàê ãàëîãåí, àðèë, çàìåùåííûé àðèë, öèêëîàëêèë, çàìåùåííûé öèêëîàëêèë è èõ
êîìáèíàöèåé. Ïîäõîä ùèå çàìåùåííûå àëêèëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, áåíçèë,
òðèôòîðìåòèë è òîìó ïîäîáíîå.

Òåðìèí «ãåòåðîàëêèë» îáîçíà÷àåò îïèñàííûé âûøå àëêèë, ó êîòîðîãî îäèí ëèáî
íåñêîëüêî àòîìîâ óãëåðîäà â àëêèëå çàìåùåíû íà ãåòåðîàòîì, âûáèðàåìûé èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç N, O, P, B, S, Si, Se è Ge. Ñâ çü ìåæäó àòîìîì óãëåðîäà è ãåòåðîàòîìîì
ìîæåò áûòü íàñûùåííà  ëèáî íåíàñûùåííà . Òàêèì îáðàçîì, â îáúåì òåðìèíà
«ãåòåðîàëêèë» ïîïàäàåò àëêèë, çàìåùåííûé ãåòåðîöèêëîàëêèëîì, çàìåùåííûé
ãåòåðîöèêëîàëêèë, ãåòåðîàðèë, çàìåùåííûé ãåòåðîàðèë, àëêîêñè, àðèëîêñè, áîðèë,
ôîñôèíî, àìèíî, ñèëèë, òèî ëèáî ñåëåíî. Ïîäõîä ùèå ãåòåðîàëêèëû âêëþ÷àþò öèàíî,
áåíçîèë, 2-ïèðèäèë, 2-ôóðèë, Me3SiOCH2(CH3)2C- è òîìó ïîäîáíîå.

Òåðìèí «öèêëîàëêèë» èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè 
íàñûùåííîãî ëèáî íåíàñûùåííîãî öèêëè÷åñêîãî íåàðîìàòè÷åñêîãî óãëåâîäîðîäíîãî
ðàäèêàëà, èìåþùåãî îäíî êîëüöî ëèáî íåñêîëüêî êîíäåíñèðîâàííûõ êîëåö. Ïîäõîä ùèå
öèêëîàëêèëüíûå ðàäèêàëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, öèêëîïåíòèë, öèêëîãåêñèë, öèêëîîêòåíèë,
áèöèêëîîêòèë è òîìó ïîäîáíîå. Â êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè öèêëîàëêèëû èìåþò îò
3 äî 200 àòîìîâ óãëåðîäà, îò 3 äî 50 àòîìîâ óãëåðîäà ëèáî îò 3 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà.

«Çàìåùåííûé öèêëîàëêèë» îáîçíà÷àåò òîëüêî ÷òî îïèñàííûé öèêëîàëêèë âêëþ÷èòåëüíî,
ó êîòîðîãî îäèí ëèáî íåñêîëüêî àòîìîâ âîäîðîäà ó ëþáîãî óãëåðîäà â öèêëîàëêèëå
çàìåùåíû íà äðóãóþ ãðóïïó, òàêóþ êàê ãàëîãåí, àëêèë, çàìåùåííûé àëêèë, àðèë,
çàìåùåííûé àðèë, öèêëîàëêèë, çàìåùåííûé öèêëîàëêèë, ãåòåðîöèêëîàëêèë, çàìåùåííûé
ãåòåðîöèêëîàëêèë, ãåòåðîàðèë, çàìåùåííûé ãåòåðîàðèë, àëêîêñè, àðèëîêñè, áîðèë,
ôîñôèíî, àìèíî, ñèëèë, òèî, ñåëåíî è èõ êîìáèíàöèè. Ïîäõîä ùèå çàìåùåííûå
öèêëîàëêèëüíûå ðàäèêàëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, 4-äèìåòèëàìèíîöèêëîãåêñèë, 4,5-
äèáðîìöèêëîãåïò-4-åíèë è òîìó ïîäîáíîå.

Òåðìèí «ãåòåðîöèêëîàëêèë» èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè 
îïèñàííîãî öèêëîàëêèëüíîãî ðàäèêàëà, íî ó êîòîðîãî îäèí, ëèáî íåñêîëüêî, ëèáî âñå
àòîìû óãëåðîäà íàñûùåííîãî ëèáî íåíàñûùåííîãî öèêëè÷åñêîãî ðàäèêàëà çàìåùåíû íà
ãåòåðîàòîì, òàêîé êàê àçîò, ôîñôîð, êèñëîðîä, ñåðà, êðåìíèé, ãåðìàíèé, ñåëåí ëèáî
áîð. Ïîäõîä ùèå ãåòåðîöèêëîàëêèëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ïèïåðàçèíèë, ìîðôîëèíèë,
òåòðàãèäðîïèðàíèë, òåòðàãèäðîôóðàíèë, ïèïåðèäèíèë, ïèððîëèäèíèë, îêñàçîëèíèë è òîìó
ïîäîáíîå.

«Çàìåùåííûé ãåòåðîöèêëîàëêèë» îáîçíà÷àåò òîëüêî ÷òî îïèñàííûé ãåòåðîöèêëîàëêèë
âêëþ÷èòåëüíî, ó êîòîðîãî îäèí ëèáî íåñêîëüêî àòîìîâ âîäîðîäà ó ëþáîãî àòîìà â
ãåòåðîöèêëîàëêèëå çàìåùåíû íà äðóãóþ ãðóïïó, òàêóþ êàê ãàëîãåí, àëêèë, çàìåùåííûé
àëêèë, àðèë, çàìåùåííûé àðèë, ãåòåðîàðèë, çàìåùåííûé ãåòåðîàðèë, àëêîêñè, àðèëîêñè,
áîðèë, ôîñôèíî, àìèíî, ñèëèë, òèî, ñåëåíî è èõ êîìáèíàöèè. Ïîäõîä ùèå çàìåùåííûå
ãåòåðîöèêëîàëêèëüíûå ðàäèêàëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, N-ìåòèëïèïåðàçèíèë, 3-
äèìåòèëàìèíîìîðôîëèí è òîìó ïîäîáíîå.

Òåðìèí «àðèë» èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè  àðîìàòè÷åñêîãî
çàìåñòèòåë , êîòîðûé ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îäíî àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî ëèáî
íåñêîëüêî àðîìàòè÷åñêèõ êîëåö, êîòîðûå êîíäåíñèðîâàíû äðóã ñ äðóãîì, ñâ çàíû
êîâàëåíòíîé ñâ çüþ ëèáî ñâ çàíû ñ îáùåé ãðóïïîé, òàêîé êàê ìåòèëåíîâà  ëèáî
ýòèëåíîâà  ãðóïïà. Îáùà  ñâ çûâàþùà  ãðóïïà òàê æå ìîæåò áûòü êàðáîíèëîì, êàê â
áåíçîôåíîíå, ëèáî êèñëîðîäîì, êàê â äèôåíèëîâîì ýôèðå, ëèáî àçîòîì â äèôåíèëàìèíå.
Àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî (êîëüöà) ìîæåò âêëþ÷àòü, ïîìèìî ïðî÷åãî, ôåíèë, íàôòèë,
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áèôåíèë, äèôåíèëîâûé ýôèð, äèôåíèëàìèí è áåíçîôåíîí. Â êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ
ðåàëèçàöèè àðèëû èìåþò îò 1 äî 200 àòîìîâ óãëåðîäà, îò 1 äî 50 àòîìîâ óãëåðîäà ëèáî
îò 1 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà.

«Çàìåùåííûé àðèë» îáîçíà÷àåò òîëüêî ÷òî îïèñàííûé àðèë, ó êîòîðîãî îäèí ëèáî
íåñêîëüêî àòîìîâ âîäîðîäà ó ëþáîãî óãëåðîäà çàìåùåíû íà îäíó ëèáî íåñêîëüêî
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, òàêèõ êàê àëêèë, çàìåùåííûé àëêèë, öèêëîàëêèë, çàìåùåííûé
öèêëîàëêèë, ãåòåðîöèêëîàëêèë, çàìåùåííûé ãåòåðîöèêëîàëêèë, ãàëîãåí, ãàëîãåíàëêèëû
(íàïðèìåð, CF3), ãèäðîêñè, àìèíî, ôîñôèíî, àëêîêñè, àìèíî, òèî, è êàê íàñûùåííûå, òàê
è íåíàñûùåííûå öèêëè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, êîòîðûå êîíäåíñèðîâàíû ñ àðîìàòè÷åñêèì
êîëüöîì (êîëüöàìè), ñâ çàíû ñ íèì êîâàëåíòíîé ñâ çüþ ëèáî ñâ çàíû ñ îáùåé ãðóïïîé,
òàêîé êàê ìåòèëåíîâà  ëèáî ýòèëåíîâà  ãðóïïà. Ñâ çûâàþùåé ãðóïïîé òàêæå ìîæåò
 âë òüñ  êàðáîíèë, òàêîé êàê â öèêëîãåêñèëôåíèëêåòîíå. Êîíêðåòíûå ïðèìåðû
çàìåùåííûõ àðèëîâ âêëþ÷àþò ïåðôòîðôåíèë, õëîðôåíèë, 3,5-äèìåòèëôåíèë, 2,6-
äèèçîïðîïèëôåíèë è òîìó ïîäîáíîå.

Òåðìèí «ãåòåðîàðèë», êàê èñïîëüçîâàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, îáîçíà÷àåò
àðîìàòè÷åñêèå êîëüöà, ó êîòîðûõ îäèí ëèáî íåñêîëüêî àòîìîâ óãëåðîäà â àðîìàòè÷åñêîì
êîëüöå (êîëüöàõ) çàìåùåíû íà ãåòåðîàòîì (ãåòåðîàòîìû), òàêîé êàê àçîò, êèñëîðîä, áîð,
ñåëåí, ôîñôîð, êðåìíèé ëèáî ñåðà. Ãåòåðîàðèë îáîçíà÷àåò ñòðóêòóðû, êîòîðûå ìîãóò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé îäíî àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî, ìíîæåñòâî àðîìàòè÷åñêèõ êîëåö èëè îäíî
ëèáî íåñêîëüêî àðîìàòè÷åñêèõ êîëåö, ñîåäèíåííûõ ñ îäíèì ëèáî íåñêîëüêèìè
íåàðîìàòè÷åñêèìè êîëüöàìè (êîëüöîì). Â ñòðóêòóðàõ, âêëþ÷àþùèõ íåñêîëüêî êîëåö, êîëüöà
ìîãóò áûòü êîíäåíñèðîâàíû äðóã ñ äðóãîì, ñâ çàíû êîâàëåíòíîé ñâ çüþ ëèáî ñâ çàíû ñ
îáùåé ãðóïïîé, òàêîé êàê ìåòèëåíîâà  ëèáî ýòèëåíîâà  ãðóïïà. Îáùà  ñâ çûâàþùà 
ãðóïïà òàêæå ìîæåò  âë òüñ  êàðáîíèëîì êàê â ôåíèëïèðèäèëêåòîíå. Êàê èñïîëüçîâàíî â
íàñòî ùåì îïèñàíèè, òåðìèíîì «ãåòåðîàðèë» îïðåäåë þòñ  êîëüöà, òàêèå êàê òèîôåí,
ïèðèäèí, èçîêñàçîë, ôòàëèìèä, ïèðàçîë, èíäîë, ôóðàí è òîìó ïîäîáíîå, ëèáî
áåíçîêîíäåíñèðîâàííûå àíàëîãè äàííûõ êîëåö.

«Çàìåùåííûé ãåòåðîàðèë» îáîçíà÷àåò òîëüêî ÷òî îïèñàííûé ãåòåðîàðèë âêëþ÷èòåëüíî,
ó êîòîðîãî îäèí ëèáî íåñêîëüêî àòîìîâ âîäîðîäà ó ëþáîãî àòîìà â ãåòåðîàðèëüíîé ãðóïïå
çàìåùåíû íà äðóãóþ ãðóïïó, òàêóþ êàê ãàëîãåí, àëêèë, çàìåùåííûé àëêèë, àðèë,
çàìåùåííûé àðèë, ãåòåðîàðèë, çàìåùåííûé ãåòåðîàðèë, àëêîêñè, àðèëîêñè, áîðèë,
ôîñôèíî, àìèíî, ñèëèë, òèî, ñåëåíî è èõ êîìáèíàöèè. Ïîäõîä ùèå çàìåùåííûå
ãåòåðîàðèëüíûå ðàäèêàëû âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, 4-N,N-äèìåòèëàìèíîïèðèäèí.

Òåðìèí «àëêîêñè» èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè 
ðàäèêàëà -OZ1, ãäå Z1 âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêèëüíîé, çàìåùåííîé
àëêèëüíîé, öèêëîàëêèëüíîé, çàìåùåííîé öèêëîàëêèëüíîé, ãåòåðîöèêëîàëêèëüíîé,
çàìåùåííîé ãåòåðîöèêëîàëêèëüíîé, ñèëèëüíîé ãðóïï è èõ êîìáèíàöèé, îïèñàííûõ çäåñü.
Ïîäõîä ùèå ðàäèêàëû àëêîêñè âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, ìåòîêñè, ýòîêñè, áåíçèëîêñè, òðåò-
áóòîêñè è òîìó ïîäîáíîå. Ðîäñòâåííûì òåðìèíîì  âë åòñ  «àðèëîêñè», ãäå Z1 âûáèðàþò
èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àðèëà, çàìåùåííîãî àðèëà, ãåòåðîàðèëà, çàìåùåííîãî
ãåòåðîàðèëà è èõ êîìáèíàöèé. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ðàäèêàëîâ àðèëîêñè âêëþ÷àþò
ôåíîêñè, çàìåùåííûé ôåíîêñè, 2-ïèðèäèíîêñè, 8-õèíàëèíîêñè è òîìó ïîäîáíîå.

Êàê èñïîëüçîâàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, òåðìèí «ñèëèë» îáîçíà÷àåò
ðàäèêàë -SiZ1Z2Z3, ãäå êàæäûé èç Z1, Z2 è Z3 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
àëêèëà, çàìåùåííîãî àëêèëà, öèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëà, àðèëà,
çàìåùåííîãî àðèëà, ãåòåðîàðèëà, çàìåùåííîãî ãåòåðîàðèëà, àëêîêñè, àðèëîêñè, àìèíî,
ñèëèëà è èõ êîìáèíàöèé.

Êàê èñïîëüçîâàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, òåðìèí «áîðèë» îáîçíà÷àåò ãðóïïó -BZ1Z2,
ãäå êàæäûé èç Z1 è Z2 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëêèëà, çàìåùåííîãî
àëêèëà, öèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëà, àðèëà, çàìåùåííîãî àðèëà,
ãåòåðîàðèëà, çàìåùåííîãî ãåòåðîàðèëà, àëêîêñè, àðèëîêñè, àìèíî, ñèëèëà è èõ
êîìáèíàöèé.
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Êàê èñïîëüçîâàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, òåðìèí «ôîñôèíî» îáîçíà÷àåò ãðóïïó -PZ1
n,

ãäå êàæäûé Z1 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, êèñëîðîäà,
çàìåùåííîãî ëèáî íåçàìåùåííîãî àëêèëà, öèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëà,
àðèëà, ãåòåðîàðèëà, ñèëèëà, àëêîêñè, àðèëîêñè, àìèíî è èõ êîìáèíàöèé, è ãäå n
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0 äî 4 â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè îêèñëåíè  ôîñôîðà.

Òåðìèí «àìèíî» èñïîëüçóåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè äë  îáîçíà÷åíè  ãðóïïû -NZ1Z2,
ãäå êàæäûé èç Z1 è Z2 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà; àëêèëà,
çàìåùåííîãî àëêèëà, öèêëîàëêèëà, çàìåùåííîãî öèêëîàëêèëà, ãåòåðîöèêëîàëêèëà,
çàìåùåííîãî ãåòåðîöèêëîàëêèëà, àðèëà, çàìåùåííîãî àðèëà, ãåòåðîàðèëà, çàìåùåííîãî
ãåòåðîàðèëà, àëêîêñè, àðèëîêñè, ñèëèëà è èõ êîìáèíàöèé.

Êàê èñïîëüçîâàíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, òåðìèí «ñîïîëèìåð» îáîçíà÷àåò ïîëèìåð,
ñîäåðæàùèé ñìåñè, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ðàçëè÷íûõ ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ. «Áëîê-
ñîïîëèìåð» îáîçíà÷àåò ñîïîëèìåð, â êîòîðîì â ñòðóêòóðó ïîëèìåðà ìîíîìåðíûå çâåíü  íå
âêëþ÷àþòñ  èñêëþ÷èòåëüíî ñòàòèñòè÷åñêèì ëèáî íåêîíòðîëèðóåìûì îáðàçîì.
«Ñòàòèñòè÷åñêèé ñîïîëèìåð» îáîçíà÷àåò ñîïîëèìåð, â êîòîðîì â ñòðóêòóðó ïîëèìåðà
ìîíîìåðíûå çâåíü  âêëþ÷àþòñ  èñêëþ÷èòåëüíî ñòàòèñòè÷åñêèì ëèáî íåêîíòðîëèðóåìûì
îáðàçîì.

«Áëîê» â îáúåìå áëîê-ñîïîëèìåðîâ äàííîãî èçîáðåòåíè  îáû÷íî âêëþ÷àåò
ïðèáëèçèòåëüíî 5 ëèáî áîëåå ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ îäíîãî òèïà (ïðè ýòîì ñòàòèñòè÷åñêèå
áëîêè îïðåäåë þòñ , êàê îïèñàíî âûøå, ñîñòàâîì è/èëè ìàññîâûì ïðîöåíòîì). Â
êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè êîëè÷åñòâî ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ â îäíîì áëîêå ìîæåò
ñîñòàâë òü ïðèáëèçèòåëüíî 10 ëèáî áîëåå, ïðèáëèçèòåëüíî 15 ëèáî áîëåå,
ïðèáëèçèòåëüíî 20 ëèáî áîëåå èëè ïðèáëèçèòåëüíî 50 ëèáî áîëåå. Êàæäûé áëîê ìîæåò
èìåòü æåëàòåëüíóþ ñòðóêòóðó, è, òàêèì îáðàçîì, êàæäûé áëîê ìîæåò áûòü ëèíåéíûì.

Ïîëèìåð
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ïîëèìåð  âë åòñ  íåðàñòâîðèìûì â âîäå, ïîä ÷åì ïîíèìàåòñ ,

÷òî ðàñòâîðèìîñòü ïîëèìåðà â âîäå ïðè 25°Ñ ñîñòàâë åò 1 ìàñ.% âîäû ëèáî ìåíåå, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5 ìàñ.% ëèáî ìåíåå, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,1 ìàñ.% ëèáî ìåíåå,
åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,05 ìàñ.% ëèáî ìåíåå. Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè
ïîëèìåð  âë åòñ  íåëåòó÷èì, ïîä ÷åì ïîíèìàåòñ , ÷òî ïîëèìåð èìååò äàâëåíèå ïàðîâ ïðè
25°Ñ 10 Ïà ëèáî ìåíåå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 1 Ïà ëèáî ìåíåå, åùå áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5 Ïà ëèáî ìåíåå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé óðîâåíü ñîäåðæàíè  ïîëèìåðà â êîìïîçèöè õ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
çàâèñèò îò ïðèðîäû ïðîäóêòà äë  óõîäà â äîìàøíèõ óñëîâè õ ëèáî ëè÷íîé ãèãèåíû. Â
ñëó÷àå ïðîäóêòîâ, òàêèõ êàê ìàñëà äë  âîëîñ ëèáî ìàñëà äë  ìàññàæà, êîìïîçèöè  ìîæåò
ñîäåðæàòü âïëîòü äî 99 ìàñ.% ïîëèìåðà, ïðåäïî÷òèòåëüíî âïëîòü äî 50 ìàñ.%, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî âïëîòü äî 30 ìàñ.%. Â ñëó÷àå ïðîäóêòîâ, êîòîðûå  âë þòñ  ïðîäóêòàìè
íà âîäíîé îñíîâå, òàêèìè êàê øàìïóíè, ãåëè äë  äóøà ëèáî êîíäèöèîíåðû äë  âîëîñ,
ïîäõîä ùèé óðîâåíü ñîäåðæàíè  ïîëèìåðà ñîñòàâë åò îò 0,1 äî 10%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
0,2 äî 6%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,2 äî 4 ìàñ.% âñåé êîìïîçèöèè.

Êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâåííî áóäóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
êîìïîçèöèè íà âîäíîé îñíîâå, îçíà÷à , ÷òî îíè ïðåäïî÷òèòåëüíî áóäóò ñîäåðæàòü 40%
ëèáî áîëåå, ïðåäïî÷òèòåëüíî 50% ëèáî áîëåå, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 70 ìàñ.% ëèáî
áîëåå âîäû.

Â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ êîìïîçèöèè ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîìïîçèöèè íà îñíîâå
äðóãîãî ðàñòâîðèòåë , òàêîãî êàê ýòàíîë.

Â ñëó÷àå ïðîäóêòîâ, òàêèõ êàê ïîëèðóþùèå ñðåäñòâà, óðîâíè ñîäåðæàíè  ïîëèìåðà â
äèàïàçîíå îò 0,01% äî 5% ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íûìè äë  äîñòèæåíè  æåëàòåëüíîãî
ýôôåêòà.

Êîãäà â êîìïîçèöè õ íà âîäíîé îñíîâå èñïîëüçóåòñ  ïîëèìåð, êîìïîçèöè 
äîïîëíèòåëüíî áóäåò ñîäåðæàòü âîäíûé ðàñòâîð íîñèòåë . Ñîîòâåòñòâåííî îí ñîäåðæèò
âîäó è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî. Â ñëó÷àå êîñìåòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé è êîìïîçèöèé
äë  ëè÷íîé ãèãèåíû íåîáõîäèìûì áóäåò êîñìåòè÷åñêè ïðèåìëåìûé âîäíûé ðàñòâîð
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íîñèòåë .
Â êîìïîçèöèè íà âîäíîé îñíîâå ïîëèìåð ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â âèäå îòäåëüíîé ôàçû,

ëèáî â âèäå îòäåëüíîãî ñëî , ëèáî äèñïåðãèðîâàííîãî â êîìïîçèöèþ â ôîðìå ýìóëüñèè.
Ïîëèìåð ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â âèäå äèñêðåòíîé ëèáî â âèäå íåïðåðûâíîé ôàçû
ýìóëüñèè. Äë  ïðèäàíè  ýìóëüñèè ôèçè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïîäõîä ùåå ýìóëüãèðóþùåå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.

Ïðèâèòûå ñîïîëèìåðû ëèáî ÷åðåäóþùèåñ  áëîê-ñîïîëèìåðû, ñâ çàííûå ñóëüôèäíîé
ñâ çüþ, êàê îïèñàíî â ÅÐ0582152, íå ðàññìàòðèâàþòñ  â êà÷åñòâå ïîëèìåðîâ ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ.

Ñîîòâåòñòâåííî êàæäà  èç ãðóïï R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî èìååò îò 1 äî 40 àòîìîâ
óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 10 àòîìîâ óãëåðîäà, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî âïëîòü äî
6 àòîìîâ óãëåðîäà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî âñå R1, R2, R3, R4 è R5  âë þòñ  îäèíàêîâûìè. Â
îñîáåííîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî R1, R2, R3, R4 è R5 âûáèðàþò èç àëêèëüíûõ ãðóïï,
ñîäåðæàùèõ âïëîòü äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, ôåíèëüíûõ ãðóïï è èõ ñìåñåé. Áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî âñå ãðóïïû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ýòèëüíûå ëèáî ìåòèëüíûå ãðóïïû.

Íåñìîòð  íà òî ÷òî ïîëèìåð ìîæåò ñîäåðæàòü ìîíîìåðíûå çâåíü , îòëè÷íûå îò çâåíüåâ
ñîãëàñíî ôîðìóëàì À, Â è G, ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè áîëåå 70 ìàñ.% ïîëèìåðà ñîñòàâë þò
óïîì íóòûå çâåíü , áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëåå 80 ìàñ.%, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
áîëåå 90 ìàñ.%.

Â îñîáåííîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîëèìåð ïî ñóùåñòâó ñîñòîèò èç ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ
ñîãëàñíî ôîðìóëàì À, Â è G â êîìáèíàöèè ñ êîíöåâûìè ãðóïïàìè è íåîá çàòåëüíî
ñøèâàþùèìè çâåíü ìè.

Îäíàêî êîãäà ïîëèìåð ñîäåðæèò äðóãèå ìîíîìåðíûå çâåíü , îòëè÷íûå îò çâåíüåâ
ñîãëàñíî ôîðìóëàì À, Â è G, ïðåäïî÷òèòåëüíî äàííûìè äðóãèìè ìîíîìåðíûìè çâåíü ìè
 âë þòñ  àìèíîôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå îðãàíîñèëèêîíîâûå çâåíü . Ýòî â îñîáåííîñòè
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìïîçèöèþ äë  óõîäà çà
âîëîñàìè. Â îñîáåííîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè òàêèå àìèíîôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå
çâåíü  ïðèñóòñòâóþò â âèäå ÷àñòè ïîëèìåðíîãî ñåãìåíòà Ð.

Êîíöåâûå ãðóïïû ñîïîëèìåðíîãî ñåãìåíòà ïðèñóòñòâóþò íà êîíöàõ ïîëèìåðíûõ öåïåé.
Ïîäõîä ùèìè êîíöåâûìè ãðóïïàìè  âë þòñ  ñëåäóþùèå:
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Â ïðèâåäåííûõ âûøå ôîðìóëàõ Ìå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòèëüíóþ ãðóïïó (ÑÍ3).
Êîíöåâà  ãðóïïà ñîåäèí åòñ  ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ ìîëåêóëû ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî
÷åðåç ñâ çûâàþùèé àòîì êèñëîðîäà. Çíà÷åíè  m è n â ôîðìóëàõ êîíöåâûõ ãðóïï
ñîîòâåòñòâåííî íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç äèàïàçîíà îò 1 äî 12, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî
6, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 4. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  êîíöåâà  ãðóïïà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êðåìíèé, ñâ çàííûé ñ òðåì  ìåòèëüíûìè ãðóïïàìè,

-Si(CH3)3.
Ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò ñîäåðæèò ìîíîìåðíûå çâåíü , ñîãëàñíî ôîðìóëå À:
À) -[SiR1R2-O]-,
è ìîíîìåðíûå çâåíü , ñîãëàñíî ôîðìóëå Â:

Ñâ çûâàþùà  ãðóïïà L1 â ôîðìóëå Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé îðãàíè÷åñêóþ ñâ çûâàþùóþ
ãðóïïó, ïîä ÷åì ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî ñâ çûâàþùà  ãðóïïà ñîäåðæèò îäèí ëèáî íåñêîëüêî
àòîìîâ óãëåðîäà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñâ çûâàþùà  ãðóïïà ñîäåðæèò
ãðóïïèðîâêó -ÑÍ2-(ÑÍ2)n-, ãäå n íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî 8, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 1 äî 4, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâåí 1 ëèáî 2. Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè
ñâ çûâàþùà  ãðóïïà èìååò âèä -ÑÍ2-(ÑÍ2)n-L2-, äðóãèìè ñëîâàìè, ãðóïïà äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò âòîðóþ ñâ çûâàþùóþ ãðóïïó L2, ãäå L2 âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ãðóïï
ïðîñòîãî ýôèðà, àìèíî, àìèäà, êàðáîíàòà, ãðóïïû ìî÷åâèíû è ñëîæíîýôèðíîé ãðóïïû.
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Ñîîòâåòñòâåííî, L2 ìîæåò áûòü:
1) -O-(CH2)s-,
2) -O-CO-(CH2)s-,
3) -NH-CO-(CH2)s-,
4) -CO-O-(CH2)s-,
5) -CO-NH-(CH2)s-,
6) -OCO-O-(CH2)s-,
7) -ONH-CO-(CH2)s-,
8) -CONH-CO-(CH2)s-,
ãäå s íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî 18, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 18, áîëåå

ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 4.
Òàêæå áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèìåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 

èñïîëüçîâàíè  â èçîáðåòåíèè, ñîäåðæèò 2 ëèáî áîëåå ñøèòûõ ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ.
Ïîä ýòèì ïîíèìàåòñ , ÷òî ïîëèìåð ñîäåðæèò äâà ëèáî áîëåå ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ,
êîòîðûå ñîåäèí þòñ , íî íå ïî ñâîèì êîíöàì, à âìåñòî ýòîãî ïîñðåäñòâîì ñøèâàþùåãî
çâåíà, êîòîðîå ñîåäèí åò äâà ìîíîìåðíûõ çâåíà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðåáíå- èëè «rake»-
ñåêöè õ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ñøèâàþùåå çâåíî, ñîåäèí þùåå ñîïîëèìåðíûå ñåãìåíòû,
ñîäåðæèò ïîëèîðãàíîñèëîêñàíîâûé ñåãìåíò. Ïîäõîä ùèå ñøèâàþùèå çâåíü  èçâåñòíû
ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè õèìèè ïîëèìåðîâ.

Êàæäûå îäèí ëèáî íåñêîëüêî ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ â ïîëèìåðàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàò è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî
ñóùåñòâó ñîñòî ò èç â ñðåäíåì ð ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîãëàñíî ôîðìóëå À è q
ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîãëàñíî ôîðìóëå Â, â òî âðåì  êàê Ð ñîäåðæèò â ñðåäíåì r
ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîãëàñíî ôîðìóëå G. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ð íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
40 äî 15000, q íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 5 äî 1000, è r íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 10 äî
500. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ð íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 150 äî 10000, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 500 äî 1500. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî q íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 15
äî 500, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 50 äî 100. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî r íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 20 äî 500, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 50 äî 300.

Ïîëèìåð, ïîäõîä ùèé äë  èçîáðåòåíè , ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäèí ñîïîëèìåðíûé
ñåãìåíò, íî ïðåäïî÷òèòåëüíî îí ñîäåðæèò 2 ëèáî áîëåå ñøèòûõ ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2 äî 30, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 3 äî 20, íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 15. Ñ÷èòàåòñ , ÷òî äàííîå ïðåäïî÷òèòåëüíîå ñøèâàíèå
óâåëè÷èâàåò ó ïîëèìåðà ñïîñîáíîñòü ê óì ã÷åíèþ.

Êîëè÷åñòâî ñøèòûõ ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî èç èçìåðåííîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññû ïîëèìåðà ïî îòíîøåíèþ ê âåëè÷èíàì p, q è r, èñïîëüçîâàííûì äë 
èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé.

Ïîëèìåðû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ  âë þòñ  â îñîáåííîñòè ïîäõîä ùèìè â êà÷åñòâå
êîíäèöèîíèðóþùèõ âåùåñòâ è óì ã÷èòåëåé â êîìïîçèöè õ äë  óõîäà çà âîëîñàìè.

Â ñëó÷àå êîìïîçèöèé äë  óõîäà çà âîëîñàìè ïðåäïî÷òèòåëüíî îäèí ëèáî íåñêîëüêî
ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ ïîëèìåðà èìåþò ñðåäíèå çíà÷åíè  p, q è r, òàêèå ÷òî ð
ñîñòàâë åò îò 700 äî 900, q - îò 40 äî 60 è r - îò 60 äî 75. Òàêæå
ïðåäïî÷òèòåëüíî R1, R2, R3, R4 è R5 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòèëüíûå ãðóïïû è
äîïîëíèòåëüíî ïðåäïî÷òèòåëüíî L1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé (ÑÍ2)gÑÎÎ, è g ïðåäñòàâë åò
ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 2 äî 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 3 äî 6, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî 4.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèìåð ïî ñóùåñòâó ñîñòîèò èç 2 ëèáî áîëåå ñøèòûõ ñîïîëèìåðíûõ
ñåãìåíòîâ, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - îò 5 äî 15. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñøèâàþùèì àãåíòîì
 âë åòñ  àãåíò, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâûé ïîëèìåðíûé ñåãìåíò P,
îïèñàííûé âûøå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ïóòü ïîëó÷åíè  ëèáî ñèíòåçèðîâàíè  ïîëèìåðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî
äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñâ çàí ñ õèìèåé
ãèäðîñèëèëèðîâàíè . Òåðìèí «ãèäðîñèëèëèðîâàíèå» îáîçíà÷àåò ïðèñîåäèíåíèå ñâ çåé Si-
H ê îðãàíè÷åñêèì äâîéíûì ñâ ç ì (îëåôèíàì), òàêèì êàê Ñ=Ñ, êàê ýòî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî
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íèæå íà ñõåìå 1:

Ãèäðîñèëèëèðîâàíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäèí èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ñèíòåçèðîâàíè 
îðãàíîñèëèêîíîâûõ ñîåäèíåíèé è îðãàíè÷åñêèõ ñèëèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ, â îñîáåííîñòè
ïîëó÷åíè  ñèëèêîíîâûõ ñåòîê. Ïðè äàííîé ðåàêöèè íå îáðàçóåòñ  íèêàêèõ ïîáî÷íûõ
ïðîäóêòîâ, è ïðèñîåäèíåíèå ê îëåôèíó ìîæåò ïðîõîäèòü ïî ïðàâèëó Ìàðêîâíèêîâà ëèáî
âîïðåêè ýòîìó ïðàâèëó â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû îëåôèíà.

Íà ñõåìå 1 ãðóïïû, íå ïðîäåìîíñòðèðîâàííûå â ðåàêöèè, íå ïðåäïîëàãàþòñ 
ïðåäñòàâë þùèìè ñîáîé ìåòèëüíûå ãðóïïû. Èìè ìîæåò áûòü ëþáîé ôðàãìåíò, ñïîñîáíûé
ê îáðàçîâàíèþ ñâ çè, ïðåäñòàâëåííîìó â ñõåìå. Îíè íåâàæíû äë  öåëåé îáñóæäåíè 
ñõåìû ðåàêöèè ãèäðîñèëèëèðîâàíè .

Êàòàëèçàòîðàìè, ïîäõîä ùèìè äë  ðåàêöèè ãèäðîñèëèëèðîâàíè ,  âë þòñ  êîìïëåêñû
ìåòàëëîâ ãðóïïû 8-10 (VIII) Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ëèáî ìåòàëëè÷åñêèå êàòàëèçàòîðû íà
íîñèòåëå. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êàòàëèçàòîðàìè  âë þòñ  ïëàòèíà è åå ñîåäèíåíè . Â
îñîáåííîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíû ðàñòâîðèìûå ïëàòèíà- îëåôèíîâûå êàòàëèçàòîðû.
Ïîäõîä ùà  êîíöåíòðàöè  êàòàëèçàòîðà íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî 2 ÷àñòåé íà
ìèëëèîí ðåàêöèîííîé ñìåñè.

Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êàòàëèçàòîðàìè  âë þòñ  êîìïëåêñû ðîäè  (I).
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïî÷òèòåëüíûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèìåðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë 

èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àåò ñòàäèè:
i) ôîðìèðîâàíè  ïðåäøåñòâåííèêà ñîïîëèìåðíîãî ñåãìåíòà, ñîäåðæàùåãî ìîíîìåðíûå

çâåíü  ñîãëàñíî ôîðìóëå À:
À) -[SiR1R2-O]-, è
ìîíîìåðíûå çâåíü  ïðåäøåñòâåííèêà, ñîãëàñíî ôîðìóëå Õ:
Õ) -[SiHR3-O]-,
ii) âçàèìîäåéñòâè  ïðåäøåñòâåííèêà îñíîâíîé öåïè ñîïîëèìåðà è ñîåäèíåíè  ñîãëàñíî

ôîðìóëå Y;
Y) CH2=CH-L3-P,
â ðåàêöèè ãèäðîñèëèëèðîâàíè  â ïðèñóòñòâèè ïîäõîä ùåãî êàòàëèçàòîðà,
ãäå L3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îðãàíè÷åñêóþ ãðóïïó, êîòîðà  ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, è ãäå

êîëè÷åñòâî Y òàêîâî, ÷òî ìîíîìåðíûå çâåíü  ïðåäøåñòâåííèêà Õ ïî ñóùåñòâó
ïðåâðàùàþòñ  â ìîíîìåðíûå çâåíü  Â ïîëèìåðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  èñïîëüçîâàíè  â
èçîáðåòåíèè. Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèîðãàíîñèëîêñàíîâóþ ãðóïïó.

Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïà -ÑÍ2-ÑÍ2-L3-P, îáðàçîâàííà  â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíè  ðåàêöèè
ãèäðîñèëèëèðîâàíè  ìåæäó Y è ÷àñòüþ SiH ìîíîìåðíîãî çâåíà Õ, ñîîòâåòñòâóåò
ãðóïïå -L1-P ìîíîìåðíîãî çâåíà Â ïîëèìåðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  â
êîìïîçèöè õ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ïðè ïðîâåäåíèè ðåàêöèè ïðèñóòñòâóåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñøèâàþùåãî àãåíòà, áëàãîäàð  ÷åìó ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå ïîëèìåð áóäåò ñîñòî òü
èç äâóõ ëèáî áîëåå ñøèòûõ ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ. Ïîäõîä ùèé óðîâåíü ñøèâàþùåãî
àãåíòà â ðåàêöèîííîé ñìåñè ñîñòàâë åò îò 0,01 äî 20 ìàñ.% ðåàêöèîííîé ñìåñè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,05 äî 10%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 5%.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ñøèâàþùèé àãåíò ñîäåðæèò ïîëèîðãàíîñèëîêñàíîâûé ñåãìåíò. Â
îñîáåííîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî ñøèâàþùèé àãåíò îïèñûâàåòñ  ôîðìóëîé:

CH2=CH-L3-P-L4-CH=CH2,
ãäå L4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåîá çàòåëüíóþ îðãàíè÷åñêóþ ñâ çûâàþùóþ ãðóïïó.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî L4 è L3  âë þòñ  îäèíàêîâûìè. Îáå ìîãóò îòñóòñòâîâàòü. Â îñîáåííî
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ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñïîñîáå ñøèâàþùèé àãåíò îáåñïå÷èâàåòñ  â âèäå ïðèìåñè,
ïðèñóòñòâóþùåé â êîììåð÷åñêîì ñûðüå, èñïîëüçóåìîì äë  ïîäà÷è â ðåàêöèþ ñîåäèíåíè 
Y.

Ñïîñîá ïî ñõåìå 1 ìîæíî îñóùåñòâë òü â ìàññå, â ðàñòâîðå ëèáî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïî
âàðèàíòó ýìóëüñèîííîé ïîëèìåðèçàöèè.

Â îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííóþ ñîïîëèìåðíóþ
îñíîâíóþ öåïü ìîæíî îáúåäèí òü ñ áîêîâîé öåïüþ ëèáî ñ ïðèâèòûìè ïîëèìåðàìè â
ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà. Îäíèì ïðèìåðîì ïîëèìåðà ñ ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííîé
îñíîâíîé öåïüþ  âë åòñ  ñîïîëèìåð ïîëè(äèìåòèëñèëîêñàí-ìåòèëãèäðîñèëîêñàí), êîòîðûé
êîììåð÷åñêè äîñòóïåí ñ íåñêîëüêèìè ðàçëè÷íûìè ìîëåêóë ðíûìè ìàññàìè è ñîñòàâàìè. Â
îäíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè áîêîâûìè öåï ìè ìîãóò áûòü ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíû ñ
êîíöåâûìè âèíèëüíûìè ãðóïïàìè, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè ïðîâåäåíèè ðåàêöèè ìåæäó
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíàìè ñ êîíöåâûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè è 4-ïåíòåíîèëõëîðèäîì
â ïðèñóòñòâèè òðèýòèëàìèíà. Ïîñëå ýòîãî áîêîâûå öåïè è îñíîâíóþ öåïü îáúåäèí þò ñ
ïîäõîä ùèì êàòàëèçàòîðîì, òàêèì êàê ïëàòèíà, è ïðîâîä ò ðåàêöèþ ïðè ïîäõîä ùåé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå ïîäõîä ùåãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì ñïîñîáå ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïîääåðæèâàþò ïðè òåìïåðàòóðå â
äèàïàçîíå îò 40 äî 80°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 45 äî 60°Ñ, â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè,
ïðåâûøàþùåãî 30 ìèíóò, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåâûøàþùåãî 90 ìèíóò, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåâûøàþùåãî 90 ìèíóò.

Îäíî ïðåèìóùåñòâî ñïîñîáîâ, îïèñàííûõ âûøå, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ìîëåêóë ðíà 
ìàññà îñíîâíîé öåïè è ïðèâèòûõ ïîëèìåðîâ èçâåñòíû. Îäèí ôàêòîð, êîòîðûé íå
êîíòðîëèðóåòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîãî ñïîñîáà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàññòî íèå
ìåæäó öåíòðàìè ïðèâèâêè íà îñíîâíîé öåïè. Êðîìå òîãî, ìîãóò âîçíèêíóòü
îáñòî òåëüñòâà, ïðè êîòîðûõ ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííûå îñíîâíûå öåïè ñ
æåëàòåëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, òàêèìè êàê ìîëåêóë ðíà  ìàññà, íå áóäóò êîììåð÷åñêè
äîñòóïíû.

Êîíêðåòíûé ïðèìåð îïèñàííîãî âûøå âàðèàíòà ïðèâèâêè ïðîäåìîíñòðèðîâàí íèæå íà
ñõåìå 2:
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Íà ñõåìå 2 PDMS5k îáîçíà÷àåò ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâûé ñåãìåíò,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  ìîëåêóë ðíîé ìàññîé, ðàâíîé 5000 óíèôèöèðîâàííûõ àòîìíûõ åäèíèö
ìàññû, à n è m ïðåâûøàþò åäèíèöó.

Ñóùåñòâóåò àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïîëèìåðîâ, ïîäõîä ùèõ äë  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , êîòîðûé äåëàåò âîçìîæíûì êîíòðîëèðîâàòü èíòåðâàëû ïðèâèâêè íà îñíîâíîé
öåïè, à òàêæå êîíòðîëèðîâàòü ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ïðèâèâàåìîé öåïè. Äàííûé ñïîñîá â
ðåçóëüòàòå òàêæå ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïîëó÷åíèþ ñîïîëèìåðîâ ñ ïîâûøåííîé ìîëåêóë ðíîé
ìàññîé.

Äàííûé ñïîñîá, êàê ïðàâèëî, ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ðåàêöèåé, ïðîäåìîíñòðèðîâàííîé
íèæå â ñõåìå 3:
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Íà ñõåìå 3 PDMS-V2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí ñ äâóì  êîíöåâûìè
âèíèëüíûìè ãðóïïàìè; PDMS-V ïðåäñòàâë åò ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí ñ îäíîé êîíöåâîé
âèíèëüíîé ãðóïïîé (êîòîðûé ìîæåò áûòü ñîåäèíåíèåì, îïèñûâàåìûì ôîðìóëîé Y); PDMS-
H4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñåãìåíò PDMS, èìåþùèé ÷åòûðå ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûõ Í, PDMS-
H2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñåãìåíò PDMS, èìåþùèé 2 ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûõ Í, m ïðåâûøàåò
1, à n ðàâåí 1 ëèáî áîëåå.

PDMS-V2 äîñòóïåí ñ ðàçëè÷íûìè ìîëåêóë ðíûìè ìàññàìè. Íåêîòîðûå êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò ïîëèìåðû PDMS-V2, èìåþùèå ìîëåêóë ðíûå ìàññû 6000,
17000 è 28000 Ä. Êðîìå òîãî, PDMS ñ îäíîé êîíöåâîé âèíèëüíîé ãðóïïîé äîñòóïåí ñ
ðàçëè÷íûìè ìîëåêóë ðíûìè ìàññàìè. Íåêîòîðûå ïðèìåðû âêëþ÷àþò ìàññû, ðàâíûå 1000,
5000 è 10000 óíèôèöèðîâàííûì àòîìíûì åäèíèöàì ìàññû.

Íà ñõåìå 3 PDMS-V2 âçàèìîäåéñòâóåò ñ èçáûòêîì ñèëîêñàíîâîé ìîëåêóëû, ïîêàçàííîé
âûøå. Ñèëîêñàíîâûå ìîëåêóëû âçàèìîäåéñòâóþò ñ âèíèëüíûìè êîíöåâûìè ãðóïïàìè
PDMS-V2, ïðèâîä  ê ïîëó÷åíèþ ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâîãî ïîëèìåðà, îïèñûâàåìîãî
ñòðóêòóðîé PDMS-H4. Äàííûé ïîëèìåð ïîñëå ýòîãî âçàèìîäåéñòâóåò ñ PDMS ñ îäíîé
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êîíöåâîé âèíèëüíîé ãðóïïîé (PDMS-V), êîòîðûé èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì 0,5
ìîëåêóëû PDMS-V íà îäíó äîñòóïíóþ ãðóïïó Si-H â PDMS-H4. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñ 
ñòðóêòóðà, ïðîäåìîíñòðèðîâàííà  â âèäå PDMS-H2. Äàííûé ïîëèìåð ïîñëå ýòîãî
äîïîëíèòåëüíî ââîä ò â ðåàêöèþ ñ PDMS-V2, êîòîðûé âñòóïàåò â ðåàêöèþ íà äîñòóïíûõ
öåíòðàõ Si-H â PDMS-H2. Ïîëó÷àþùèéñ  â ðåçóëüòàòå ïîëèìåð èìååò ðàâíîìåðíûå
èíòåðâàëû ïðèâèâêè âäîëü îñíîâíîé öåïè.

Ñîîòíîøåíèå PDMS-V2 è PDMS-H2 ìîæåò íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 0,5:1 äî 1:0,5.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîòíîøåíèå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,9:1 äî 1:1,1.

Êàê ïðàâèëî, ïîëèìåðèçàöè  ïðîõîäèò â óñëîâè õ äë  ïðîòåêàíè  ïîëèìåðèçàöèè.
Óñëîâè  ïîëèìåðèçàöèè âêëþ÷àþò ñîîòíîøåíè  êîëè÷åñòâ èñõîäíûõ âåùåñòâ,
òåìïåðàòóðó, äàâëåíèå, àòìîñôåðó è âðåì  ðåàêöèè. Óñëîâè  ïîëèìåðèçàöèè, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü, âêëþ÷àþò: òåìïåðàòóðû ïîëèìåðèçàöèè îáû÷íî íàõîä òñ  â
äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 20°Ñ äî ïðèáëèçèòåëüíî 100°Ñ, áîëåå êîíêðåòíî, îò
ïðèáëèçèòåëüíî 25°Ñ äî ïðèáëèçèòåëüíî 80°Ñ è åùå áîëåå êîíêðåòíî îò ïðèáëèçèòåëüíî
30°Ñ äî ïðèáëèçèòåëüíî 60°Ñ. Àòìîñôåðó ìîæíî ðåãóëèðîâàòü, ïðè ýòîì
ïðåäïî÷òèòåëüíîé  âë åòñ  èíåðòíà  àòìîñôåðà, òàêà  êàê àçîò ëèáî àðãîí.
Ïîëèìåðèçàöèþ ìîæíî ïðîâîäèòü â ìàññå. Âðåì  ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè ìîæåò
íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,5 ÷àñà äî ïðèáëèçèòåëüíî 72 ÷àñîâ,
êîíêðåòíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 1 ÷àñà äî ïðèáëèçèòåëüíî 24 ÷àñîâ è áîëåå êîíêðåòíî îò
ïðèáëèçèòåëüíî 2 ÷àñîâ äî ïðèáëèçèòåëüíî 12 ÷àñîâ.

Êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè
Êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâåííî ìîãóò

ïðèíèìàòü ôîðìó øàìïóíåé, êîíäèöèîíåðîâ, ïðåïàðàòîâ â àýðîçîëüíîé óïàêîâêå, ìóññîâ,
ìàñåë, ñðåäñòâ äë  óêëàäêè âîëîñ, ñðåäñòâ äë  îêðàñêè âîëîñ ëèáî ëîñüîíîâ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ôîðìàìè êîìïîçèöèé äë  óõîäà çà âîëîñàìè  âë þòñ  øàìïóíè,
êîíäèöèîíåðû è ìóññû.

Êîìïîçèöèè øàìïóíåé
Êîìïîçèöèè øàìïóíåé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ áóäóò ñîäåðæàòü îäíî ëèáî íåñêîëüêî

î÷èùàþùèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå êîñìåòè÷åñêè ïðèåìëåìû è
ïðèãîäíû äë  ìåñòíîãî íàíåñåíè  íà âîëîñû.

Ïîäõîä ùèå î÷èùàþùèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü èíäèâèäóàëüíî ëèáî â êîìáèíàöèè, âûáèðàþò èç àíèîííûõ, íåèîííûõ,
àìôîòåðíûõ è öâèòòåðèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ è èõ ñìåñåé.

Àíèîííîå î÷èùàþùåå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
Êîìïîçèöèè øàìïóíåé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáû÷íî áóäóò ñîäåðæàòü îäíî ëèáî

íåñêîëüêî àíèîííûõ î÷èùàþùèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, êîòîðûå êîñìåòè÷åñêè
ïðèåìëåìû è ïðèãîäíû äë  ìåñòíîãî íàíåñåíè  íà âîëîñû.

Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ àíèîííûõ î÷èùàþùèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ
 âë þòñ  àëêèëñóëüôàòû, àëêèëýôèðñóëüôàòû, àëêàðèëñóëüôîíàòû, àëêàíîèëèçýòèîíàòû,
àëêèëñóêöèíàòû, àëêèëñóëüôîñóêöèíàòû, N-àëêèëñàðêîçèíàòû, àëêèëôîñôàòû,
àëêèëýôèðôîñôàòû, àëêèëýôèðêàðáîêñèëàòû è àëüôà-îëåôèíñóëüôîíàòû, â îñîáåííîñòè
èõ íàòðèåâûå, ìàãíèåâûå, àììîíèåâûå è ìîíî-, äè- è òðèýòàíîëàìèíîâûå ñîëè. Àëêèëüíà 
è àöèëüíà  ãðóïïû, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò îò 8 äî 18 àòîìîâ óãëåðîäà, è îíè ìîãóò áûòü
íåíàñûùåííûìè. Àëêèëýôèðñóëüôàòû, àëêèëýôèðôîñôàòû è àëêèëýôèðêàðáîêñèëàòû
ìîãóò ñîäåðæàòü îò 1 äî 10 ýòèëåíîêñèäíûõ ëèáî ïðîïèëåíîêñèäíûõ çâåíüåâ íà îäíó
ìîëåêóëó.

Òèïè÷íûå àíèîííûå î÷èùàþùèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå
äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ øàìïóíåé èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò îëåèëñóêöèíàò
íàòðè , ëàóðèëñóëüôîñóêöèíàò àììîíè , ëàóðèëñóëüôàò àììîíè ,
äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíàò íàòðè , äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíàò òðèýòàíîëàìèíà,
êîêîèëèçýòèîíàò íàòðè , ëàóðèëèçýòèîíàò íàòðè  è N-ëàóðèëñàðêîçèíàò íàòðè . Íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àíèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ 
ëàóðèëñóëüôàò íàòðè , ëàóðèëýôèðñóëüôàò (n)ÅÎ íàòðè  (ãäå n íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
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1 äî 3), ëàóðèëñóëüôàò àììîíè  è ëàóðèëýôèðñóëüôàò (n)ÅÎ àììîíè  (ãäå n íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 1 äî 3).

Òàêæå ìîãóò áûòü ïðèãîäíûìè è ñìåñè ëþáûõ èç âûøåóêàçàííûõ àíèîííûõ î÷èùàþùèõ
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Îáùåå êîëè÷åñòâî àíèîííîãî î÷èùàþùåãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â
êîìïîçèöè õ øàìïóíåé èçîáðåòåíè , êàê ïðàâèëî, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 5 äî 30,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 6 äî 20, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 8 äî 16 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Âñïîìîãàòåëüíîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
Êîìïîçèöèè øàìïóíåé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íåîá çàòåëüíî ìîãóò âêëþ÷àòü

âñïîìîãàòåëüíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ñïîñîáñòâóþùèå ïðèäàíèþ
êîìïîçèöèè ýñòåòè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ ëèáî î÷èùàþùèõ ñâîéñòâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðèìåðîì  âë åòñ  àìôîòåðíîå ëèáî öâèòòåðèîííîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, êîòîðîå ìîæíî âêëþ÷àòü â êîëè÷åñòâå â äèàïàçîíå îò 0 äî
ïðèáëèçèòåëüíî 8, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 4 ìàñ.%.

Ïðèìåðû àìôîòåðíûõ è öâèòòåðèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò
àëêèëàìèíîêñèäû, àëêèëáåòàèíû, àëêèëàìèäîïðîïèëáåòàèíû, àëêèëñóëüôîáåòàèíû
(ñóëüòàèíû), àëêèëãëèöèíàòû, àëêèëêàðáîêñèãëèöèíàòû, àëêèëàìôîïðîïèîíàòû,
àëêèëàìôîãëèöèíàòû, àëêèëàìèäîïðîïèëãèäðîêñèñóëüòàèíû, àöèëòàóðàòû è
àöèëãëóòàìàòû, ãäå àëêèëüíà  è àöèëüíà  ãðóïïû ñîäåðæàò îò 8 äî 19 àòîìîâ óãëåðîäà.
Òèïè÷íûå àìôîòåðíûå è öâèòòåðèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  èñïîëüçîâàíè  â øàìïóí õ èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò
ëàóðèëàìèíîêñèä, êîêîäèìåòèëñóëüôîïðîïèëáåòàèí è ïðåäïî÷òèòåëüíî ëàóðèëáåòàèí,
êîêàìèäîïðîïèëáåòàèí è êîêàìôîïðîïèîíàò íàòðè .

Åùå îäíèì ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïðèìåðîì  âë åòñ  íåèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî, êîòîðîå ìîæíî âêëþ÷àòü â êîëè÷åñòâå â äèàïàçîíå îò 0 äî 8, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 2 äî 5 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Íàïðèìåð, òèïè÷íûå íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîæíî
âêëþ÷àòü â êîìïîçèöèè øàìïóíåé èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè
àëèôàòè÷åñêèõ (Ñ8-Ñ18) ïåðâè÷íûõ ëèáî âòîðè÷íûõ ëèíåéíûõ ëèáî ðàçâåòâëåííûõ ñïèðòîâ
èëè ôåíîëîâ ñ àëêèëåíîêñèäàìè, îáû÷íî ýòèëåíîêñèäîì, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò
îò 6 äî 30 ýòèëåíîêñèäíûõ ãðóïï.

Äðóãèå òèïè÷íûå íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò ìîíî- ëèáî
äèàëêèëàëêàíîëàìèäû. Ïðèìåðû âêëþ÷àþò êîêîìîíî- ëèáî äèýòàíîëàìèä è
êîêîìîíîèçîïðîïàíîëàìèä.

Äîïîëíèòåëüíûìè íåèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, êîòîðûå ìîæíî
âêëþ÷àòü â êîìïîçèöèè øàìïóíåé èçîáðåòåíè ,  âë þòñ  àëêèëïîëèãëèêîçèäû (APG).
Îáû÷íî APG ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå, êîòîðîå ñîäåðæèò àëêèëüíóþ ãðóïïó,
ïðèñîåäèíåííóþ (íåîá çàòåëüíî ïðè ïîñðåäñòâå ìîñòèêîâîé ãðóïïû) ê áëîêó îäíîé ëèáî
íåñêîëüêèõ ãëèêîçèëüíûõ ãðóïï. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå APG îïèñûâàþòñ  ñëåäóþùåé
ôîðìóëîé:

RO-(G)n,
ãäå R ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ ëèáî íåðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó,

êîòîðà  ìîæåò áûòü íàñûùåííîé ëèáî íåíàñûùåííîé, è G ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñàõàðèäíóþ
ãðóïïó. R ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñðåäíþþ àëêèëüíóþ öåïü îò ïðèáëèçèòåëüíî Ñ5 äî
ïðèáëèçèòåëüíî Ñ20. Ïðåäïî÷òèòåëüíî R ïðåäñòàâë åò ñðåäíþþ àëêèëüíóþ öåïü îò
ïðèáëèçèòåëüíî Ñ8 äî ïðèáëèçèòåëüíî Ñ12. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷åíèå R
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 9,5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 10,5. G ìîæíî âûáèðàòü
èç ìîíîñàõàðèäíûõ îñòàòêîâ Ñ5 ëèáî Ñ6, è ïðåäïî÷òèòåëüíî èì  âë åòñ  ãëþêîçèä. G
ìîæíî âûáèðàòü èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ãëþêîçû, êñèëîçû, ëàêòîçû, ôðóêòîçû, ìàííîçû è
èõ ïðîèçâîäíûõ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî G ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëþêîçó.

Ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè n ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå îò ïðèáëèçèòåëüíî 1 äî
ïðèáëèçèòåëüíî 10 ëèáî áîëåå. Ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷åíèå n íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò
ïðèáëèçèòåëüíî 1,1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 2. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷åíèå n
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íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 1,3 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1,5.
Àëêèëïîëèãëèêîçèäû, ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  â èçîáðåòåíèè, êîììåð÷åñêè

äîñòóïíû, è îíè âêëþ÷àþò, íàïðèìåð, âåùåñòâà, îáîçíà÷àåìûå êàê: Oramix NS10 îò
êîìïàíèè Seppic; Plantaren 1200 è Plantaren 2000 îò êîìïàíèè Henkel.

Äðóãèå íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ïîëó÷åííûå èç ñàõàðîâ, êîòîðûå
ìîæíî âêëþ÷àòü â êîìïîçèöèè øàìïóíåé èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò àìèäû Ñ10-Ñ18 N-àëêèë
(Ñ1-Ñ6) æèðíûõ ïîëèãèäðîêñèêèñëîò, òàêèå êàê Ñ12-Ñ18 N-ìåòèëãëþêàìèäû, îïèñàííûå,
íàïðèìåð, â WO 9206154 è US 5194639, è àìèäû æèðíûõ N-àëêîêñèïîëèãèäðîêñèêèñëîò,
òàêèå êàê Ñ10-Ñ18 N-(3-ìåòîêñèïðîïèë)ãëþêàìèä.

Ïðåäïî÷òèòåëüíà  ñìåñü î÷èùàþùèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êîìáèíàöèþ ëàóðèëýôèðñóëüôàòà àììîíè , ëàóðèëñóëüôàòà àììîíè , PEG 5
êîêàìèäà è êîêàìèä MEA (îáîçíà÷åíè  ñîãëàñíî CTFA).

Êîìïîçèöè  øàìïóí  íåîá çàòåëüíî òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü îäíî ëèáî íåñêîëüêî
êàòèîííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, âêëþ÷àåìûõ â êîëè÷åñòâå îò
0,01 äî 10, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,05 äî 5, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,05 äî 2
ìàñ.% êîìïîçèöèè. Ïîäõîä ùèå êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà îïèñûâàþòñ 
â íàñòî ùåì îïèñàíèè äàëåå â ñâ çè ñ êîìïîçèöè ìè êîíäèöèîíåðîâ.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà (âêëþ÷à  ëþáîå âñïîìîãàòåëüíîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî è/èëè ëþáîé ýìóëüãàòîð) â êîìïîçèöè õ øàìïóíåé
èçîáðåòåíè , êàê ïðàâèëî, íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 5 äî 50, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî
30, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 25 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Êàòèîííûé ïîëèìåð
Êàòèîííûé ïîëèìåð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíûé èíãðåäèåíò â êîìïîçèöè õ

øàìïóíåé èçîáðåòåíè  äë  óëó÷øåíè  êîíäèöèîíèðóþùèõ ñâîéñòâ øàìïóí .
Êàòèîííûì ïîëèìåðîì ìîæåò  âë òüñ  ãîìîïîëèìåð, èëè åãî ìîæíî ïîëó÷àòü èç äâóõ

ëèáî áîëåå òèïîâ ìîíîìåðîâ. Ìîëåêóë ðíà  ìàññà ïîëèìåðà, êàê ïðàâèëî, áóäåò
íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 5000 äî 10000000, îáû÷íî, ïî ìåíüøåé ìåðå, 10000, è
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòüñ  â äèàïàçîíå îò 100000 äî ïðèáëèçèòåëüíî 2000000.
Ïîëèìåðû áóäóò èìåòü êàòèîííûå àçîòñîäåðæàùèå ãðóïïû, òàêèå êàê ãðóïïû ÷åòâåðòè÷íîãî
àììîíè  ëèáî ïðîòîíèðîâàííûå àìèíîãðóïïû èëè èõ ñìåñü.

Êàê ïðàâèëî, êàòèîííà  ãðóïïà, ñîäåðæàùà  àçîò, áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü â âèäå
çàìåñòèòåë  íà ÷àñòè îáùèõ ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ êàòèîííîãî ïîëèìåðà. Òàêèì îáðàçîì,
åñëè ïîëèìåð íå  âë åòñ  ãîìîïîëèìåðîì, òîãäà îí ìîæåò ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûå
(ñïåéñåðíûå) íåêàòèîííûå ìîíîìåðíûå çâåíü . Òàêèå ïîëèìåðû îïèñûâàþòñ  â CTFA
Cosmetic Ingredient Directory, 3rd edition. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó êàòèîííûìè è
íåêàòèîííûìè ìîíîìåðíûìè çâåíü ìè âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïîëèìåð,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  ïëîòíîñòüþ êàòèîííîãî çàð äà â òðåáóåìîì äèàïàçîíå.

Ïîäõîä ùèå êàòèîííûå ïîëèìåðû ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì âêëþ÷àþò,
íàïðèìåð, ñîïîëèìåðû âèíèëüíûõ ìîíîìåðîâ, èìåþùèõ êàòèîííûå àìèííûå ëèáî
÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå ôóíêöèîíàëüíîñòè, è ðàñòâîðèìûõ â âîäå äîïîëíèòåëüíûõ
ìîíîìåðîâ, òàêèõ êàê (ìåò)àêðèëàìèä, àëêèë- è äèàëêèë(ìåò)àêðèëàìèäû,
àëêèë(ìåò)àêðèëàò, âèíèëêàïðîëàêòîí è âèíèëïèððîëèäèí. Àëêèë- è äèàëêèëçàìåùåííûå
ìîíîìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþò Ñ1-Ñ7 àëêèëüíûå ãðóïïû, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî Ñ1-3

àëêèëüíûå ãðóïïû. Äðóãèå ïîäõîä ùèå äîïîëíèòåëüíûå ìîíîìåðû âêëþ÷àþò âèíèëîâûå
ñëîæíûå ýôèðû, âèíèëîâûé ñïèðò, ìàëåèíîâûé àíãèäðèä, ïðîïèëåíãëèêîëü è
ýòèëåíãëèêîëü.

Êàòèîííûìè àìèíàìè ìîãóò áûòü ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå ëèáî òðåòè÷íûå àìèíû â
çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ âåùåñòâ è ðÍ êîìïîçèöèè. Êàê ïðàâèëî, ïðåäïî÷òèòåëüíû
âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå àìèíû, â îñîáåííîñòè òðåòè÷íûå.

Àìèíçàìåùåííûå âèíèëüíûå ìîíîìåðû è àìèíû ìîãóò áûòü ïîëèìåðèçîâàíû â àìèííîé
ôîðìå è ïîñëå ýòîãî ïðåâðàùåíû â àììîíèé â ðåçóëüòàòå êâàòåðíèçàöèè.

Êàòèîííûå ïîëèìåðû ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì ìîãóò ñîäåðæàòü ñìåñè
ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ, ïîëó÷åííûõ èç ìîíîìåðà, çàìåùåííîãî àìèíîì è/èëè ÷åòâåðòè÷íûì
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àììîíèåì, è/èëè ñîâìåñòèìûõ äîïîëíèòåëüíûõ ìîíîìåðîâ.
Ïîäõîä ùèå êàòèîííûå ïîëèìåðû ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì âêëþ÷àþò,

íàïðèìåð:
- ñîïîëèìåðû 1-âèíèë-2-ïèððîëèäèíà è ñîëè 1-âèíèë-3-ìåòèëèìèäàçîëè  (íàïðèìåð,

õëîðèä), íàçûâàåìûå â ïðîìûøëåííîñòè Polyquaternium-16 ñîãëàñíî Àññîöèàöèè ïî
ïàðôþìåðíî-êîñìåòè÷åñêèì òîâàðàì è äóøèñòûì âåùåñòâàì (CTFA). Äàííûé ìàòåðèàë
êîììåð÷åñêè äîñòóïåí îò êîìïàíèè BASF Wyandotte Corp. (Ïàðñèïïàíè, Íüþ-Äæåðñè, ÑØÀ)
ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì LUVIQUAT (íàïðèìåð, LUVIQUAT FC 370);

- ñîïîëèìåðû 1-âèíèë-2-ïèððîëèäèíà è äèìåòèëàìèíîýòèëìåòàêðèëàòà, íàçûâàåìûå â
ïðîìûøëåííîñòè (ñîãëàñíî CTFA) Polyquaternium-11. Äàííûé ìàòåðèàë êîììåð÷åñêè
äîñòóïåí îò êîìïàíèè Gaf Corporation (Óýéí, Íüþ-Äæåðñè, ÑØÀ) ïîä òîðãîâûì
íàèìåíîâàíèåì GAFQUAT (íàïðèìåð, GAFQUAT 755N);

- êàòèîííûå ïîëèìåðû, ñîäåðæàùèå ÷åòâåðòè÷íûé äèàëëèëàììîíèé, âêëþ÷àþùèå,
íàïðèìåð, ãîìîïîëèìåð õëîðèäà äèìåòèëäèàëëèëàììîíè  è ñîïîëèìåðû àêðèëàìèäà è
õëîðèäà äèìåòèëäèàëëèëàììîíè , íàçûâàåìûå â ïðîìûøëåííîñòè (ñîãëàñíî CTFA)
Polyquaternium 6 è Polyquaternium 7 ñîîòâåòñòâåííî;

- ñîëè ìèíåðàëüíûõ êèñëîò àìèíîàëêèëüíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ ãîìî- è ñîïîëèìåðîâ
íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, èìåþùèõ îò 3 äî 5 àòîìîâ óãëåðîäà (îïèñàííûå â
ïàòåíòå ÑØÀ 4009256);

- êàòèîííûå ïîëèàêðèëàìèäû (îïèñàííûå â WO 95/22311).
Äðóãèå êàòèîííûå ïîëèìåðû ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì, êîòîðûå ìîæíî

èñïîëüçîâàòü, âêëþ÷àþò êàòèîííûå ïîëèñàõàðèäíûå ïîëèìåðû, òàêèå êàê êàòèîííûå
ïðîèçâîäíûå öåëëþëîçû, êàòèîííûå ïðîèçâîäíûå êðàõìàëà è êàòèîííûå ïðîèçâîäíûå
ãóàðîâîé êàìåäè. Ñîîòâåòñòâåííî òàêèå êàòèîííûå ïîëèñàõàðèäíûå ïîëèìåðû
õàðàêòåðèçóþòñ  ïëîòíîñòüþ çàð äà â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 4 ìýêâ./ã.

Êàòèîííûå ïîëèñàõàðèäíûå ïîëèìåðû, ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ
èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè , îïèñûâàåìûå ôîðìóëîé:

A-O-[R-N+(R1)(R2)(R3)X-],
ãäå À ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãðóïïó àíãèäðîãëþêîçíîãî îñòàòêà, òàêóþ êàê

àíãèäðîãëþêîçíûé îñòàòîê êðàõìàëà ëèáî öåëëþëîçû. R ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëåíîâóþ,
îêñèàëêèëåíîâóþ, ïîëèîêñèàëêèëåíîâóþ ëèáî ãèäðîêñèàëêèëåíîâóþ ãðóïïó èëè æå èõ
êîìáèíàöèþ. R1, R2 è R3 íåçàâèñèìî ïðåäñòàâë þò ñîáîé àëêèëüíóþ, àðèëüíóþ,
àëêèëàðèëüíóþ, àðèëàëêèëüíóþ, àëêîêñèàëêèëüíóþ ëèáî àëêîêñèàðèëüíóþ ãðóïïû, ïðè
ýòîì êàæäà  ãðóïïà ñîäåðæèò âïëîòü äî ïðèáëèçèòåëüíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà. Îáùåå
êîëè÷åñòâî àòîìîâ óãëåðîäà â êàæäîì êàòèîííîì ôðàãìåíòå (òî åñòü ñóììà àòîìîâ
óãëåðîäà â R1, R2 è R3) ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàâíî ïðèáëèçèòåëüíî 20 ëèáî ìåíåå, à Õ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé àíèîííûé ïðîòèâîèîí.

Êàòèîííà  öåëëþëîçà äîñòóïíà îò Amercol Corp. (Ýäèñîí, Íüþ-Äæåðñè, ÑØÀ) â åå
ñåðè õ ïîëèìåðîâ Polymer JR (òîðãîâà  ìàðêà) è LR (òîðãîâà  ìàðêà) â âèäå ñîëåé
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû, âñòóïèâøåé â ðåàêöèþ ñ ýïîêñèäîì, çàìåùåííûì
òðèìåòèëàììîíèåì, è åå íàçûâàþò â ïðîìûøëåííîñòè (ñîãëàñíî CTFA) Polyquaternium 10.
Åùå îäèí òèï êàòèîííîé öåëëþëîçû âêëþ÷àåò ïîëèìåðíûå ÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå
ñîëè ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû, âñòóïèâøåé â ðåàêöèþ ñ ýïîêñèäîì, çàìåùåííûì
ëàóðèëäèìåòèëàììîíèåì, íàçûâàåìûå â ïðîìûøëåííîñòè (ñîãëàñíî CTFA) Polyquaternium
24. Äàííûå ìàòåðèàëû äîñòóïíû îò êîìïàíèè Amerchol Corp. (Ýäèñîí, Íüþ-Äæåðñè, ÑØÀ)
ïîä òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì Polymer LM-200.

Äðóãèå ïîäõîä ùèå êàòèîííûå ïîëèñàõàðèäíûå ïîëèìåðû âêëþ÷àþò ïðîñòûå ýôèðû
öåëëþëîçû, ñîäåðæàùèå ÷åòâåðòè÷íûé àçîò (íàïðèìåð, îïèñàííûå â ïàòåíòå ÑØÀ
3962418), è ñîïîëèìåðû ýòåðèôèöèðîâàííûõ öåëëþëîçû è êðàõìàëà (íàïðèìåð,
îïèñàííûå â ïàòåíòå ÑØÀ 3958581).

Â îñîáåííîñòè ïîäõîä ùèì òèïîì êàòèîííîãî ïîëèñàõàðèäíîãî ïîëèìåðà, êîòîðûé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü,  âë åòñ  êàòèîííîå ïðîèçâîäíîå ãóàðîâîé êàìåäè, òàêîå êàê õëîðèä
ãóàðãèäðîêñèïðîïèëòðèìåòèëàììîíè  (êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé îò êîìïàíèè Rhone-Poulenc
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â åå ñåðèè òîðãîâûõ ìàðîê JAGUAR).
Ïðèìåðîì  âë þòñ  JAGUAR C13S, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñ  íèçêîé ñòåïåíüþ

çàìåùåíè  êàòèîííûõ ãðóïï è âûñîêîé â çêîñòüþ, JAGUAR C15, õàðàêòåðèçóþùèéñ 
óìåðåííîé ñòåïåíüþ çàìåùåíè  è íèçêîé â çêîñòüþ, JAGUAR C17 (âûñîêà  ñòåïåíü
çàìåùåíè , âûñîêà  â çêîñòü), JAGUAR C16, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãèäðîêñèïðîïèëèðîâàííîå êàòèîííîå ïðîèçâîäíîå ãóàðîâîé êàìåäè, ñîäåðæàùåå íèçêèé
óðîâåíü çàìåùàþùèõ ãðóïï, à òàêæå êàòèîííûõ ÷åòâåðòè÷íûõ àììîíèåâûõ ãðóïï, è
JAGUAR 162, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãóàðîâóþ êàìåäü, õàðàêòåðèçóþùóþñ  âûñîêîé
ïðîçðà÷íîñòüþ, ñðåäíåé â çêîñòüþ è íèçêîé ñòåïåíüþ çàìåùåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàòèîííûé ïîëèìåð ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì âûáèðàþò èç
êàòèîííîé öåëëþëîçû è êàòèîííûõ ïðîèçâîäíûõ ãóàðîâîé êàìåäè. Â îñîáåííîñòè
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êàòèîííûìè ïîëèìåðàìè  âë þòñ  JAGUAR C13S, JAGUAR C15,
JAGUAR C17 è JAGUAR C16 è JAGUAR C162.

Êàê ïðàâèëî, êàòèîííûé ïîëèìåð ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü
â êîìïîçèöè õ èçîáðåòåíè  ïðè óðîâí õ îò 0,01 äî 5, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,05 äî 1,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,08 äî 0,5 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Êîãäà êàòèîííûé ïîëèìåð ñ êîíäèöèîíèðóþùèì äåéñòâèåì ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè
øàìïóí  ïî èçîáðåòåíèþ, ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ñîïîëèìåð ïðèñóòñòâóåò â âèäå ÷àñòèö
ýìóëüñèè ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì (D3,2 â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåðåíèåì ìåòîäîì
ñâåòîðàññå íè  ïðè èñïîëüçîâàíèè èçìåðèòåë  ðàçìåðîâ ÷àñòèö Malvern), ðàâíûì 2
ìèêðîìåòðàì ëèáî ìåíåå.

Êîìïîçèöèè êîíäèöèîíåðîâ äë  âîëîñ
Êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîæíî ñîñòàâèòü â âèäå êîíäèöèîíåðîâ äë 

óõîäà çà âîëîñàìè (îáû÷íî ïîñëå èñïîëüçîâàíè  øàìïóí ) è ïîñëåäóþùåãî
îïîëàñêèâàíè .

Êîíäèöèîíèðóþùåå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
Òàêîé êîíäèöèîíåð áóäåò ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàòü êîíäèöèîíèðóþùåå ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíîå âåùåñòâî, êîòîðîå êîñìåòè÷åñêè ïðèåìëåìî è ïðèãîäíî äë  ìåñòíîãî íàíåñåíè 
íà âîëîñû.

Ïîäõîä ùèå êîíäèöèîíèðóþùèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âûáèðàþò èç
êàòèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ èíäèâèäóàëüíî ëèáî â ñìåñè.

Êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ïîäõîä ùèå äë  êîìïîçèöèé èçîáðåòåíè ,
ñîäåðæàò àìèííûå ëèáî ÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå ãèäðîôèëüíûå ôðàãìåíòû, êîòîðûå
ïîëîæèòåëüíî çàð æåíû ïðè ðàñòâîðåíèè â âîäíîé êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ êàòèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ  âë þòñ 
ñîåäèíåíè , îïèñûâàåìûå îáùåé ôîðìóëîé:

[N(R1)(R2)(R3)(R4)]
+(X)-,

â êîòîðîé R1, R2, R3 è R4 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç (à) àëèôàòè÷åñêîé ãðóïïû,
ñîäåðæàùåé îò 1 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, ëèáî (b) àðîìàòè÷åñêîé, àëêîêñè-,
ïîëèîêñèàëêèëåíîâîé, àëêèëàìèäî-, ãèäðîêñèàëêèëüíîé, àðèëüíîé ëèáî àëêèëàðèëüíîé
ãðóïïû, ñîäåðæàùåé âïëîòü äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà; è Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîëü
îáðàçóþùèé àíèîí, òàêîé êàê àíèîíû, âûáèðàåìûå èç ðàäèêàëîâ ãàëîãåíà (íàïðèìåð,
õëîðèäà, áðîìèäà), àöåòàòà, öèòðàòà, ëàêòàòà, ãëèêîë òà, ôîñôàòà, íèòðàòà, ñóëüôàòà è
àëêèëñóëüôàòà.

Â äîïîëíåíèå ê àòîìàì óãëåðîäà è âîäîðîäà àëèôàòè÷åñêèå ãðóïïû ìîãóò ñîäåðæàòü
ïðîñòûå ýôèðíûå ñâ çè è äðóãèå ãðóïïû, òàêèå êàê àìèíîãðóïïû. Áîëåå äëèííîöåïî÷å÷íûå
àëèôàòè÷åñêèå ãðóïïû, íàïðèìåð, ãðóïïû, ñîäåðæàùèå ïðèáëèçèòåëüíî 12 àòîìîâ
óãëåðîäà ëèáî áîëåå, ìîãóò áûòü íàñûùåííûìè ëèáî íåíàñûùåííûìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êàòèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè äë  êîìïîçèöèé
êîíäèöèîíåðîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  ÷åòâåðòè÷íûå ìîíîàëêèëàììîíèåâûå
ñîåäèíåíè , ó êîòîðûõ äëèíà àëêèëüíîé öåïè ñîñòàâë åò Ñ16-Ñ22.

Äðóãèìè ïðåäïî÷òèòåëüíûìè êàòèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè
 âë þòñ  òàê íàçûâàåìûå ÷åòâåðòè÷íûå äèàëêèëàììîíèåâûå ñîåäèíåíè , â êîòîðûõ R1 è
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R2 íåçàâèñèìî èìåþò Ñ16-Ñ22 àëêèëüíûå ãðóïïû, à R3 è R4 ñîäåðæàò 2 ëèáî ìåíåå àòîìîâ
óãëåðîäà. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ êàòèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò:
õëîðèä öåòèëòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä áåãåíèëòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä
öåòèëïèðèäèíè , õëîðèä òåòðàìåòèëàììîíè , õëîðèä òåòðàýòèëàììîíè , õëîðèä
îêòèëòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä äîäåöèëòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä
ãåêñàäåöèëòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä îêòèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè , õëîðèä
äåöèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè , õëîðèä ñòåàðèëäèìåòèëáåíçèëàììîíè , õëîðèä
äèäîäåöèëäèìåòèëàììîíè , õëîðèä äèîêòàäåöèëäèìåòèëàììîíè , õëîðèä
òàëëîóòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä êîêîòðèìåòèëàììîíè , õëîðèä ÏÝÃ-2 îëåèëàììîíè  è èõ
ñîëè, ãäå õëîðèä çàìåí þò íà ãàëîãåí (íàïðèìåð, áðîìèä), àöåòàò, öèòðàò, ëàêòàò,
ãëèêîë ò, ôîñôàò, íèòðàò, ñóëüôàò ëèáî àëêèëñóëüôàò. Äîïîëíèòåëüíûå ïîäõîä ùèå
êàòèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà âêëþ÷àþò òå ñîåäèíåíè , êîòîðûå ñîãëàñíî
CTFA èìåþò îáîçíà÷åíè  Quaternium-5, Quaternium-31 è Quaternium-18. Òàêæå ìîãóò áûòü
ïîäõîä ùèìè ñìåñè ëþáûõ èç âûøåóêàçàííûõ âåùåñòâ. Îñîáåííî ïîäõîä ùèì êàòèîííûì
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâîì äë  èñïîëüçîâàíè  â êîíäèöèîíåðàõ äë  âîëîñ ïî
èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  õëîðèä öåòèëòðèìåòèëàììîíè , êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé, íàïðèìåð,
êàê GENAMIN CTAC îò êîìïàíèè Hoechst Celanese.

Ïîäõîä ùèìè êàòèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè òàêæå  âë þòñ  ñîëè
ïåðâè÷íûõ, âòîðè÷íûõ è òðåòè÷íûõ æèðíûõ àìèíîâ. Àëêèëüíûå ãðóïïû òàêèõ àìèíîâ
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàò îò ïðèáëèçèòåëüíî 12 äî ïðèáëèçèòåëüíî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, è
îíè ìîãóò áûòü çàìåùåííûìè ëèáî íåçàìåùåííûìè.

Â îñîáåííîñòè ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  àìèäîçàìåùåííûå òðåòè÷íûå æèðíûå àìèíû.
Òàêèå àìèíû, ïîäõîä ùèå äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò
ñòåàðàìèäîïðîïèëäèìåòèëàìèí, ñòåàðàìèäîïðîïèëäèýòèëàìèí,
ñòåàðàìèäîýòèëäèýòèëàìèí, ñòåàðàìèäîýòèëäèìåòèëàìèí,
ïàëüìèòàìèäîïðîïèëäèìåòèëàìèí, ïàëüìèòàìèäîïðîïèëäèýòèëàìèí,
ïàëüìèòàìèäîýòèëäèýòèëàìèí, ïàëüìèòàìèäîýòèëäèìåòèëàìèí,
áåãåíàìèäîïðîïèëäèìåòèëàìèí, áåãåíàìèäîïðîïèëäèýòèëàìèí,
áåãåíàìèäîýòèëäèýòèëàìèí, áåãåíàìèäîýòèëäèìåòèëàìèí,
àðàõèäàìèäîïðîïèëäèìåòèëàìèí, àðàõèäàìèäîïðîïèëäèýòèëàìèí,
àðàõèäàìèäîýòèëäèýòèëàìèí, àðàõèäàìèäîýòèëäèìåòèëàìèí, äèýòèëàìèíîýòèëñòåàðàìèä.
Òàêæå ïîäõîä ùèìè  âë þòñ  äèìåòèëñòåàðàìèí, äèìåòèëàìèí ñîè, àìèí ñîè,
ìèðèñòèëàìèí, òðèäåöèëàìèí, ýòèëñòåàðèëàìèí, N-òàëëîóïðîïàíäèàìèí,
ýòîêñèëèðîâàííûé (5 ìîë. ýòèëåíîêñèäà) ñòåàðèëàìèí, äèãèäðîêñèýòèëñòåàðèëàìèí è
àðàõèäèëáåãåíèëàìèí. Äë  ïîëó÷åíè  êàòèîííûõ ñîåäèíåíèé äàííûå àìèíû îáû÷íî
èñïîëüçóþò â êîìáèíàöèè ñ êèñëîòîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíà  êèñëîòà, ïîäõîä ùà  äë 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àåò L-ãëóòàìèíîâóþ êèñëîòó, ìîëî÷íóþ êèñëîòó,
õëîðèñòîâîäîðîäíóþ êèñëîòó,  áëî÷íóþ êèñëîòó,  íòàðíóþ êèñëîòó, óêñóñíóþ êèñëîòó,
ôóìàðîâóþ êèñëîòó, âèííóþ êèñëîòó, ëèìîííóþ êèñëîòó, ãèäðîõëîðèä L-ãëóòàìèíîâîé
êèñëîòû è èõ ñìåñè; áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî L-ãëóòàìèíîâóþ êèñëîòó, ìîëî÷íóþ êèñëîòó,
ëèìîííóþ êèñëîòó. Êàòèîííûå àìèííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, âêëþ÷àåìûå â
÷èñëî ñîåäèíåíèé, ïîäõîä ùèõ äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îïèñûâàþòñ  â ïàòåíòå ÑØÀ
4275055 àâòîðîâ Nachtigal, et al., âûäàííîì 23 èþí  1981 ãîäà.

Ìîë ðíîå ñîîòíîøåíèå ïðîòîíèðóåìûõ àìèíîâ ê Í+ êèñëîòíîãî ïðîèñõîæäåíè 
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ïðèáëèçèòåëüíî 1:0,3 äî 1:1,2, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 1:0,5 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1:1,1.

Â êîíäèöèîíåðàõ èçîáðåòåíè  óðîâåíü ñîäåðæàíè  êàòèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 10, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò 0,05 äî 5, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 2 ìàñ.% îáùåé êîìïîçèöèè.

Æèðíûå ñîåäèíåíè 
Êîìïîçèöèè êîíäèöèîíåðîâ ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäïî÷òèòåëüíî äîïîëíèòåëüíî

ñîäåðæàò æèðíûå ñîåäèíåíè . Êîìáèíèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå æèðíûõ ñîåäèíåíèé è
êàòèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ â êîìïîçèöè õ äë  êîíäèöèîíèðîâàíè , êàê
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ïðåäñòàâë åòñ , â îñîáåííîñòè âûãîäíî, ïîñêîëüêó îíî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ëàìåëë ðíîé
ôàçû, â êîòîðîé äèñïåðãèðîâàíî êàòèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.

Ïîä «æèðíûì ñîåäèíåíèåì» ïîíèìàþòñ  æèðíûé ñïèðò, àëêîêñèëèðîâàííûé æèðíûé
ñïèðò, æèðíà  êèñëîòà ëèáî èõ ñìåñü.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî àëêèëüíà  öåïü æèðíîãî ñîåäèíåíè  ïîëíîñòüþ íàñûùåíà.
Òèïè÷íûå æèðíûå ñîåäèíåíè  ñîäåðæàò îò 8 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, áîëåå

ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 16 äî 22. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ æèðíûõ ñïèðòîâ âêëþ÷àþò öåòèëîâûé
ñïèðò, ñòåàðèëîâûé ñïèðò è èõ ñìåñè. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ñîåäèíåíèé òàêæå âûãîäíî è
òåì, ÷òî îíè âíîñ ò ñâîé âêëàä â îáùèå õàðàêòåðèñòèêè êîíäèöèîíèðîâàíè  êîìïîçèöèé
èçîáðåòåíè .

Âìåñòî ñàìèõ æèðíûõ ñïèðòîâ ëèáî â äîïîëíåíèå ê íèì ìîæíî èñïîëüçîâàòü
àëêîêñèëèðîâàííûå (íàïðèìåð, ýòîêñèëèðîâàííûå ëèáî ïðîïîêñèëèðîâàííûå) æèðíûå
ñïèðòû, ñîäåðæàùèå îò ïðèáëèçèòåëüíî 12 äî ïðèáëèçèòåëüíî 18 àòîìîâ óãëåðîäà â
àëêèëüíîé öåïè. Ïîäõîä ùèå ïðèìåðû âêëþ÷àþò ýòèëåíãëèêîëüöåòèëîâûé ïðîñòîé ýôèð,
ïîëèîêñèýòèëåí(2)ñòåàðèëîâûé ïðîñòîé ýôèð, ïîëèîêñèýòèëåí(4)öåòèëîâûé ïðîñòîé ýôèð
è èõ ñìåñè.

Óðîâåíü ñîäåðæàíè  âåùåñòâà æèðíîãî ñïèðòà â êîíäèöèîíåðàõ èçîáðåòåíè 
ñîîòâåòñòâåííî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,01 äî 15, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 10 è
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 5 ìàñ.% êîìïîçèöèè. Ìàññîâîå îòíîøåíèå êàòèîííîãî
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà ê æèðíîìó ñïèðòó ñîîòâåòñòâåííî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå
îò 10:1 äî 1:10, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 4:1 äî 1:8, îïòèìàëüíî îò 1:1 äî 1:7, íàïðèìåð, 1:3.

Êîìïîçèöèè êîíäèöèîíåðîâ èçîáðåòåíè  òàêæå ìîãóò ñîäåðæàòü êàòèîííûé ïîëèìåð.
Ïîäõîä ùèå êàòèîííûå ïîëèìåðû îïèñûâàëèñü âûøå â ñâ çè ñ êîìïîçèöè ìè øàìïóíåé.

Ñóñïåíäèðóþùèå âåùåñòâà
Êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâåííî ñîäåðæàò îò

0,1 äî 5 ìàñ.% ñóñïåíäèðóþùåãî âåùåñòâà. Ïîäõîä ùèå ñóñïåíäèðóþùèå âåùåñòâà
âûáèðàþò èç ïîëèàêðèëîâûõ êèñëîò, ñøèòûõ ïîëèìåðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû, ñîïîëèìåðîâ
àêðèëîâîé êèñëîòû è ãèäðîôîáíîãî ìîíîìåðà, ñîïîëèìåðîâ ìîíîìåðîâ, ñîäåðæàùèõ
ãðóïïó êàðáîíîâîé êèñëîòû, è àêðèëîâûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ, ñøèòûõ ñîïîëèìåðîâ àêðèëîâîé
êèñëîòû è ñëîæíûõ ýôèðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû, ãåòåðîïîëèñàõàðèäíûõ êàìåäåé è
êðèñòàëëè÷åñêèõ äëèííîöåïî÷å÷íûõ àöèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ. Äëèííîöåïî÷å÷íîå àöèëüíîå
ïðîèçâîäíîå æåëàòåëüíî âûáèðàòü èç ýòèëåíãëèêîëüñòåàðàòà, àëêàíîëàìèäîâ æèðíûõ
êèñëîò, ñîäåðæàùèõ îò 16 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, è èõ ñìåñåé. Ýòèëåíãëèêîëüäèñòåàðàò è
äèñòåàðàò ïîëèýòèëåíãëèêîë  3  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëèííîöåïî÷å÷íûìè
àöèëüíûìè ïðîèçâîäíûìè. Ïîëèàêðèëîâà  êèñëîòà êîììåð÷åñêè äîñòóïíà êàê Carbopol 420,
Carbopol 488 è Carbopol 493. Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû,
ñøèòûå ïîëèôóíêöèîíàëüíûì àãåíòîì, îíè êîììåð÷åñêè äîñòóïíû êàê Carbopol 910,
Carbopol 934, Carbopol 940, Carbopol 941 è Carbopol 980. Ïðèìåðîì ïîäõîä ùåãî
ñîïîëèìåðà ìîíîìåðà, ñîäåðæàùåãî ãðóïïó êàðáîíîâîé êèñëîòû, è ñëîæíûõ ýôèðîâ
àêðèëîâîé êèñëîòû  âë åòñ  Carbopol 1342. Âñå ìàòåðèàëû Carbopol (òîðãîâà  ìàðêà)
äîñòóïíû îò êîìïàíèè Goodrich.

Ïîäõîä ùèìè ñøèòûìè ïîëèìåðàìè àêðèëîâîé êèñëîòû è ñëîæíûõ ýôèðîâ àêðèëîâîé
êèñëîòû  âë þòñ  Pemulen TR1 ëèáî Pemulen TR2. Ïîäõîä ùåé ãåòåðîïîëèñàõàðèäíîé
êàìåäüþ  âë åòñ  êñàíòàíîâà  ñìîëà, íàïðèìåð òà, êîòîðà  äîñòóïíà ïîä íàèìåíîâàíèåì
Kelzan mu.

Íåðàñòâîðèìûå â âîäå ìàñë íûå êîíäèöèîíèðóþùèå âåùåñòâà
Êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â îñîáåííîñòè øàìïóíè íà

âîäíîé îñíîâå è êîíäèöèîíåðû äë  âîëîñ, â äîïîëíåíèå ê ñîïîëèìåðó èçîáðåòåíè  òàêæå
ìîãóò ñîäåðæàòü îäíî ëèáî íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ êîíäèöèîíèðóþùèõ âåùåñòâ,
âûáèðàåìûõ èç ñèëèêîíîâûõ êîíäèöèîíèðóþùèõ âåùåñòâ è íåñèëèêîíîâûõ ìàñë íûõ
êîíäèöèîíèðóþùèõ âåùåñòâ.

Êîãäà êîíäèöèîíèðóþùåå âåùåñòâî ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöè õ äë  óõîäà çà âîëîñàìè
â âèäå êàïåëü, êàïëè ïî ïðèðîäå ìîãóò áûòü æèäêèìè, ïîëóòâåðäûìè ëèáî òâåðäûìè, ïîêà
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îíè ïî ñóùåñòâó ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû (äèñïåðãèðîâàíû) â ïîëíîñòüþ ñîñòàâëåííîé
êîìïîçèöèè ïðîäóêòà. Ëþáûå êàïëè ìàñë íîãî êîíäèöèîíèðóþùåãî âåùåñòâà
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèñóòñòâóþò â âèäå ëèáî æèäêèõ, ëèáî ïîëóòâåðäûõ êàïåëü, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî â âèäå æèäêèõ êàïåëü.

Ñèëèêîíîâûå êîíäèöèîíèðóþùèå âåùåñòâà
Âîäíûå ëèáî íà âîäíîé îñíîâå êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè ïî èçîáðåòåíèþ â

äîïîëíåíèå ê ñîïîëèìåðó èçîáðåòåíè  ìîãóò ñîäåðæàòü òðàäèöèîííîå ñèëèêîíîâîå
êîíäèöèîíèðóþùåå âåùåñòâî äë  äîïîëíèòåëüíîãî óëó÷øåíè  êîíäèöèîíèðóþùèõ
õàðàêòåðèñòèê.

Ïîäõîä ùèå ñèëîêîíû âêëþ÷àþò ïîëèäèîðãàíîñèëîêñàíû, â ÷àñòíîñòè
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíû, êîòîðûå ñîãëàñíî CTFA èìåþò îáîçíà÷åíèå äèìåòèêîí.
Ïîäõîä ùèìè äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ èçîáðåòåíè  (â îñîáåííîñòè â øàìïóí õ è
êîíäèöèîíåðàõ) òàêæå  âë þòñ  ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíû, èìåþùèå ãèäðîêñèëüíûå
êîíöåâûå ãðóïïû, êîòîðûå ñîãëàñíî CTFA èìåþò îáîçíà÷åíèå äèìåòèêîíîë. Ïîäõîä ùèìè
äë  èñïîëüçîâàíè  â êîìïîçèöè õ èçîáðåòåíè  òàêæå  âë þòñ  ñèëèêîíîâûå ñìîëû,
èìåþùèå íåçíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü ñøèâàíè , îïèñûâàåìûå, íàïðèìåð, â WO 96/31188.
Äàííûå ìàòåðèàëû ìîãóò ïðèäàâàòü âîëîñàì ñòðóêòóðó, îáúåì è ñïîñîáíîñòü ê óêëàäêå, à
òàêæå îáåñïå÷èâàòü õîðîøåå êîíäèöèîíèðîâàíèå â ìîêðîì è ñóõîì ñîñòî íè õ.
Ïîäõîä ùèìè òàêæå  âë þòñ  ôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå ñèëèêîíû, â îñîáåííîñòè
àìèíîôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå ñèëèêîíû.

Ñèëèêîíîâûå êîíäèöèîíèðóþùèå âåùåñòâà ìîæíî äîáàâë òü â êîìïîçèöèè ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ â âèäå îòäåëüíîãî èíãðåäèåíòà. Îäíàêî ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè ëþáûå
ñèëèêîíû ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàþò ñ ñîïîëèìåðîì èçîáðåòåíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî â
êîìïîçèöèè ïðèñóòñòâóþò êàïëè, ñîäåðæàùèå êàê ñîïîëèìåð, òàê è êîíäèöèîíèðóþùèé
ñèëèêîí âíóòðè îäíîé è òîé æå êàïëè.

Â êîìïîçèöè õ äë  óõîäà çà âîëîñàìè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáùåå êîëè÷åñòâî
ñèëèêîíîâîãî ìàòåðèàëà, äîïîëíèòåëüíîãî ê ñîïîëèìåðó ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
ñîîòâåòñòâåííî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,3 äî 3%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî 2 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Íåñèëèêîíîâûå ìàñë íûå êîíäèöèîíèðóþùèå êîìïîíåíòû
Êîìïîçèöèè ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîãóò ñîäåðæàòü äèñïåðãèðîâàííîå

íåëåòó÷åå íåðàñòâîðèìîå â âîäå íåñèëèêîíîâîå ìàñë íîå êîíäèöèîíèðóþùåå âåùåñòâî.
Ìàñë íîå êîíäèöèîíèðóþùåå âåùåñòâî ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî âûáèðàòü èç ìàñë íûõ

ëèáî æèðíûõ ñîåäèíåíèé è èõ ñìåñåé.
Ïîäõîä ùèå ìàñë íûå ëèáî æèðíûå ñîåäèíåíè  âûáèðàþò èç óãëåâîäîðîäíûõ ìàñåë,

æèðíûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ è èõ ñìåñåé.
Ìàñë íîå ëèáî æèðíîå ñîåäèíåíèå ñîîòâåòñòâåííî ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöè õ

øàìïóíåé ëèáî êîíäèöèîíåðîâ ïðè óðîâíå îò 0,05 äî 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,2 äî 5,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèáëèçèòåëüíî 0,5 äî 3 ìàñ.% êîìïîçèöèè.

Ìóññû
Êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè ïî èçîáðåòåíèþ òàêæå ìîãóò íàõîäèòüñ  â ôîðìå ïåí

â àýðîçîëüíîé óïàêîâêå (ìóññîâ), è â ýòîì ñëó÷àå â êîìïîçèöèþ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü
ïðîïåëëåíò. Äàííûé êîìïîíåíò îòâå÷àåò çà âûòåñíåíèå èç êîíòåéíåðà äðóãèõ êîìïîíåíòîâ
è îáðàçîâàíèå ñâîéñòâ, õàðàêòåðíûõ ìóññó äë  âîëîñ.

Ãàçîì-ïðîïåëëåíòîì ìîæåò áûòü ëþáîé ñæèæàåìûé ãàç, îáû÷íî èñïîëüçóåìûé â
àýðîçîëüíûõ êîíòåéíåðàõ. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ïðîïåëëåíòîâ âêëþ÷àþò äèìåòèëîâûé
ýôèð, ïðîïàí, í-áóòàí è èçîáóòàí, èñïîëüçóåìûå èíäèâèäóàëüíî ëèáî â ñìåñè.

Êîëè÷åñòâî ãàçîâ-ïðîïåëëåíòîâ îïðåäåë åòñ  îáû÷íûìè ôàêòîðàìè, õîðîøî
èçâåñòíûìè â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà àýðîçîëåé. Â ñëó÷àå ìóññîâ äë  âîëîñ ñîäåðæàíèå
ïðîïåëëåíòà, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâë åò îò 3 äî 30, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 5 äî 15 ìàñ.%
îáùåé êîìïîçèöèè.

Â êîìïîçèöè õ ìóññîâ äë  âîëîñ ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü íåáîëüøèå
êîëè÷åñòâà ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî
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îò 0,1 äî ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìàñ.%, íàïðèìåð 0,3 ìàñ.%. Ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
ìîæåò áûòü àíèîííûì, íåèîííûì ëèáî êàòèîííûì ýìóëüãàòîðîì. Â îñîáåííîñòè
ïðåäïî÷òèòåëüíû íåèîííûå ýìóëüãàòîðû, êîòîðûå ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå
àëêîêñèëèðîâàíè  ãèäðîôîáíûõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê æèðíûå ñïèðòû, æèðíûå êèñëîòû è
ôåíîëû.

Ìàñëà è ëîñüîíû äë  âîëîñ
Ìàñëà äë  âîëîñ òàêæå  âë þòñ  ïîäõîä ùèìè êîíäèöèîíèðóþùèìè êîìïîçèöè ìè ïî

èçîáðåòåíèþ. Ìàñëà äë  âîëîñ ïðåèìóùåñòâåííî ñîäåðæàò íåðàñòâîðèìûå â âîäå
ìàñë íûå êîíäèöèîíèðóþùèå âåùåñòâà. Ëîñüîíû ïðåäñòàâë þò ñîáîé âîäíûå ýìóëüñèè,
ñîäåðæàùèå íåðàñòâîðèìûå â âîäå ìàñë íûå êîíäèöèîíèðóþùèå âåùåñòâà. Äë 
óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè ëîñüîíîâ â îòíîøåíèè ôàçîâîãî ðàçäåëåíè  â íèõ òàêæå ìîæíî
âêëþ÷èòü ïîäõîä ùèå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà.

Ñïîñîá óïîòðåáëåíè 
Êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà âîëîñàìè ïî èçîáðåòåíèþ ãëàâíûì îáðàçîì ïðåäíàçíà÷àþòñ 

äë  ìåñòíîãî íàíåñåíè  íà âîëîñû è/èëè êîæó âîëîñèñòîé ÷àñòè ãîëîâû ÷åëîâåêà ëèáî â
âèäå ñìûâàåìûõ, ëèáî íåñìûâàåìûõ êîìïîçèöèé ñ öåëüþ óëó÷øåíè  ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè
ñòåðæí  âîëîñ, òàêèõ êàê ãëàäêîñòü, ì ãêîñòü, ïîñëóøíîñòü, öåëîñòíîñòü êóòèêóëû è áëåñê.

Èçîáðåòåíèå áóäåò ïðîèëëþñòðèðîâàíî ñëåäóþùèì äàëåå ïðèìåðîì:
Ïðèìåðû
Ïîëó÷åíèå ñîåäèíåíè  ñîãëàñíî ôîðìóëå Y:
Â êðóãëîäîííóþ êîëáó, îñíàùåííóþ õîëîäèëüíèêîì, ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé è

êàïåëüíîé âîðîíêîé, äîáàâë ëè ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí ñ êîíöåâûìè
ãèäðîêñèýòîêñèïðîïèëüíûìè ãðóïïàìè (250 ã), òðèýòèëàìèí (6,5 ã) è äèõëîðìåòàí (125
ìë). Èíãðåäèåíòû îáúåäèí ëè è ïåðåìåøèâàëè, ïîñëå ÷åãî ïî êàïë ì äîáàâë ëè 4-
ïåíòåíîèëõëîðèä. Ïîñëå çàâåðøåíè  äîáàâëåíè  ñìåñü ïåðåìåøèâàëè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Äèõëîðìåòàí óäàë ëè îòãîíêîé è äîáàâë ëè ãåêñàí (600
ìë). Òâåðäóþ ôàçó îòôèëüòðîâûâàëè, à ðàñòâîð ïåðåíîñèëè â âåðõíþþ ÷àñòü êîëîíêè ñ
ñèëèêàãåëåì è ïðîâîäèëè äîïîëíèòåëüíîå ýëþèðîâàíèå ãåêñàíîì. Ýëþåíò ñîáèðàëè è
ðàñòâîðèòåëü âûïàðèâàëè, ïîëó÷à  ïðîäóêò â âèäå ïðîçðà÷íîé æèäêîñòè.

Ïîëó÷åíèå ñèëèêîíîâîãî ãðåáíåîáðàçíîãî ïîëèìåðà â ðåçóëüòàòå ãèäðîñèëèëèðîâàíè :
Â êðóãëîäîííîé êîëáå, îñíàùåííîé õîëîäèëüíèêîì, ìåõàíè÷åñêîé ìåøàëêîé è

êàïåëüíîé âîðîíêîé, â òîëóîëå (150 ìë) ðàñòâîð ëè
ïîëè(ìåòèëãèäðîñèëàí)äèìåòèëñèëîêñàíîâûé ñîïîëèìåð (25,0 ã) è PDMS ïðèâèòûìè
áîêîâûìè öåï ìè (129,6 ã) è äîáàâë ëè ïëàòèíîâûé êàòàëèçàòîð (0,26 ìë). Ðåàêöèîííóþ
ñìåñü ïåðåìåøèâàëè è íàãðåâàëè ïðè 50°Ñ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî îõëàæäàëè äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Ïðè ïîíèæåííîì äàâëåíèè ðàñòâîðèòåëü óäàë ëè, à ïîëèìåð
âûñóøèâàëè â âàêóóìå ïðè 50°Ñ â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ.

Ïëàòèíîâûé êàòàëèçàòîð ïðåäñòàâë ë ñîáîé ðàñòâîð â êñèëîëàõ êîìïëåêñà ïëàòèíà(0)-
1,3-äèâèíèë-1,1,3,3-òåòðàìåòèëäèñèëîêñàí ñ êîíöåíòðàöèåé 3 ìàñ.%: õèìè÷åñêà  ôîðìóëà:
Î[Si(CH3)2CH=CH2]2Pt (îò êîìïàíèè Aldrich).

Ïîëè(ìåòèëãèäðîñèëàí)äèìåòèëñèëîêñàíîâûé ñîïîëèìåð áûë îò êîìïàíèè Gelest,
ìîëåêóë ðíà  ìàññà ðàâíà 62000, è ìîë ðíûé ïðîöåíò MeHSiO â äèàïàçîíå îò 5 äî 7.

Ñîïîëèìåðíûå ñåãìåíòû, ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæàëè â ñðåäíåì 51
ìîíîìåðíîå çâåíî ïðåäøåñòâåííèêà -[SiHCH3O]- è 794 ìîíîìåðíûõ çâåíà -[Si(CH3)2O]- äî
ãèäðîñèëèëèðîâàíè  ïîä äåéñòâèåì CH2=CH(CH2)2COO-P, ãäå Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâûé ñåãìåíò, ñîäåðæàùèé 69 çâåíüåâ -[Si(CH3)2O]-. Îñíîâîé âñåõ
êîíöåâûõ ãðóïï ó ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ  âë ëñ  òðèìåòèëñèëîêñàí. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ãðóïïà L1 ìîíîìåðà Â ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÎÎ. Èç èçìåðåííîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññû ïîëèìåðà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü ñøèâàíè  áûëà ðàâíà 10,
îçíà÷à , ÷òî ìîëåêóëû ïîëèìåðà â ñðåäíåì èìåëè 10 ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ íà îäíó
ìîëåêóëó.

Ýìóëüñè  ñîïîëèìåðà 1
Ñîïîëèìåð 15%
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Laureth-4 (Brij 30 îò êîìïàíèè ICI) 3%
Laureth-23 (Brij 35 îò êîìïàíèè ICI) 3%
Öåòèëäèìåòèêîíîâûé ñîïîëèìåð (Abil EM90 îò êîìïàíèè Goldschidt) 1%
Âîäà äî 100%.
Ïðåäâàðèòåëüíóþ ñìåñü ñîïîëèìåðà è öåòèëäèìåòèêîíà ýìóëüãèðîâàëè ñ ïîëó÷åíèåì

ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåìåøàííîé ñìåñè âîäû è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà.
Äîïîëíèòåëüíóþ ýìóëüñèþ ñîïîëèìåðà ïîëó÷àëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñëåäóþùèõ

èíãðåäèåíòîâ:
Ýìóëüñè  ñîïîëèìåðà 2
Ñîïîëèìåð 50%
Ñ12-Ñ15 ýòîêñèëèðîâàííûé ïåðâè÷íûé ñïèðò (Tergitol TMN 6 îò êîìïàíèè Union Carbide)

5%
Âîäà äî 100%
Êîìïîçèöèè êîíäèöèîíåðîâ äë  âîëîñ ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåöåïòóðàìè èç

ïðèìåðîâ îò 1 äî 5, ïðîäåìîíñòðèðîâàííûìè íèæå â òàáëèöàõ 1 è 2.
Òàáëèöà 1

Ïðèìåð 1 Ïðèìåð À Ïðèìåð Â

Èíãðåäèåíò Õèìè÷åñêîå íàèìåíîâàíèå % àêòèâíîãî âåùåñòâà % àêòèâíîãî
âåùåñòâà

% àêòèâíîãî
âåùåñòâà

Ïîñòàâùèê

Genamin
KDMP

Õëîðèä áåãåíèëòðèìåòèë-àììîíè  1,88 1,88 1,88 Clariant

Laurex CS Öåòåàðèëîâûé ñïèðò 3,76 3,76 3,76 Albright & Wilson

Nipagin M Ìåòèëïàðàáåí 0,19 0,19 0,19 Nipa Laboratories

Ýìóëüñè 
ñîïîëèìåðà
1

3 0 0

Ýìóëüñè 
DC 1785

Äèìåòèêîíîë 0 3 0 Dow Corning

Âîäà Äî 100% Äî 100% Äî 100%

Òàáëèöà 2

Ïðèìåð 2 Ïðèìåð Ñ

Èíãðåäèåíò Õèìè÷åñêîå íàèìåíîâàíèå % àêòèâíîãî âåùåñòâà % àêòèâíîãî âåùåñòâà Ïîñòàâùèê

Arquad 16-29Õëîðèä öåòèëòðèìåòèëàììîíè  1,58 1,58 Akzo Nobel

Arquad 2HT-75%Õëîðèä äè(ãèäðèðîâàííûé òàëëîâûé æèð) äèìåòèëàììîíè  0,71 0,71 Akzo Nobel

Laurex CS Öåòåàðèëîâûé ñïèðò 5,64 5,64 Albright &
Wilson

Nipagin M Ìåòèëïàðàáåí 0,19 0,19 Nipa
Laboratories

Ýìóëüñè  ñîïîëèìåðà 2 3 0

Ýìóëüñè  DC 1785Äèìåòèêîíîë 0 3 Dow Corning

Âîäà Äî 100% Äî 100%

Ïðèìåðû À, Â è Ñ  âë þòñ  ñðàâíèòåëüíûìè ïðèìåðàìè, â òî âðåì  êàê ïðèìåðû 1 è 2
ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå ñîïîëèìåð ïî èçîáðåòåíèþ.

Ýìóëüñè  DC 1785, èñïîëüçóåìà  â ñðàâíèòåëüíûõ ïðèìåðàõ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîììåð÷åñêè äîñòóïíûé ñèëèêîí, èñïîëüçóåìûé äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  âîëîñ.

Êîìïîçèöèè êîíäèöèîíåðîâ íàíîñèëè íà îáðàçöû âîëîñ, ïîìûòûõ øàìïóíåì, ñ
ïîñëåäóþùèì îïîëàñêèâàíèåì ÷èñòîé âîäîé. Óìåíüøåíèå òðåíè  èçìåð ëè ïî ñðàâíåíèþ
ñ íåîáðàáîòàííûìè âîëîñàìè ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàáîðàòîðíîé ìåòîäèêè ñ ïðèìåíåíèåì
êîììåð÷åñêè äîñòóïíîãî àíàëèçàòîðà òåêñòóðû TA XT2i îò êîìïàíèè Stable Microsystems.
Ðåçóëüòàòû ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Ðåöåïòóðà èç ïðèìåðà % óìåíüøåíè  òðåíè 

1 57

2 45

À 25

Â 15

Ñ 16

Òàáëèöà 4 äåìîíñòðèðóåò óìåíüøåíèå òðåíè  äë  íàêëàäîê èç âîëîñ, íà êîòîðûå
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ðàâíîìåðíî íàíîñèëè ñîïîëèìåðû ïî èçîáðåòåíèþ â ðàñòâîðå òîëóîëà òàêèì îáðàçîì, ÷òî
äîçèðîâêà ïîëèìåðà íà âîëîñû ñîñòàâë ëà 0,001 ã ïîëèìåðà íà îäèí ãðàìì âîëîñ. Âñå
ïîëèìåðû ïîëó÷àëè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, ïîäîáíûì îïèñàííîìó âûøå, è îíè èìåëè
îäíó è òó æå îðãàíè÷åñêóþ ãðóïïó L3, òî åñòü ÑÍ2ÑÍ2ÑÎÎ, òàê ÷òî ãðóïïà L1 â ìîíîìåðå Â
ïðåäñòàâë ëà ñîáîé ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÍ2ÑÎÎ.

Ðàñòâîðèòåëþ òîëóîëó äàâàëè âîçìîæíîñòü èñïàðèòüñ  äî ïðîâåäåíè  èçìåðåíè 
òðåíè . Â êà÷åñòâå êîíòðîë  íà íàêëàäêó èç âîëîñ íàíîñèëè ëèíåéíûé
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí (DC200, ñ â çêîñòüþ 60000 ñÑò (ìì2ñåê-1) ïðè 25°Ñ) ïðè òåõ æå
ñàìûõ óñëîâè õ. Äàííûé ñëó÷àé îáîçíà÷åí â òàáëèöå êàê ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð D.

Èç ðåçóëüòàòîâ â òàáëèöå 4 ìîæíî âèäåòü, ÷òî ïîëèìåðû ïî èçîáðåòåíèþ ïðè íàíåñåíèè
íà âîëîñû îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå òðåíè , ñîïîñòàâèìîå ñ óìåíüøåíèåì äë 
èçâåñòíîãî ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíîâîãî ïîëèìåðà D.

Òàáëèöà 4

Ñîïîëèìåð ð q r Ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ % óìåíüøåíè  òðåíè 

1 794 51 69 10 52,1

2 18 8 13 14 47,0

3 0 61 138 15 46,0

4 794 51 138 12 45,2

5 18 8 138 14 44,8

6 0 30 138 18 44,0

7 168 5 13 2 43,9

8 168 5 138 4 42,0

9 0 61 13 23

10 0 30 69 19 41,8

11 18 8 69 15 39,9

12 0 30 13 16 37,7

D - - - - 44,9

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîìïîçèöè  äë  óõîäà çà âîëîñàìè, âêëþ÷àþùà  îò 0,1 äî 10 ìàñ.% ïîëèìåðà,

ñîäåðæàùåãî ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò, èìåþùèé ñèëèêîíîâóþ îñíîâíóþ öåïü, êîòîðà 
èìååò ñèëèêîíîâûå çàìåùàþùèå ãðóïïû äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãðåáíå- ëèáî «rake»-
îáðàçíóþ ìîëåêóëó, ïðè ýòîì ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò âêëþ÷àåò ìîíîìåðíûå çâåíü 
ñîãëàñíî ôîðìóëå À:

A) -[SiR1R2-O]-,
è ìîíîìåðíûå çâåíü  ñîãëàñíî ôîðìóëå Â:
B)

è êîíöåâûå ãðóïïû,
ãäå L1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îðãàíè÷åñêóþ ñâ çûâàþùóþ ãðóïïó, è Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ïîëèìåð, ñîäåðæàùèé 2 ëèáî áîëåå ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ G;
G) -[SiR4R5-O]-,
è Ð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîíöåâóþ ãðóïïó,
ãäå R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç âîäîðîäà, àëêèëà,

çàìåùåííîãî àëêèëà, öèêëîàëêèëà, çàìåùåííîãî öèêëîàëêèëà, ãåòåðîàëêèëà,
ãåòåðîöèêëîàëêèëà, çàìåùåííîãî ãåòåðîöèêëîàëêèëà, àðèëà, çàìåùåííîãî àðèëà,
ãåòåðîàðèëà, çàìåùåííîãî ãåòåðîàðèëà, àëêîêñè, àðèëîêñè, ñèëèëà, áîðèëà, ôîñôèíî,
àìèíî è èõ êîìáèíàöèé.

2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  40 ìàñ.% ëèáî áîëåå âîäû.
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3. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñîïîëèìåð ïðèñóòñòâóåò â âèäå ìàñë íîé ôàçû ýìóëüñèè
«ìàñëî-â-âîäå».

4. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå êàæäûé èç R1, R2, R3, R4 è R5 íåçàâèñèìî ñîäåðæèò îò 1 äî 40
àòîìîâ óãëåðîäà.

5. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò ñîäåðæèò â ñðåäíåì ð ìîíîìåðíûõ
çâåíüåâ ñîãëàñíî ôîðìóëå À, è q ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîãëàñíî ôîðìóëå Â, è ãäå Â
ñîäåðæèò â ñðåäíåì r ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ, ñîãëàñíî ôîðìóëå G, ãäå ð íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 40 äî 15000, q íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 5 äî 500, è r íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 10 äî 500.

6. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå R1, R2, R3, R4 è R5 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòèëüíûå ãðóïïû.
7. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå êîíöåâûå ãðóïïû âûáèðàþò èç -Si(ÑÍ3)3, -Si(CH)2OH, -O-

Si(ÑÍ3)3, -O-Si(CH)2OH è èõ ñìåñåé.
8. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñâ çûâàþùà  ãðóïïà -L1- ñîäåðæèò

ãðóïïèðîâêó -CH2-(CH2)n-L2-, ãäå n íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 1 äî 8, è L2 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñâ çûâàþùóþ ãðóïïó, êîòîðà  îòñóòñòâóåò, ëèáî êîòîðóþ âûáèðàþò èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ñâ çåé ïðîñòîãî ýôèðà, àìèäî è ñëîæíîãî ýôèðà.

9. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñîïîëèìåðíûé ñåãìåíò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ìîíîìåðíûå
çâåíü , êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé àìèíîôóíêöèîíàëèçèðîâàííûå îðãàíîñèëîêñàíîâûå
çâåíü .

10. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñîïîëèìåð ïî ñóùåñòâó ñîñòîèò èç îäíîãî ñîïîëèìåðíîãî
ñåãìåíòà.

11. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ïîëèìåð ñîäåðæèò 2 ëèáî áîëåå ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ,
ñøèòûõ ñøèâàþùèì çâåíîì.

12. Êîìïîçèöè  ïî ï.11, ãäå ñøèâàþùåå çâåíî ñîäåðæèò ïîëèîðãàíîñèëîêñàíîâûé
ñåãìåíò.

13. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå 90 ìàñ.% ëèáî áîëåå ïîëèìåðà ñîñòîèò èç ìîíîìåðíûõ
çâåíüåâ À, Â è G ïî ï.1.

14. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ñîïîëèìåð ïîëó÷àþò ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ñòàäèè:
i) ôîðìèðîâàíè  ïðåäøåñòâåííèêà îñíîâíîé öåïè ñîïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãî

ìîíîìåðíûå çâåíü  ñîãëàñíî ôîðìóëå À:
A) -[SiR1R2-O]-, è
ìîíîìåðíûå çâåíü  ïðåäøåñòâåííèêà ñîãëàñíî ôîðìóëå X:
X)-[SiHR3-O]-,
ii) âçàèìîäåéñòâè  ïðåäøåñòâåííèêà îñíîâíîé öåïè ñîïîëèìåðà è ñîåäèíåíè  ñîãëàñíî

ôîðìóëå Y;
Y) ÑÍ2=ÑÍ-L3-Ð,
â ðåàêöèè ãèäðîñèëèëèðîâàíè  â ïðèñóòñòâèè ïîäõîä ùåãî êàòàëèçàòîðà, ãäå L3

ïðåäñòàâë åò ñîáîé îðãàíè÷åñêóþ ãðóïïó, êîòîðà  ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, è ãäå êîëè÷åñòâî
Y òàêîâî, ÷òî ìîíîìåðíûå çâåíü  ïðåäøåñòâåííèêà Õ ïî ñóùåñòâó ïðåâðàùàþòñ  â
ìîíîìåðíûå çâåíü  Â ñîïîëèìåðíîãî ñåãìåíòà ïî ï.1.

15. Êîìïîçèöè  ïî ï.14, ãäå ðåàêöèþ ãèäðîñèëèëèðîâàíè  ïðîâîä ò ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñøèâàþùåãî àãåíòà, ïðèñóòñòâóþùåãî â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 20 ìàñ.% ñîåäèíåíè 
ñîãëàñíî ôîðìóëå Y, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ïîëó÷àþùèéñ  ñîïîëèìåð ñøèâàåòñ .

16. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ïîëèìåð ïî ñóùåñòâó ñîñòîèò èç 2 èëè áîëåå ñøèòûõ
ñîïîëèìåðíûõ ñåãìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ â ñðåäíåì ð ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîãëàñíî
ôîðìóëå A, q ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ ñîãëàñíî ôîðìóëå Â, è ãäå Ð ñîäåðæèò â ñðåäíåì r
ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ G, ãäå ð íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 700 äî 900, q íàõîäèòñ  â
äèàïàçîíå îò 40 äî 60, è r íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò 60 äî 75, ãäå R1, R2, R3, R4 è R5

ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòèëüíûå ãðóïïû, è ãäå L1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé (CH2)4COO.
17. Ñïîñîá óõîäà çà âîëîñàìè, çàêëþ÷àþùèéñ  â íàíåñåíèè íà âîëîñû êîìïîçèöèè ïî

ï.1 èëè 16.
18. Ïðèìåíåíèå ïîëèìåðîâ, êàê ðàñêðûòî â ëþáîì îäíîì èç ïï.1-16 â êà÷åñòâå

óì ã÷èòåëåé â êîìïîçèöè õ äë  óõîäà çà âîëîñàìè.
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19. Ïðèìåíåíèå ïîëèìåðîâ, êàê ðàñêðûòî â ëþáîì îäíîì èç ïï.1-16 â êà÷åñòâå
êîíäèöèîíèðóþùèõ âåùåñòâ äë  âîëîñ.
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