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本发明提供位于与显示器分离的场所的操

作者能够在所述场所操作指示器的方法。本发明

的画面显示控制方法是使用佩戴在操作者的头

部对图像进行摄影的可穿戴式终端，对操作者指

示所述显示器的手的部分连同具有矩形状的框

及显示区域的所述显示器一起进行摄影；使用计

算机，提取可穿戴式终端的摄影图像中的矩形框

的顶点的位置及手的部分所指示的位置，基于所

提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，

来决定是否有与所述手的部分对应的显示区域

内的位置，如果有，则使指示器显示于所述位置。
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1.一种画面显示控制方法，其特征在于，

使用佩戴在操作者的头部对图像进行摄影的可穿戴式终端，对所述操作者指示显示器

的手的部分连同具有矩形状的框及显示区域的所述显示器一起进行摄影；

使用计算机，提取所述可穿戴式终端的摄影图像中的所述矩形框的顶点的位置及所述

手的部分所指示的位置；

基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与所述手的部分

对应的所述显示区域内的位置；

如果有所述位置，则使指示器显示于所述位置。

2.根据权利要求1所述的画面显示控制方法，其特征在于，

使用所述计算机识别映在所述摄影图像中的所述操作者的手势，对所述指示器的位置

进而进行与所识别的手势相应的操作。

3.根据权利要求1或2所述的画面显示控制方法，其特征在于，所述顶点的位置是对映

在所述摄影图像中的表示所述显示器的显示区域的四边进行检测，根据各边或者将各边延

长所得的直线的交点的位置而求出。

4.根据权利要求1或2所述的画面显示控制方法，其特征在于，所述指示的位置设为所

述摄影图像中的肤色区域的像素内位于最上部的像素的位置。

5.根据权利要求1或2所述的图像处理装置，其特征在于，所述指示的位置设为所述摄

影图像中的肤色区域的像素内最亮的像素的位置。

6.根据权利要求4或5所述的画面显示控制方法，其特征在于，所述显示区域中的肤色

区域基于各像素是否属于肤色的判定来提取，是否属于肤色的判定中使用的阈值根据显示

于所述显示区域的内容中所含的颜色成分的构成进行变更。

7.根据权利要求4或5所述的画面显示控制方法，其特征在于，所述显示区域中的肤色

区域基于各像素是否属于肤色的判定来提取，将相邻的像素属于肤色的区域中的最大区域

设为所述肤色区域。

8.根据权利要求1或2所述的画面显示控制方法，其特征在于，在与所述指示的位置对

应地决定的位置位于所述显示区域之外的情况下，使显示的指示器不移动或移去所显示的

指示器。

9.根据权利要求1或2所述的画面显示控制方法，其特征在于，与所述指示的位置对应

的指示器的位置是以所述顶点的位置呈矩形的方式将投影变换应用于所述摄影图像中的

所述顶点的位置及所指示的位置，而决定为指尖投影到所述显示区域的位置。

10.根据权利要求1或2所述的画面显示控制方法，其特征在于，所述计算机从分别佩戴

在多个操作者的头部的多个可穿戴式终端，获取对各个操作者的手的部分连同所述显示器

一起进行摄影所得的摄影图像，

分别提取来自各可穿戴式终端的摄影图像中的所述显示器的矩形框的顶点的位置及

各操作者的手的部分所指示的位置，

基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与各操作者的所

述手的部分对应的所述显示区域内的位置，

如果有所述位置，则使所述指示器显示于所述位置，由此各操作者能够操作一个指示

器。
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11.根据权利要求1或2所述的画面显示控制方法，其特征在于，所述计算机从分别佩戴

在多个操作者的头部的多个可穿戴式终端，获取对各个操作者的手的部分连同所述显示器

一起进行摄影所得的摄影图像，

分别提取来自各可穿戴式终端的摄影图像中的所述显示器的矩形框的顶点的位置及

各操作者的手的部分所指示的位置，

基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与各操作者的所

述手的部分对应的所述显示区域内的位置，

如果有所述位置，则使与各操作者对应的指示器以能够识别出与各操作者的对应的方

式显示于该位置。

12.一种画面显示控制程序，其特征在于，使计算机执行下述处理：

从佩戴于操作者的头部的可穿戴式终端，获取对所述操作者指示显示器的手的部分连

同具有矩形状的框及显示区域的所述显示器一起进行摄影所得的图像；

提取所述可穿戴式终端的摄影图像中的所述矩形框的顶点的位置及所述手的部分所

指示的位置；

基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与所述手的部分

对应的所述显示区域内的位置；以及

如果有所述位置则使指示器显示于该位置。

13.根据权利要求12所述的画面显示控制程序，其特征在于，进而执行：识别映在所述

摄影图像中的所述操作者的手势的处理；以及

对所述指示器的位置进行与所识别的手势相应的操作的处理。

14.一种画面显示控制系统，其特征在于，包括：

显示器，具有矩形状的框及显示区域；

可穿戴式终端，佩戴于操作者的头部，且对所述操作者指示所述显示器的手的部分连

同所述显示器一起进行摄影；

指示器处理部，提取所述可穿戴式终端的摄影图像中的所述矩形框的顶点的位置及所

述手的部分所指示的位置，基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定

是否有与所述手的部分对应的所述显示区域内的位置；以及

显示处理电路，如果有所述位置则使指示器显示于该位置。

15.根据权利要求14所述的画面显示控制系统，其特征在于，还具备：

手势识别部，识别映在所述摄影图像中的所述操作者的手势；以及

显示处理部，对所述指示器的位置进行与所识别的手势相应的操作。
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画面显示控制方法及画面显示控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种画面显示控制方法及画面显示控制系统，更详细来说涉及一种操

作者佩戴可穿戴式终端，不与显示器接触地远距离操作指示器(pointer)的技术。

背景技术

[0002] 已知如下技术，即，使用安装于头部的传感器及相机图像，根据相机图像算出手指

或标记等在相机内的坐标位置，基于所算出的坐标位置来识别形状或动作。

例如，非专利文献1中，以如下系统为目标，该系统使用安装于头部的传感器及相机图

像追踪指尖的位置，通过将所获得的指尖的轨迹重叠显示于头戴式显示器(HMD，Helmet 

Mounted  Display)而实现指尖轨迹的空中描绘。

其中，为了求出头部的姿势的变化经修正后的指尖的轨迹，使用相机图像来进行空间

位置对准的处理。针对相机图像提取局部特征点(具体来说作为SURF(Speeded  Up  Robust 

Features，稳定特征加速算法)被知晓的特征点)，在相机图像的帧间进行局部特征点的相

关联，根据从传感器信息中去除了已明确的错误对应的对应点算出投影变换矩阵。

[0003] 而且，已知如下电子设备，其虽不是可穿戴式终端，但根据从装入的相机获得的输

入图像检测使用者的手，生成将检测到的手缩小而成的图像并重叠显示于触摸面板的操作

画面，执行与触摸面板内的手图像的位置处的触摸操作相应的命令(例如参照专利文献1)。

现有技术文献

[专利文献]

[0004] [专利文献1]日本特开2015-230496号公报

[非专利文献]

[0005] [非专利文献1]田中雄规等“来自相机图像与传感器的利用头部位置·姿势追踪

的指尖轨迹的空中描绘系统”，信息处理学会研究报告，2015年3月31日，Vol .2015-HCI-

62No.7

发明内容

本发明所要解决的技术问题

[0006] 然而，非专利文献1的方法中，除相机以外还使用传感器，且，对多个局部特征量进

行处理，因而计算量大而耗费处理时间。

而且，专利文献1中，在物件密集显示的情况下，使用比手指直接操作触摸面板小的尺

寸的手图像进行操作，由此减轻误操作，就该点而言，目的及构成不同于在与显示器分离的

场所操作指示器的本发明。

[0007] 本发明考虑以上情况而完成，提供位于与显示器分离的场所的操作者能够在该场

所操作指示器的方法。此外还提供如下的方法：操作者的视点与佩戴于操作者的头部的可

穿戴式终端所摄影的视点之间的偏移，少于例如可穿戴式终端佩戴于操作者的胸部或手臂

的情况或代替可穿戴式终端的相机设置于显示器或房间的墙壁等的情况，能够以少的计算
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量对操作者而言无不适感的方式，决定应与操作者指示的位置对应地显示于显示器的指示

器的位置。

解决问题的手段

[0008] (1)本发明提供一种画面显示控制方法，使用佩戴在操作者的头部对图像进行摄

影的可穿戴式终端，对所述操作者指示显示器的手的部分连同具有矩形状的框及显示区域

的该显示器一起进行摄影；使用计算机，提取所述可穿戴式终端的摄影图像中的所述矩形

框的顶点的位置及所述手的部分所指示的位置；基于所提取的顶点的位置及所指示的位置

的位置关系，来决定是否有与所述手的部分对应的所述显示区域内的位置；如果有所述位

置，则使指示器显示于该位置。

[0009] (2)而且，从不同的观点考虑，本发明提供一种画面显示控制程序，其使计算机执

行下述处理：从佩戴于操作者的头部的可穿戴式终端，获取对所述操作者指示显示器的手

的部分连同具有矩形状的框及显示区域的该显示器一起进行摄影所得的图像；提取所述可

穿戴式终端的摄影图像中的所述矩形框的顶点的位置及所述手的部分所指示的位置；基于

所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与所述手的部分对应的所

述显示区域内的位置；以及如果有所述位置，则使指示器显示于该位置。

[0010] (3)进而，从不同的观点考虑，本发明提供一种画面显示控制系统，包括：显示器，

具有矩形状的框及显示区域；可穿戴式终端，佩戴于操作者的头部，且对所述操作者指示所

述显示器的手的部分连同该显示器一起进行摄影；指示器处理部，提取所述可穿戴式终端

的摄影图像中的所述矩形框的顶点的位置及所述手的部分所指示的位置，基于所提取的顶

点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与所述手的部分对应的所述显示区域

内的位置；以及显示处理电路，如果有所述位置，则使指示器显示于该位置。

发明效果

[0011] 本发明的所述(1)的画面显示控制方法使用佩戴于操作者的头部的可穿戴式终

端，对所述操作者指示的手的部分连同显示器一起进行摄影，使用计算机，根据显示器的矩

形框的顶点的位置及所指示的位置在摄影图像中的位置关系，决定是否有与所述手的部分

对应的所述显示区域内的位置，因而位于与显示器分离的场所的操作者能够在该场所操作

指示器。此外，即便操作者的视点与可穿戴式终端所摄影的视点之间有偏移，也能够以少的

计算量对操作者而言无不适感的方式，决定应与操作者指示的位置对应地显示于显示器的

指示器的位置。

[0012] 也就是，操作者的视点与佩戴于所述操作者的头部的可穿戴式终端的摄影的视点

离得近，并且，操作者的眼睛的方向与佩戴于头部的可穿戴式终端的摄影方向与姿势无关

而处于固定的关系。而且，如果有与操作者利用手的部分所指示的位置对应的显示区域内

的位置，则能够基于矩形框的顶点的位置精度佳地决定。

所述(2)及(3)也实现相同的作用效果。

附图说明

[0013] 图1是表示本实施方式中的画面显示控制系统的构成的框图。

图2是表示本实施方式中的可穿戴式终端的一例的说明图。

图3是表示本实施方式中的画面显示控制的处理的流程的流程图。
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图4是表示图3中算出显示区域的四顶点的坐标值的处理的详情的流程图。

图5是表示本实施方式中规定显示区域的四条线段的检测例的说明图。

图6A是用于说明本实施方式中两边的交点坐标的算出顺序的曲线图。

图6B是表示与图6A不同的形态的两边的曲线图。

图7是表示本实施方式中的摄影图像上的位置与显示器的显示区域上的位置的对应的

说明图。

图8是表示本实施方式中提取手的部分的处理的流程图。

图9是表示本实施方式中所提取的肤色区域的一例的说明图。

图10是表示本实施方式中提取指尖的位置的情况的说明图。

图11是表示本实施方式中包含规定显示区域的四条边全部无法检测到的情况下的处

理的流程图。

图12是表示本实施方式中算出显示区域的顶点的位置的处理的流程图。

具体实施方式

[0014] 以下，使用附图对本发明进行更详细叙述。另外，以下的说明中，所有方面均为例

示，不应解释为对本发明进行限定。

[0015] (第一实施方式)

《系统的构成》

图1是表示作为本发明的实施的一形态的画面显示控制系统的构成的框图。图1所示的

画面显示控制系统包含显示器11、计算机13、可穿戴式终端15、键盘17及鼠标19而构成。可

穿戴式终端15具有相机15c。

显示器11具有矩形状的显示区域，也就是画面的区域。而且，从计算机13接收图像显示

信号，基于所接收到的图像显示信号进行图像的显示。

键盘17及鼠标19将与操作者的操作相应的信号发送到计算机13。

[0016] 会议等中，存在如下情形：多个人观看大型显示器，发言时想要以指示器指示显示

器的想要说明的部分。本实施方式中，参加会议的发言人如图2那样，在操作者头部21的眼

睛附近的位置佩戴可穿戴式终端15。而且，发言人成为使用可穿戴式终端15操作指示器的

操作者。可穿戴式终端15具有相机15c，相机15c将对视频进行拍摄而摄影所得的图像(视频

数据)发送到计算机13。本实施方式中，视频数据是包含随时间的经过而依次摄影所得的动

态图像，也就是，与多个时间点对应的一连串的帧图像的视频数据。该说明书中，将各帧图

像也称作摄影图像。

关于从可穿戴式终端15向计算机13发送视频数据的方式，可以是利用有线的通信，理

想的是红外线通信或Bluetooth(注册商标)等利用无线的通信。可穿戴式终端15可与眼镜

一体化，还可以是如图2所示的挂在耳朵上的耳钩型，理想的是靠近操作者的眼睛且拍摄方

向离操作者的视线近的类型。

[0017] 计算机13以CPU为中心，具备存储器或输入输出电路、通信接口电路作为硬件资

源，通过执行保存在存储器的程序(软件)，使硬件与软件协动地执行处理。

计算机13从键盘17及鼠标19接收输入信号，基于所接收到的输入信号进行预先规定的

处理。而且，计算机13根据从键盘17及鼠标19接收到的输入信号或者根据基于该输入信号
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执行的处理的结果，向显示器11发送图像显示信号。

此外，计算机13接收来自可穿戴式终端15的视频数据，基于所接收到的视频数据的与

各帧图像对应的数据，也就是各摄影图像，生成指示器输入信号。此处，关于指示器输入信

号，计算机13提取映在各摄影图像中的发言人的手的部分。然后，在判断所提取的手的部分

指示了与鼠标19的操作对应的某一操作的情况下，计算机13生成与来自鼠标19的输入信号

对应的信号。该信号是指示器输入信号。

另外，已对如下进行了叙述，即，可穿戴式终端15将由相机15c摄影所得的视频数据发

送到计算机13，计算机13进行视频数据的处理而生成指示器输入信号，但也可在可穿戴式

终端15一侧进行该处理的一部分或全部。也就是，可穿戴式终端15可具备计算机，且与计算

机13协动地进行处理。这种形态也包含在本发明的范围内。

计算机13基于所生成的指示器输入信号进行预先规定的处理。而且，计算机13与从鼠

标19接收到输入信号的情况同样地，根据指示器输入信号或者根据基于该指示器输入信号

执行的处理的结果，向显示器11发送图像显示信号。

[0018] 《基于摄影图像更新指示器的显示的处理的概要》

然后，对根据视频数据的各摄影图像算出指示器输入信号的处理进行详细叙述。

图3是表示本实施方式中基于与各帧对应的摄影图像算出指示器输入信号的处理的流

程的流程图。如图3所示，计算机13接收与从可穿戴式终端15发送来的视频数据的一帧对应

的摄影图像并保存在存储器中(步骤S11)。一旦读取了摄影图像(步骤S13的是)，计算机13

便对是否有基于经前一次处理的帧图像算出的指示器位置进行调查，如果有所算出的指示

器则将其保存在存储器(步骤S15)。保存基于前一帧图像的指示器位置的原因在于，存在即

便对所述步骤S11中保存在存储器的帧图像应用后述处理也无法提取显示器区域的四边、

或无法提取摄影图像中的指尖位置的情况。而且，其原因还在于：不仅能够使指示器移动，

还能够应对进行与指示器的轨迹对应的描绘的操作。详情将于以后叙述。

然后，计算机13对所述步骤S11中保存在存储器的摄影图像进行噪声去除处理(步骤

S17)。

另外，计算机13可针对从可穿戴式终端15发送来的视频数据的每一帧进行图3所示的1

循环的处理而更新指示器的显示，但处理负荷大则难以对每一帧进行循环处理。该情况下，

可针对图像数据的多帧进行图3所示的1循环的处理。处理负荷的大小依赖于视频数据的帧

率(时间间隔)、各帧图像的像素数、可穿戴式终端15与计算机13之间的通信速度、计算机13

的处理能力等。

[0019] 然后，计算机13算出映在摄影图像中的规定显示器11的显示区域的四顶点的坐标

(步骤S19)。

关于映在摄影图像中的四顶点的位置，如果操作者偏离正对显示器11的位置，则变得

不是矩形，而成为例如梯形状或非梯形的四边形状。在操作者利用手指等指示自己的眼睛

所看到的位置的情况下，为了正确地求出所指示的位置，而需要以操作者的视点摄影所得

的图像。本实施方式中可穿戴式终端15因佩戴在操作者的头部，所以由相机15c摄影所得的

图像虽与操作者的视点不完全一致，但接近操作者的视点。

因此，计算机13将相机15c的摄影图像视作从操作者的视点观看到的图像，进行利用摄

影图像算出操作者指示显示器11的显示区域的位置的处理。
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[0020] 然而，如果如所述那样摄影图像不处于正对显示器11的位置，则显示区域的四顶

点不是矩形，因而无法使用正交坐标正确地表现出所指示的位置。

因此，以四顶点是矩形作为前提进行投影变换，求出与所指示的位置的矩形状的显示

区域对应的坐标。

为此，首先，计算机13算出用于接受投影变换而将变形的摄影图像上的四顶点的位置

变换为矩形的投影变换矩阵(步骤S21)。

[0021] 然后，在摄影图像上提取所指示的位置(步骤S23)。本实施方式中，将手的部分中

的指尖的位置(指尖位置)视作所指示的位置。

然后，对所述步骤S23中求出的摄影图像上所指示的位置，应用所述步骤S21中算出的

投影变换矩阵并使用投影变换，算出与矩形状的显示区域对应的指尖位置(步骤S25)。也就

是，算出正交坐标系中表现显示区域的坐标的情况下的指尖位置的坐标。

如果所算出的指尖位置处于显示区域内，则将显示于显示区域的指示器的位置更新为

所算出的位置(步骤S27)。

[0022] 然后，计算机13对是否从可穿戴式终端15发送接下来应处理的帧图像进行调查

(步骤S29)。

如果未发送接下来应处理的帧图像(步骤S29的是)则结束处理。另一方面，如果发送接

下来应处理的帧图像(步骤S29的否)，则例程回到所述步骤S11，读取下一帧图像并重复相

同的处理。

以上为图3所示的处理的流程。

[0023] 《从摄影图像提取显示器的四顶点的处理》

本实施方式中，各摄影图像是由RGB(此处表示R：红、G：绿、B：蓝)的各颜色成分构成的

图像数据。本实施方式的相机15c具备影像传感器。一般来说，影像传感器将所摄影到的图

像以RGB的各颜色成分的信号的形式输出，因此计算机13从可穿戴式终端15接收到的各摄

影图像由RGB的各颜色成分构成。

当电源接通而可穿戴式终端15开始动作时，相机15c开始动态图像摄影。然后，可穿戴

式终端15将所摄影到的视频数据依次发送到计算机13。计算机13接收从可穿戴式终端15发

送而来的帧图像。

[0024] 如后述那样，计算机13根据所接收到的摄影图像来决定是否有应与该帧对应地显

示的指示器的位置，在有的情况下决定其位置。当接收到下一帧的摄影图像时，决定是否有

应与该帧对应地显示的指示器的位置，在有的情况下决定其位置。此时，保存基于前一帧图

像决定的指示器的位置。

另外，在相机图像中噪声成分多的情况下，可应用中值滤波器或平均滤波器等对所摄

影到的帧图像进行去除噪声的处理。

本实施方式中，当已将可穿戴式终端15佩戴于头部的操作者观看显示器11时，显示器

11映在相机15c中。也就是，当在已佩戴在操作者的头部的状态下该操作者观看前方时，相

机15c对映在操作者的眼睛的前方的一定范围进行摄影。

[0025] 计算机13算出已映在相机15c中的显示器11的四顶点的摄影图像上的坐标。是与

图3的步骤S19对应的处理。

图4是表示该处理的详细流程的流程图。如图4所示，计算机13将由RGB的各颜色成分构
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成的摄影图像变换为灰色图像(步骤S31)。

本实施方式中，利用以下的式(1)将RGB的3色的信号(亮度的信号)变换为灰色的亮度

信号Gray。

Gray＝0.299×R+0.587×G+0.114×B   (1)

(1)式作为算出RGB信号的亮度的式而为人所知。

另外，在摄影图像包含大量噪声的情况下，可对RGB图像或者变换后的灰色图像进行噪

声去除处理。

[0026] 计算机13对所变换的灰色图像进行边缘检测(步骤S33)。例如，利用被称作Canny

法的方法检测灰色图像的边缘(步骤S33)。由此，相当于显示器11的框(显示器框)的部分也

作为边缘被检测出。框的内周部分相当于显示区域的边界。另外，可预先决定所使用的显示

器11的种类，该显示器框的颜色如果是黑色或白色，则可在利用2值化处理提取相当于框的

颜色的部分后，利用拉普拉斯滤波器来检测边缘。

对已变换为边缘检测图像用的图像进行概率Hough(霍夫)变换，由此进行线段检测(步

骤S35)。线段检测是从摄影图像中对作为具有单点的线段的线进行检测的处理。所检测到

的线段由始点及终点表示，能够获取各自的坐标。

[0027] 图5是表示本实施方式中根据映有显示器11及操作者的手的部分的摄影图像并按

照所述顺序检测出线段的例子的说明图。

图5中，分别利用白线来表示显示器11的规定显示区域11d的四边，换句话说，与显示器

框11f的内周对应的四边。也就是，利用白线来表示显示区域下边11B、显示区域左边11L、显

示区域右边11R及显示区域上边11T。从摄影图像中提取的线段并不止这些。利用灰色来表

示除所述四边外被提取到的线段。将显示器框11f的外周、放置显示器11的桌子的边缘、及

摄影图像的边缘作为线段而提取。

计算机13在所提取到的线段中决定显示器11的规定显示区域11d的四边(步骤S37)。

[0028] 本实施方式中，决定四边的顺序为以下所示。

计算机13在所检测到的线段中斜率为大致水平(例如规定(纵成分的长度/横成分的长

度)的绝对值小于0.5)且比预先规定的长度长的线段中，将比摄影图像的图像中心靠上侧

且离图像中心最近的线段设为显示区域上边11T。另一方面，将比图像中心靠下侧且离图像

中心最近的线段设为显示区域下边11B。

此处，比图像中心靠上侧且离图像中心最近的线段是如下线段，即，与通过图像中心且

在铅垂方向(Y方向)上延伸的铅垂线(与Y坐标轴平行的线)相交的线段或者线段的延长线

的位置位于离所述铅垂线上的图像中心最近的上方的线段。

另一方面，比图像中心靠下侧且离图像中心最近的线段是如下线段，即，与通过图像中

心且在铅垂方向(Y方向)上延伸的铅垂线(与Y坐标轴平行的线)相交的线段或者线段的延

长线的位置位于离所述铅垂线上的图像中心最近的下方的线段。

[0029] 此外，计算机13在所检测到的线段中斜率大致铅垂(例如规定(纵成分的长度/横

成分的长度)的绝对值大于5)且比预先规定的长度(可以是与所述显示区域上边11T及显示

区域下边11B的长度不同的长度)长的线段中，将比摄影图像的图像中心靠左侧且离图像中

心最近的线段设为显示区域左边11L。另一方面，将比图像中心靠右侧且离图像中心最近的

线段设为显示区域右边11R。
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此处，比图像中心靠左侧且离图像中心最近的线段是如下线段，即，与通过图像中心且

在水平方向(X方向)上延伸的水平线(与X坐标轴平行的线)相交的线段或者线段的延长线

的位置位于离所述水平线上的图像中心最近的左方的线段。

比图像中心靠右侧且离图像中心最近的线段是如下线段，即，与通过图像中心且在水

平方向(X方向)上延伸的水平线(与X坐标轴平行的线)相交的线段或者线段的延长线的位

置位于离所述水平线上的图像中心最近的右方的线段。

[0030] 图5所示的线段中由白色表示的线段是相当于规定显示区域11d的四边的线段。

本实施方式中，设想显示器11的四顶点基于显示器11的显示区域11d而算出。是因为显

示区域11d是由液晶、有机EL等显示面板及包围其的框架构件(框11f)的边界来规定，认为

能够稳定且精度良好地提取该边界。

但不仅限于此，例如可基于包围所述显示区域11d的显示器框11f的外周，或者显示器

的外缘(也就是显示器的装置整体的轮廓)来算出四顶点。近年来，显示器框11f的外周多数

情况下是显示器的外缘，但有时也会例如在显示器框11f的下侧或左右两侧配置扬声器。一

般来说，多数情况下框架构件的外周或显示器的外缘也是矩形状。

[0031] 计算机13从相当于规定显示区域11d的四边的四条线段中，将相当于相邻的两边

的线段或者其延长线的交点作为四顶点而算出(步骤S39)。也就是，算出相当于显示区域上

边11T及显示区域左边11L的线段或者其延长线的交点。同样地，算出相当于显示区域左边

11L及显示区域下边11B的线段或者其延长线的交点。而且，算出相当于显示区域下边11B及

显示区域右边11R的线段或者其延长线的交点。此外，算出相当于显示区域右边11R及显示

区域上边11T的线段或者其延长线的交点。由此，求出摄影图像中的显示器11的四顶点的坐

标。

[0032] 此处，对求出摄影图像上相邻的两边的交点的顺序进行叙述。

图6A是用于说明本实施方式中两条直线的交点坐标的算出顺序的曲线图。如图6A所

示，两边中的一条直线的直线斜率大致水平，将两端的点的坐标值分别设为(p1x ,p1y)及

(p2x,p2y)。直线由下式表示：

y＝m1·x+n1       (2)。

[0033] 两边中的另一条直线与y轴平行地在铅垂方向上延伸。将两端的点的坐标分别设

为(p3x,p3y)及(p4x,p4y)。

而且，两条直线相交的交点的坐标值设为(p5x,p5y)。

在两条直线端点的坐标(p1x,p1y)、(p2x,p2y)、(p3x,p3y)及(p4x,p4y)改变的情况下，交点

的坐标值(p5x,p5y)能够以如以下方式算出。

[0034] 因两条直线的端点的坐标值已规定，所以向(2)式中代入端点的值，

p1y＝m1·p1x+n1(2－1)

p2y＝m1·p2x+n1(2－2)

在取(2－2)式与(2－1)式的差量而消去n1并对m1进行整理时，成为

m1＝(p2y－p1y)/(p2x－p1x)

另一方面，因为了从两式中消去m1而对(2－1)式乘以p2x，所以当取对(2－2)式乘以p1x

所得式的差量并对n1进行整理时，成为

n1＝(p2x×p1y－p1x×p2y)/(p2x－p1x)
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[0035] 以上求出了系数、m1及n1。将所求出的m1及n1代入(2)式而能够表现大致水平的直

线。

另一方面，关于与y轴平行的直线，由于p3x＝p4x，所以交点的x坐标值由

p5x＝p3x

而求出。

而且，交点的y坐标值由

p5y＝m1×p3x+n1

而求出。

[0036] 图6B是表示与图6A不同的形态的两边的曲线图。大致水平的直线与图6A相同。另

一方面，代替图6A的在铅垂方向上延伸的直线，而成为图6B中大致铅垂方向的直线。大致铅

垂方向的直线由下式

y＝m2·x+n2     (3)

表示。

由(2)及(3)式表示的两条直线的各自的端点的坐标值(p1x,p1y)、(p2x,p2y)、(p3x,p3y)及

(p4x,p4y)发生改变。

由此，与图6A同样地，根据(2-2)式与(2-1)式求出系数、m1及n1。将所求出的m1及n1代入

(2)式而能够表现大致水平的直线。

关于由(3)式表示的直线，也按照与(2)式的直线相同的顺序求出系数、m2及n2。

m2＝(p4y－p3y)/(p4x－p3x)

n2＝(p4x×p3y－p3x×p4y)/(p4x－p3x)

将所求出的m2及n2代入到(3)式中而能够表现大致铅垂方向的直线。

[0037] 在大致水平方向的直线与大致铅垂方向的直线相交的交点，成为

p5y＝m1·p5x+n1    (4)

p5y＝m2·p5x+n2    (5)。

根据(4)及(5)式，交点的坐标值由

p5x＝(n1－n2)/(m2－m1)

p5y＝(m2×n1－m1×n2)/(m2－m1)

而求出。

按照所述顺序，能够分别计算摄影图像上相邻的两边的交点的坐标值，并求出摄影图

像上显示器11的四顶点的坐标。

[0038] 另外，也考虑相机15c的方向与操作者的视线的方向不同而显示器11未映在摄影

图像中的情况。或者，也考虑在显示器11的近前有障碍物，显示器11被隐藏而仅映出其一部

分的情况。于是，存在如下情况：无法适当提取相当于显示器框11f的四条线段，从而无法算

出显示器11的四顶点的坐标。关于该情况下的处理，将在第二实施方式中进行叙述。

[0039] 《四顶点的变形修正－求出投影变换矩阵H的处理》

关于映在摄影图像中的显示器11，只要相机15c不处于正对显示器11的位置，则会变形

地映出。关于操作者所指示的显示区域11d内的位置，也会受到变形的影响。

因此，使用显示器11的四顶点的坐标值来修正摄影图像中的指尖位置的坐标值以减轻

变形的影响。关于变形，能够由作为几何学变换的一种的投影变换来进行修正。因此，算出
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用于将摄影图像上的指尖位置变换为矩形的显示区域的正交坐标值的投影变换矩阵H。

[0040] 图7是表示本实施方式中的摄影图像上的位置与显示器11的显示区域11d上的位

置的对应的说明图。如图7所示，摄影图像上的位置使用摄影图像面的正交坐标来表示。摄

影图像面的正交坐标是相机15c的视点中的正交坐标(图7中表示X、Y、Z的坐标轴)。这是因

为，摄影图像是从相机15c的视点观看显示器11的情况下的映入了显示区域11d的四顶点的

图像。

已叙述使用图6A、图6B对算出映在摄影图像中的显示器11的四顶点的坐标值的顺序，

这些坐标值为以X、Y坐标为基础。

如图7所示，将摄影图像上的显示器11的四顶点的坐标值设为(x1 ,y1)、(x2 ,y2)、(x3 ,

y3)、(x4,y4)。如图7所示，由于视点不处于正对显示器11的位置，且包含X、Y坐标轴的平面不

与显示器11的显示面平行，所以摄影图像上的四顶点会变形地映出。

另一方面，本实施方式中矩形的显示区域11d的四顶点使用显示区域11d上的正交坐标

(图7中表示U、V、W的坐标轴)，由以像素为单位的坐标值表现。

显示区域11d设为例如水平方向(U轴方向或者横向)上由1920像素构成，铅垂方向(V轴

方向或者纵向)上由1200像素构成。该情况下，显示区域11d的四顶点的坐标值(u1,v1)、(u2,

v2)、(u3,v3)、(u4,v4)是(0,0)、(0,1199)、(1919,1199)、(1919,0)。

[0041] 以下，对将摄影图像上的四顶点的坐标值设为(x1,y1)、(x2,y2)、(x3,y3)、(x4,y4)，

求出与和这些四顶点对应的矩形的显示区域11d的四顶点相关联的投影变换矩阵的顺序进

行叙述。将显示区域11d的四顶点的坐标值设为(u1,v1)、(u2,v2)、(u3,v3)、(u4,v4)。

[0042] 表示摄影图像上的位置的正交坐标系中四顶点的坐标值(x1 ,y1)、(x2 ,y2)、(x3 ,

y3)、(x4,y4)与矩形的显示区域11d的四顶点的坐标值(u1,v1)、(u2,v2)、(u3,v3)、(u4,v4)的各

点的对应关系，使用投影变换矩阵H并按照以下的四个式表示。

[0043] [数式1]

[0044] 不限于四顶点，摄影图像上的点(x,y)与对应的显示区域11d上的点(u,v)由下述

表示：

[数式2]

其中，任一数式中投影变换矩阵H均由

[数式3]

表示，系数、h11～h32的值在任一式中均相同。另外，λ是以(7)式的投影变换矩阵H的第
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三行第三列的常数的要素为“1”的方式规定的系数，该值在任一式中均相同。

[0045] 投影变换矩阵H的8个系数、h11～h32能够基于对应的四顶点的坐标值即u1～u4、x1

～x4、v1～v4、y1～y4分别为已知而算出。

如果求出投影变换矩阵H的系数、h11～h32，则与摄影图像上的任意的点(x,y)对应的显

示区域11d上的点(u,v)能够使用(6)式来决定。

因此，关于映在摄影图像上的指尖位置，对应的显示区域11d上的位置也能够使用(6)

式决定。

[0046] 《提取摄影图像上的指尖位置的处理》

然后，对检测映在摄影图像中的操作者的指尖位置并求出指尖位置的坐标值(图7中由

P(x,y)表示)的顺序进行叙述。

当操作者手指指向显示器11时，手指会映在相机15c的摄影图像中。进行以下处理而提

取该手指所指的摄影图像上的位置(指尖位置)。

[0047] 图8是表示本实施方式中提取手的部分的处理的流程图。按照图8来说明处理的流

程。

计算机13从可穿戴式终端15接收摄影图像。摄影图像是由RGB的各颜色成分构成的图

像数据。计算机对该图像数据应用下述运算，而变换为HSV数据(步骤S41)。这是为了适当地

判定出各像素是否为肤色区域。此处，HSV中分别表示H：色调，S：彩度，V：明度，根据R、G、B的

各颜色成分的亮度并按照以下方式算出。

[0048] 首先，明度V为

V＝max(R,G,B)

此处，R、G、B是构成摄影图像的各像素的R、G、B的各颜色成分的明亮度，这些之中最亮

的颜色成分的值是明度V。

彩度S使用上式算出的明度，设为

S＝(V－min(R,G,B))/V

而算出。

[0049] 而且，色调H在

V＝R的情况下(也就是，R、G、B中最亮的是R的情况下)，设为

H＝60×(G－B)/S

在V＝G的情况下，设为

H＝120+60×(B－R)/S

在V＝B的情况下，设为

H＝180+60×(R－G)/S

而算出。其中，为了将所述H的值设为正的数值，在上式的算出结果为负值的情况下，对

该算出结果加上360。而且，在以8比特的值进行处理的情况下，设为进而除以2所得的值。

[0050] 基于这样算出的HSV数据的值，计算机13基于各像素是否为肤色的判定进行2值化

(步骤S43)。

作为2值化的判定条件的例子，如果H≧2且H≦28且S≧46且V≧26，则判定为肤色像素，

并设定H、S、V的阈值。对摄影图像的各像素进行判定，肤色像素变换为1(白)，如果不是这

样，则作为肤色以外像素变换为0(黑)。
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用于判定是否为肤色的阈值可根据操作者的肤色进行修正。修正可在肤色校准用的模

式下，使用相机15c对操作者的手的部分进行摄影，并基于该摄影图像决定修正值。

而且，在代替操作者的指尖而例如使用特定的笔指示位置的情况下，可在肤色校准用

的模式下，利用相机15c对操作者握住该笔的图像进行摄影，并基于该摄影图像提取笔尖。

在该情况下，成为将实施方式记载的“指尖”改称为“笔尖”的处理的流程。

[0051] 图9是表示基于所述判定进行了2值化的摄影图像的一例的说明图。如图9所示手

的部分23作为肤色区域而被提取。

此外，计算机13在经2值化所得的肤色像素区域中去除噪声或并非手的部分(步骤

S45)。例如，进行接下来要叙述的处理。对经2值化的图像，以目标像素为中心的7×7像素的

合计值如果为已定值以上则变换为1(白)，如果小于已定值则变换为0(黑)。然后，进一步将

图像进行白黑反转，以目标像素为中心的7×7像素的合计值如果为已定值以上则变换为1

(白)，如果小于已定值则变换为0(黑)。然后，再次进行白黑反转。

[0052] 利用该一连串的处理，将噪声或手以外的较小的肤色像素修正为肤色以外像素。

相反地，根据噪声或光的具体状况将由肤色区域包围的肤色以外像素修正为肤色像素。当

然7×7像素只不过是一例，也可以是不进行所述处理的形态或者仅进行一部分的形态。

此外，进行标记处理。进行标记处理，将小于已定像素数的肤色区域的像素变换为0。由

此，仅包含相当于手的部分的已定像素以上的肤色区域为1，其以外的部分为0。

除此以外，也可将手指的粗细或形状等预先作为手指形状进行登记，除去所提取的肤

色区域中的不与所登记的手指形状类似的手指形状。

[0053] 然后，计算机13从所获得的肤色像素区域提取手的指尖位置(步骤S47)。本实施方

式中，指尖位置的提取按照以下方式来进行。

摄影图像上的显示区域11d内，从图像的上侧开始依次调查是否为肤色像素(1)，将最

初的肤色像素设为手的指尖位置。

图10是表示所述处理的结果提取到的指尖位置的说明图。肤色区域的最上的像素作为

指尖位置23T而被提取。或者，可将色像素中最亮的像素设为指尖位置。这是因为，对于手指

的指甲的一部分而言，多数情况下在整个手中以最亮的像素存在。

[0054] 《决定与摄影图像上的指尖位置对应的显示区域上的位置的处理》

一旦如所述那样求出摄影图像上的指尖位置(图7所示的P(x,y))，计算机13便对摄影

图像上的指尖位置应用投影变换矩阵H，变换为显示区域11d上的对应的位置(图7由Q(u,v)

表示)。

如图7所示，Q(u,v)的坐标值使用摄影图像上的指尖位置的坐标值(x,y)并按照以下的

式求出。

[数式4]

如果这样算出的Q(u,v)的显示区域面上的坐标值位于显示区域11d的内部，则计算机

13使指示器显示于所算出的位置。

[0055] 《位置偏移的修正》
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所述处理中提取的指尖位置可能会与人想要使光标对准的位置之间产生数个像素的

偏移。此外，操作者的视点与相机15c的视点之间也存在若干偏移。由此，操作者指示显示器

11的位置与使用摄影图像求出的显示区域上的对应位置之间存在若干偏移。在该情况下，

为了导出更适当的指尖位置的坐标，可对所提取的指尖位置的坐标加上预先规定的修正

值。

[0056] 修正值可由操作者直接输入数值，也能够例如按照如下方式决定修正值。

在位置偏移修正用的校准模式下，操作者指示显示器11的已定的位置，例如图像中心，

并利用相机15c对其进行摄影。此时，可使操作者应指示的位置显示于显示区域11d。

对摄影图像进行与图3的步骤S17～S27相同的处理，求出与操作者指示的位置对应的

指示器位置。

将所求出的指示器位置与操作者应指示的位置(例如图像中心)的位置偏移量作为修

正值进行保存。

[0057] (第二实施方式)

第一实施方式中，对根据可穿戴式终端15的相机15c摄影所得的图像来决定显示器的

四顶点的处理进行了叙述。而且，对求出修正四顶点的变形的投影变换矩阵H的处理进行了

叙述。此外，还对提取摄影图像上的指尖位置的处理进行了叙述。而且，对应用投影变换矩

阵H求出与指尖位置对应的显示区域11d上的位置的处理进行了叙述。这些处理的概要示于

图3的流程图中。

[0058] 然而，存在如下情况：无法检测规定显示区域的四边，因而无法求出四顶点的坐标

值的一部分或全部。而且，存在无法检测指尖位置的情况。

本实施方式将对包含这种情况的处理的流程进行叙述。

在操作者斜视观看显示器11的情况下、显示于显示区域11d的内容(颜色)接近显示器

框11f(的颜色)的情况下，无法检测出规定显示区域的四边(四条线段)的一部分或全部。

例如，在规定显示区域的四条线段完全无法检测到的情况下，或者，在仅能够检测出四

条线段中的一条的情况下，计算机13设想操作者的视线朝向相机15c的摄影图像外，不进行

指尖位置的检测，且不进行显示区域的指示器的移动。

[0059] 而且，在检测到被判断为规定显示区域的四条线段中的两条或者三条线段的情况

下，相机15c虽朝向显示器11的方向，但由于显示于显示器11的内容类似于显示器框11f的

颜色，所以判断为无法检测到表示显示区域11d的边界的线段。在该情况下，计算机13设想

显示器11的位置与来自相机15c的视频数据中的前一帧所对应的摄影图像相比无变化。可

基于该设想，使用利用前一帧的摄影图像所算出的投影变换矩阵继续进行处理。

[0060] 而且，在操作者指尖未朝向显示器11的方向的情况下，无法根据摄影图像检测到

指尖位置。计算机13在该情况下，基于前一帧的摄影图像算出显示区域11d上的位置，且以

使显示于该位置的指示器不移动的方式控制显示。

或者在该情况下，计算机13可基于前一帧的摄影图像算出显示区域11d上的位置，且以

消除所显示的指示器的方式控制显示。

[0061] 图11及图12是本实施方式的流程图。图11与第一实施方式中的图3对应，图12与第

一实施方式中的图4对应。

图11中，对与图3相同的处理附上与图3相同的符号。以与图3不同的部分为中心叙述图
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11所示的处理的流程。

[0062] 图11中，计算机13接收与从可穿戴式终端15发送来的视频数据的一帧对应的摄影

图像(步骤S11)，去除噪声(步骤S17)，为了算出规定显示区域的四顶点进行提取四边的处

理(步骤S19)。

其结果，对是否能够提取全部四边进行调查(步骤S53)。在能够提取全部四边的情况下

(步骤S53的是)，计算机13与图3同样地进入到之前的处理中，进行投影变换矩阵的算出(步

骤S21)、指尖位置的提取(步骤S23)的处理。

[0063] 另一方面，在仅能够提取四边的一部分的情况下，或者在无法全部提取的情况下

(步骤S53的否)，计算机13继续对是否能够提取四边中的两边或三边进行调查(步骤S55)。

在判断为能够提取两边或三边的情况下(步骤S55的是)，显示器11映在摄影图像中，设

想仅某一边未能检测到。而且，设想显示器11的位置与来自相机15c的视频数据中前一帧的

摄影图像相比无变化，对这一帧也采用前一帧图像中所采用的投影变换矩阵H。也就是，设

为与前一帧相同的变形的状态并应用与前一帧相同的投影变换矩阵H(步骤S57)。然后，例

程进入到步骤S23，进行指尖位置的提取处理。

[0064] 另一方面，所述步骤S55中，在仅能够提取一边的情况下或无法提取全部线段的情

况下，例程进入到步骤S59，计算机13使显示于显示区域的指示器的位置不移动(步骤S59)。

在未显示指示器的情况下，使不显示的状态继续。而且，例程进入到步骤S29。

[0065] 对继所述步骤S23的处理后的流程进行说明。

步骤S23中计算机13提取摄影图像中的指尖位置。对该处理的结果是否为能够提取指

尖位置进行调查(步骤S61)。在能够提取指尖位置的情况下(步骤S61的是)，与图3同样地应

用投影变换矩阵H算出对应的显示区域上的位置(步骤S25)，将所显示的指示器的位置更新

为所算出的位置(步骤S27)。另外，在显示区域11d中不显示指示器的情况下，使指示器显示

于所算出的位置。

然后，对是否有下一帧图像进行调查(步骤S29)，如果有下一帧图像(步骤S29的否)则

回到开头的步骤S11，如果没有下一帧图像(步骤S29的是)则结束处理。

[0066] 所述步骤S61中，在无法提取指尖位置的情况下(步骤S61的否)，例程进入到步骤

S59，使显示于显示区域的指示器的位置不移动(步骤S59)。在不显示指示器的情况下，使不

显示的状态继续。然后，例程进入到步骤S29，进行结束判定。

[0067] 图12是表示图11所示的步骤S19的处理的详情的流程图。图12中对与图4相同的处

理附上与图4相同的符号。以与图4不同的部分为中心叙述图11所示的处理的流程。

计算机13将由RGB的各颜色成分构成的摄影图像变换为灰色图像(步骤S31)，进行边缘

检测处理(步骤S33)，并检测线段(步骤S35)。进行从检测到的线段中提取规定显示区域的

四条线段的处理(步骤S37)。也就是，将如下线段决定为四边，该线段在大致水平或大致铅

垂方向上延伸且比预先规定的长度长，且，相对于摄影图像的图像中心位于上下左右的各

个方向上且靠近图像中心。

[0068] 然后，对符合所述条件的线段是否能够在上下左右的各个方向上提取进行调查

(步骤S71)。

在能够提取符合条件的合计四条线段的情况下(步骤S71的是)，与图4同样地，针对四

顶点分别算出相邻的两边的交点的坐标值，并决定各顶点的位置(步骤S39)。
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另一方面，在无法提取符合条件的线段的情况下(步骤S71的否)，不算出交点的坐标值

便结束处理。

[0069] 根据本实施方式，在计算机13无法提取指尖位置的情况下，指示器在至此显示的

位置处静止或者指示器的显示消失。

因此，当操作者停止指示显示区域11d而放下手时，指示器在至此显示的位置处静止或

者指示器的显示消失。当操作者再次指示显示区域11d的某一位置时，指示器从静止显示的

位置向指示的位置移动。或者，已消失的指示器显示于所指示的位置。

而且，在朝向显示器11的方向的操作者朝向另一方向而显示器11不再映在摄影图像中

的情况下，指示器也在至此显示的位置处静止或者指示器的显示消失。当操作者再次朝向

显示器11的方向而指示显示区域11d的某一位置时，指示器从静止显示的位置向指示的位

置移动。或者，已消失的指示器显示于所指示的位置。

[0070] (第三实施方式)

第一、第二实施方式中，设想佩戴着可穿戴式终端15的操作者为一人的情况来叙述处

理的流程。然而，也考虑如下形态，即，多个操作者分别佩戴可穿戴式终端15且使用共同的

显示器11进行会议，各操作者使用指示器来表示显示器11中显示的资料的特定位置。所述

形态是各操作者佩戴可穿戴式终端以代替持有雷射指示器而更安全地操作指示器的形态。

本实施方式中，对如所述会议那样存在分别佩戴着可穿戴式终端15的多个操作者的情

况进行叙述。

计算机13可对各操作者的可穿戴式终端15分别执行第一或第二实施方式中所述的处

理，来控制与各操作者对应的个别的指示器的显示。

[0071] 在该情况下，计算机13与各操作者佩戴的可穿戴式终端对应地使多个指示器显示

于一个显示区域11d。为了能够识别多个指示器中的哪个指示器与该操作者(可穿戴式终

端)对应，可将各个指示器以能够与其他指示器加以识别的形态来显示。

例如，能够以与操作者A对应的指示器为红色、与操作者B对应的指示器为绿色、与操作

者C对应的指示器为蓝色的方式，各指示器以能够根据颜色识别的方式显示。

或者，也可对各指示器分配个别的形状，各指示器以能够根据形状识别的方式显示。例

如，可以是如圆形、四边形、星形这样的变化的形状。

[0072] 也考虑与所述情况不同地多个操作者操作唯一一个指示器的形态。

在该情况下，当某一操作者指示显示区域11d时，指示器向该位置移动。在多个操作者

同时指示显示区域11d的情况下，先进行操作者优先，当该操作者放下手而手的部分从摄影

图像中消失时，指示器可向后面的操作者所指示的位置移动。

[0073] 作为存在多个操作者的情况下的一例，已叙述会议中显示与多个操作者对应的多

个指示器的形态，但指示器的功能不限定于表示显示位置的功能。该方面对于第一、第二实

施方式而言也相同。

也能够如通常的计算机的画面中显示的鼠标指示器这样，对与如点击、拖拽开始/拖拽

结束等操作相关联显示的物件进行操作。

[0074] 在鼠标的情况下，通过对鼠标的按钮或拨盘进行操作，而能够使指示器与点击、拖

拽、其他操作相关联。在使用了可穿戴式终端的指示器操作的情况下，根据手的部分的动作

(包含静止状态)、手指的形状、指尖的方向等预先规定与点击、拖拽、其他操作对应的手势
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即可。

或者，本实施方式的指示器操作可应对针对通常的触摸显示器的触摸操作。如果将与

作标记、拖拽开始/拖拽结束等操作对应的手的部分的动作或手指的形状、指尖的方向等预

先作为手势加以规定，则能够进行与触摸操作相同的操作。

[0075] 或者，可应对使用了电子笔的操作。如果预先规定与电子笔的操作对应的手势，则

能够代替电子笔而在显示器11上进行描绘。例如，能够将简易的追记重叠在显示于显示器

11的演讲资料。

[0076] 如以上所述，

(i)本发明的画面显示控制方法的特征在于：使用佩戴在操作者的头部对图像进行摄

影的可穿戴式终端，对所述操作者指示显示器的手的部分连同具有矩形状的框及显示区域

的该显示器一起进行摄影；使用计算机，提取所述可穿戴式终端的摄影图像中的所述矩形

框的顶点的位置及所述手的部分所指示的位置；基于所提取的顶点的位置及所指示的位置

的位置关系，来决定是否有与所述手的部分对应的所述显示区域内的位置；如果有所述位

置，则使指示器显示于该位置。

[0077] 该说明书中，头部是操作者摇头时方向改变的部位且是操作者的脖子以上的部

分。

而且，可穿戴式终端能够佩戴在头部的任一位置。作为其具体形态，例如，能够列举挂

在耳朵上进行佩戴者、如所谓的智能眼镜这样的眼镜型终端等，但不限定于此。该说明书

中，可穿戴式终端具有摄影图像的影像传感器。

此外，显示器是具有矩形的画面，也就是显示区域的显示装置。作为其具体形态，例如

可列举使用液晶、有机EL的显示装置，但不限定于这些。

[0078] 矩形是对向的两边平行且相邻的两边为直角的四边形，包含正方形。

而且，显示区域是显示器中能够显示的区域。一般来说，是由框架包围周围的区域。

此外，手的部分是至少包含操作者的一根手指的部分，典型来说是手腕到指尖的部分。

[0079] 所谓连同显示器一起进行摄影，是指以显示器的全部或一部分为背景，将操作者

的手的部分作为图像捕捉。

而且，计算机是以CPU或者MPU为中心构成且能够执行程序的硬件。其具体形态不作限

定，例如可以装入到设备，可以是可携式、可搬式或者固定式信息处理设备。

此外，摄影图像是由可穿戴式终端所具有的影像传感器提取的图像。

[0080] 显示区域的顶点的位置是矩形的显示区域的四个顶点的位置。

而且，指示器显示于显示器的显示区域内并指向显示于特定的位置或者显示区域内的

特定的对象。作为其具体形态，例如，相当于显示于普通的个人计算机的画面且表示鼠标或

触摸板的操作对象或操作位置者，但不限定于此。

[0081] 此外，对本发明的优选的形态进行说明。

(ii)可使用所述计算机识别映在所述摄影图像中的所述操作者的手势，进而对所述指

示器的位置进行与所识别的手势相应的操作。

据此，通过位于与显示器分离的位置的操作者做手势，能够与对普通的计算机的鼠标

操作或触摸板操作或者对智能手机的触摸操作同样地，进行针对指示器的位置的操作。

[0082] (iii)关于所述顶点的位置，可对映在所述摄影图像中的表示所述显示器的显示
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区域的四边进行检测，根据各边或者将各边延长所得的直线的交点的位置而求出。

据此，即便在仅有表示显示区域的四边的一部分映在摄影图像中的情况下，也能够正

确地求出显示区域的顶点的位置。

[0083] (iv)所述指示的位置可以是所述摄影图像中的肤色区域的像素内位于最上部的

像素的位置。

据此，能够将映在摄影图像数据中的肤色区域的最上部的像素设想为指尖的位置而检

测出所指示的位置。

[0084] (v)或者，所述指示的位置可以是所述摄影图像中的肤色区域的像素内最亮的像

素的位置。

通常指尖的指甲的部分呈手的部分中最亮的颜色，据此，能够将映在摄影图像中的相

当于手指的指甲的位置的像素设想为指尖的位置而检测出所指示的位置。

[0085] (vi)所述显示区域中的肤色区域可基于各像素是否属于肤色的判定来提取，是否

属于肤色的判定中使用的阈值可根据显示于所述显示区域的内容中所含的颜色成分的构

成进行变更。

据此，能够防止将所显示的部分误检测为操作者的手的部分。例如，在映在所述摄影图

像中的所述显示区域的显示内容中包含大量接近肤色的颜色的情况下，以判定为属于肤色

的范围减小的方式变更判定相关的阈值，在几乎不包含接近肤色的颜色的情况下，以判定

为属于肤色的范围增大的方式变更判定相关的阈值即可。

[0086] (vii)所述显示区域中的肤色区域可基于各像素是否属于肤色的判定来提取，将

相邻的像素属于肤色的区域中的最大区域设为所述肤色区域。

据此，即便在所述显示区域内提取了多个肤色区域，通过将最大的区域设想为手的部

分而能够防止误检测。

[0087] (viii)在与所述指示的位置对应地决定的位置位于所述显示区域之外的情况下，

使显示的指示器不移动或移去所显示的指示器。

据此，在与由手的部分所指示的位置对应地决定的指示器的位置处于显示区域外的情

况下，判断该情况下的手的部分并未指示所述显示区域内的位置，由此能够防止不必要的

指示器的移动或者显示。

[0088] (ix)与所述指示的位置对应的指示器的位置可以是以所述顶点的位置呈矩形的

方式将投影变换应用于所述摄影图像中的所述顶点的位置及所指示的位置，并决定为指尖

投影到所述显示区域的位置。

据此，即便操作者不处于正对显示器的位置，也能够使指示器显示于操作者想要的位

置。

[0089] (ix)所述计算机可从分别佩戴在多个操作者的头部的多个可穿戴式终端，获取对

各个操作者的手的部分连同所述显示器一起进行摄影所得的摄影图像，分别提取来自各可

穿戴式终端的摄影图像中的所述显示器的矩形框的顶点的位置及各操作者的手的部分所

指示的位置，基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与各操

作者的所述手的部分对应的所述显示区域内的位置，如果有所述位置，则使所述指示器显

示于所述位置，由此各操作者能够操作一个指示器。

据此，例如通过在会议中多个参加者个别地佩戴可穿戴式终端，即便参加者间不更换
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可穿戴式终端也能够操作指示器。

[0090] (xi)所述计算机可从分别佩戴在多个操作者的头部的多个可穿戴式终端，获取对

各个操作者的手的部分连同所述显示器一起进行摄影所得的摄影图像，分别提取来自各可

穿戴式终端的摄影图像中的所述显示器的矩形框的顶点的位置及各操作者的手的部分所

指示的位置，基于所提取的顶点的位置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与各操

作者的所述手的部分对应的所述显示区域内的位置，如果有所述位置，则使与各操作者对

应的指示器以能够识别出与各操作者的对应的方式显示于该位置。

据此，例如通过在会议中多个参加者个别地佩戴可穿戴式终端，而能够操作与各参加

者对应的指示器。

[0091] (xii)而且，本发明的画面显示控制程序的特征在于使计算机执行下述处理：从佩

戴于操作者的头部的可穿戴式终端，获取对所述操作者指示显示器的手的部分连同具有矩

形状的框及显示区域的该显示器一起进行摄影所得的图像；提取所述可穿戴式终端的摄影

图像中的所述矩形框的顶点的位置及所述手的部分所指示的位置；基于所提取的顶点的位

置及所指示的位置的位置关系，来决定是否有与所述手的部分对应的所述显示区域内的位

置；以及如果有所述位置，则使指示器显示于该位置。

根据本发明，位于与显示器分离的场所的操作者能够在该场所操作指示器。此外，即便

操作者的视点与佩戴于操作者的头部的可穿戴式终端所摄影的视点之间有偏移，也能够以

少的计算量对操作者而言无不适感的方式，决定应与操作者指示的位置对应地显示于显示

器的指示器的位置。

[0092] (xiii)可进而执行：识别映在所述摄影图像中的所述操作者的手势的处理；以及

对所述指示器的位置进行与所识别的手势相应的操作的处理。

据此，通过位于与显示器分离的位置的操作者做手势，能够与对普通的计算机的鼠标

操作或触摸板操作或者对智能手机的触摸操作同样地，进行针对指示器的位置的操作。

[0093] (xiv)而且，本发明的画面显示控制系统的特征在于包括：显示器，具有矩形状的

框及显示区域；可穿戴式终端，佩戴于操作者的头部，且对所述操作者指示所述显示器的手

的部分连同该显示器一起进行摄影；指示器处理部，提取所述可穿戴式终端的摄影图像中

的所述矩形框的顶点的位置及所述手的部分所指示的位置，基于所提取的顶点的位置及所

指示的位置的位置关系，来决定是否有与所述手的部分对应的所述显示区域内的位置；以

及显示处理电路，如果有所述位置，则使指示器显示于该位置。

根据本发明，位于与显示器分离的场所的操作者能够在该场所操作指示器。此外，即便

操作者的视点与佩戴于操作者的头部的可穿戴式终端所摄影的视点之间有偏移，也能够以

少的计算量对操作者而言无不适感的方式，决定应与操作者指示的位置对应地显示于显示

器的指示器的位置。

[0094] (xv)所述画面显示控制系统还具备：手势识别部，识别映在所述摄影图像中的所

述操作者的手势；以及显示处理部，对所述指示器的位置进行与所识别的手势相应的操作。

据此，通过位于与显示器分离的位置的操作者做手势，能够与对普通的计算机的鼠标

操作或触摸板操作或者对智能手机的触摸操作同样地，进行针对指示器的位置的操作。

[0095] 本发明的优选的形态中也包含组合了所述多个优选的形态中的任一个者。

除所述实施方式之外，本发明可以有各种变形例。这些变形例不应解释为不属于本发
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明的范围。本发明中应包含与权利要求的范围均等的含义及所述范围内的所有变形。

符号说明

[0096] 11：显示器

11d：显示区域

11f：显示器框

11B：显示区域下边

11L：显示区域左边

11R：显示区域右边

11T：显示区域上边

13：计算机

15：可穿戴式终端

15c：相机

17：键盘

19：鼠标

21：操作者头部

23：手的部分

23T：指尖位置
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