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(57)Anotace:

P¥i zpiisobu vyroby impulsné suSeného za mokra ukladaného
vlaknitého do pasu tvarovaného materialu, jako je papir nebo
netkany material s trojrozmé&mym vzorem ze st¥idavé
vystupujicich a zapuiténych &asti, vytvofenych ve spojeni s
impulsnim suSenim, se vlhky viaknity pés (10) vede alespoii
jednim tlakovym sevfenim (12), obsahujicim oto¢ny vélec
(13), ktery je ohfivan. Vlaknity pas (10) b&hem prichodu
tlakovym sevienim (12) ziskava trojrozmérmy vzor ze stifdavé
vystupujicich a zapu§ténych ¢&asti bud’ pomoci vzorovaného
drat&ného pletiva (11) a/nebo vzoru na ohfivaném valci (13).
K vléknitému pasu (10) se pfidava materidl, ktery mékne nebo
se tavi v rozmezi teplot 100 aZ 400 °C alespoii ¢4sti vldknitého
pasu (10), které jsou umistény nejbliZe k vystupujicim ¢astem
ohi{vaného vilce (13), se ohfivaji na tak vysokou teplotu, Ze
uvedeny materiadl mékne nebo se tavi a tim poskytuje zvysené
mnoZstvi spojovanych bodii ve vldknitém pasu (10). Material
vyrobeny timto zpisobem, tedy vlaknity pas, obsahuje alespori
5 % hmotnostnich pfepogitano na suchou hmotnost vlaknitého
pasu, materialu, ktery mé&kne nebo se tavi v rozsahu teplot 110
az 400 °C.
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Zplisob vyroby =za mokra ukladdaného tepeln& vAzaného do pasu
tvarovaného vlaknitého materidlu a materidl vyrobeny timto

zplisobem

Oblast techniky

Vynédlez se tykd zplsobu vyroby za mokra ukladdaného tepelné
vazaného do pasu tvarovaného vlaknitého materidlu, Jjako e
papir nebo netkany materidl, s trojrozm@rnym vzorem ze stfidaveé
vystupujicich a =zapu3ténych c¢asti vytvofenych ve spojeni s
impulsnim suSenim, p¥i kterém se vlhky vlaknity péas vede
alesponl jednim tlakovym sevfenim obsahujicim oto&ny valec,
ktery Je ohfivan a vlaknity pas Dbéhem prichodu tlakovym
sevfenim ziskava trojrozmérny vzor ze st¥idav& vystupujicich a
zapusténych casti bud pomoci vzorovaného dréaténého pletiva
a/nebo vzoru na oh¥ivaném valci a kde uvedeny vzor je vytladen
do vlaknitého pésu proti protilehlym prostfedktim. Vynalez se
dale tyka do pésu formovaného materidlu vyrobeného timto

zplisobem.

Dosavadni stav techniky

Vlhké papirové péasy se obvykle su3i proti jednomu nebo
vice ohfivanym valclm. Zpusob, kteryA se obecné uZivd pro
hedvabny papir je tak zvané Yankee suSeni. P¥i Yankee sudeni se
vihky papirovy pés ptritladuje na parou oh¥ivany Yankee valec,
ktery ma velmi velky primér. Dalsi teplo je dodavano dmychanim
ohfatého vzduchu. JestliZe vyrabé&ny papir je mékky papir,
papirovy pas se obvykle krepuje proti Yankee valci. Su3eni
proti Yankee valci pokrauje vakuovym odvodiiovanim a mokrym
stlacovanim, p¥i kterém se voda mechanicky vytladuje z

papirového péasu.

Dalsi su8ici zplsob je tak =zv. sudeni prochézejicim
vzduchem (through-air-drying TAD). P#i tomto zptisobu se papir
su8i pomoci horkého wvzduchu, ktery 9je dmychan skrz vlihky

papirovy pés, cCasto bez predchdzejiciho mokrého stla&ovani.
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Papirovy péas, ktery vstupuje do vzduchového sudiCe je tedy
pouze vakuové odvodn&n a ma& obsah suSiny kolem 25 aZ 30 % a
susi se ve vzduchovém suidi na obsah su3iny kolem 65 aZ 95 %.
Papirovy pas se pfenese na specialni suSici tkaninu a prochazi
pfes tzv. TAD valec s otevfenou strukturou. Bé&hem pruchodu
papirového pasu pfes TAD valec se skrz papirovy pas dmychéa
horky vzduch. Papir vyrédbény timto zplsobem, hlavné mé&kky papir
je velmi m&kky a objemny. Zplsob je vSak velmi narolny na
spot¥febu energie, protoZe v3echna voda, kterd je odstranovana,
se musi odpafit. Ve spojeni se =zplsobem suSeni prochézejicim
vzduchem se na papirovy pés prenese struktura vzoru suSici
tkaniny. Tato struktura je v podstaté udrZovana také v papiru v
mokrém stavu, protoZe byla pfenesena do vlhkého papirového
pasu. Popis zplsobu sudeni prochazejicim vzduchem miZe byt

nalezen napf¥. v US-A-3,301,746.

Impulsni su8eni papirového péasu Jje popsano napf. V
SE-B-423 118 a ve strucnosti zahrnuje préchod vlhkého
papirového péasu tlakovym sevienim mezi pE¥itlaénym valcem a
oh¥ivanym valcem, ktery je oh¥ivan na tak vysokou teplotu, Ze
nastane rychly a silny vyvin pdry na styku mezi vlhkym
papirovym pasem a oh¥ivanym valcem. Ohf¥ivani valce se provadi
nap¥. plynovymi ho¥aky nebo jinymi oh¥ivacimi prostfedky, napt.
elektroinduk&nimi prost#edky. Vzhledem k tomu, Ze pfenos tepla
do papiru se uskutelfiuje hlavné v tlakovém sevfeni, dosahne se
mimofadné vysokého pfenosu tepla. V3echna voda ktera se
odstrani =z papirového pasu Dbéhem impulsniho suSeni neni
odpa¥ena, ale para pfi svém prichodu papirovym pésem unéasSi s
sebou vodu z pdérl mezi vladkny v papirovém pésu. Tim se velmi

zvySuje suSici ucinnost.

V EP-A-0 490 655 Jje ©popséna vyroba papirového pésu,
zejména mékkého papiru, kde papir soucasné s impulsnim suSenim
ziskava reliéfni povrch. Tento reliéf se vytvafi lisovanim
vzoru do papiru z jedné nebo obou stran proti tvrdé opéfe. Tim

se dosahuje stlaceni papiru a tim vy$$Si hustota v urcitych
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oblastech pravé proti vtisku a niZ3i hustota v mezilehlych

Castech.

V DE-A-26 15 889 je ©popsan tepelné vazany reliéfné
vytladovany mékky papir. Do papirového pésu Jjsou ptridavana
termoplastova vlakna a po usu3eni je papirovy pas oh¥ivan na
teplotu presahujici teplotu méknuti termoplastovych vlaken.
Soufasné& s timto oh¥ivanim papiru je vtlalen vzor. Jako suSici

zpsob je uvedeno suSeni prochazejicim vzduchem.

Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu Jje poskytnout zplsob vyroby =za mokra
ukladdaného impulsné& suSeného do pasu tvarovaného vlaknitého
materidlu s trojrozmdrnym vzorem, napf. utiraciho materialu
nebo mé&kkého papiru urceného jako toaletni papir, kuchynske
role, papirové kapesniky, stolni ubrousky a podobné a tam kde
papir m& vysoky objem, vysokou pruZnost a vysokou mekkost.
Struktura materiadlu, nap¥. papiru, ma byt dale v podstaté
zachovéna také ve vlhkém stavu. To je podle vynalezu dosaZeno
pfidédnim materiédlu, ktery m&kne nebo se tavi v tepelném rozmezi
100 aZ 400 °C, do vlaknitého pasu a tim, Ze alespon <céasti
vldknitého péasu, které jsou umistény nejbliZe vystupujicich
¢asti ohfivaného valce jsou oh¥ivany na tak vysokou teplotu, Ze
uvedeny materidl mékne a tim poskytuje zvy3ené mnoZstvi

pojicich bodl ve vldknitém péasu.

Skute&nosti, Ze sudeni, tepelné spojovani a vytlacovani
vzoru nastava v jednom a tomtéZ kroku, kroku impulsniho suSeni,
je dosaZena mnohem stabilné&jdi vladknitd struktura s nizkym
stupném vnit¥nich napéti, kterad jinak snadno nastavaji jestliZe
vlaknity péas je suden a tim je vladknitd struktura zablokovana

pted tepelnym spojovanim.

Vynadlez se rovnéZ tykd za mokra ukléddaného impulsné
suSeného do pasu tvarovaného vladknitého materidlu, napf. papiru

nebo netkaného materidlu, s trojrozmérnym vzorem se st¥idaveé
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vystupujicimi a =zapudténymi ¢astmi, ktery byl vytvofen ve
spojeni s impulsnim suSenim, pfricemZ vlaknity péas obsahuje
alespoi 5 % hmotnostnich, pfepolteno na hmotnost suchého
vlaknitého pésu, materialu, ktery mékne nebo se tavi v rozmezi
teplot 100 aZ 400 °C.

Dal3i znaky a vyhody vynalezu jsou popsany v nasledujicim

popisu a v zavislych néarocich.

Prehled obradzkd na vykresech

Vynalez bude v daldim popsén bliZe s odkazy na néktera

provedeni znazornénd na priloZenych vykresech.

Obr. 1 aZ 4 znézorfiuji schematické bokorysy impulsné

suSiciho zafizeni podle nékolika ruznych provedeni.

Obr. 5 znazorifiuje schematicky bokorys zafizeni pro vyrobu
p&nového vladknitého péasu, ktery je pfed impulsnim suSenim

hydraulicky zaplétéan.

Priklady provedeni vynélezu

Obr. 1 schematicky znédzorfiuje zatizeni pro provadéni
impulsniho suSeni papirového péasu. V1hky papirovy pas 10, ktery
je odvodné&n ptfes nezndzornéné odsévaci skfiné Jje podpiran
draténym pletivem nebo plsti 11 a je veden do tlakového sevieni
12 mezi dvéma otaCivymi valci 13 a 14, kde valec 13, ktery je
ve styku s papirovym péasem, je oh¥ivan ohfivacim zafizenim 15
na teplotu, kterd je dostateCné vysokd pro suSeni papirového
pasu. Povrchovad teplota oh#ivaného valce se muZe ménit Vv
zadvislosti na takovych faktorech Jjako Jje obsah vlhkosti
papirového pasu, tlou3tka papirového péasu, doba styku mezi
papirovym pésem a valcem a poZadovany obsah vlhkosti
dokonc¢eného papirového pésu. Povrchova teplota nemd byt ovSem
tak vysokd, aby papirovy pas byl poSkozen. Vhodnéd teplota by
m&la byt v rozmezi 100 aZ 400 °C a nejlépe 200 aZ 350 °C.
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Papirovy pés je tlacen proti ohfivanému valci 13 pomoci
valce 14. Pritlacny prostfedek miZe byt ovSem konstruovan mnoha
jinymi zplsoby. Dva a vice p¥itlacnych prostfedkl mlZe byt také
usporadano za sebou. PFitlaénym prostfedkem muZe byt pfitlacné
patka. Je také moZné, aby papirovy péas 11 prochazel do
tlakového sevieni nepodep¥en, tj. nepodpirdn Zadnym draténym

pletivem nebo plsti.

Ve styku mezi oh¥ivanym valcem 13 a vlhkym papirovym pasem
nastava velmi rychly, silny a téméf explozivni vyvin péary, pfi
kterém vytvo¥end para na svém pruchodu papirovym pasem odnasi
vodu. Pro dali popis impulsniho su$iciho zplsobu se odkazuje

na vySe uvedené SE-B-423 118, EP-A-0 337 973, US-A-5,556,511.

Papir se po usuSeni naviji na navijeci valec 16. JestlizZe
je to potfebné papir mbZe byt pfed navijenim krepovan. Je vsak
zfejmé, Ze potfeba krepovani papiru pro =ziskani mékkosti a
objemu, kterd je zam&fena na mékky papir, Jje sniZena pfi
pouZiti zplsobu impulsniho su$eni podle vynalezu, protoZe papir
trojrozmérnou strukturou a vybranym vzorem ziskava objem a

mékkost.

Papirovy pés miZe byt, pfed tim neZ Jje pfiveden do
impulsniho suSice, pouze odvodnén na odsavacich sk¥inich nebo

jedté& mirné stlacen.

SoucCasné s impulsnim suSenim papir ziskdvad trojrozmérnou
strukturu. Toho miZe byt dosaZeno, jak je znédzornéno na obr. 1,
skuteCnosti, Ze ohfivany valec 13 je opatfen reliéfnim vzorem
sestédvajicim ze stfidajicich se vystupujicich a zapuSténych
ploch. Tato struktura se v podstaté udrZuje také pfi pozdéjSim
navlhc¢eni papiru, protoZe byla udé&lena vlhkému papirovému pasu
ve spojeni s jeho suSenim. ProtoZe vyraz vytlaCovani (reliéfu)
je normédlné pouZivan pro tvarovani na usuSeném papiru pouZivame
v dal3im pro trojrozmérné tvarovani papiru, které nastéva

souCasné s impulsnim suSenim, vyraz tlakové modelovani. Timto
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tlakovym modelovanim se zvét3uje objem a absorpéni schopnost

papiru, coZ jsou daleZité kvality mékkého papiru.

Papirovy péas mlZe byt stlacdovan proti povrchu, ktery neni
tuhy, tj. proti stla¢itelné tlakové plsti 11. Valec 14 také
miZe byt opatfen pruzZné poddajnym povrchem, napf. pryZovym
obkladem. Papir zde ziskdva trojrozmérnou strukturu o celkové
tlousStce, kterd je vét3i neZ tloudtka nelisovaného papiru. Tim
papir ziskava vysoky objem a tim vysokou absorb&ni schopnost a
vysokou mékkost. Mimo to papir bude pruZny. Soucasné Jje Vv

papiru ziskdna lokédlné proménna hustota.

Papir mZe také byt lisovan proti tvrdému povrchu, napE.
proti draténému pletivu 11 a/nebo valci 14 s tvrdym povrchem,
kdy vzor ohfivaného valce 13 je vtlacovan do papirového pasu za
silného stladovani papiru proti vtisktm, zatimco ¢&é&sti mezi

nimi zGstdvaji nestlacené.

Provedeni znédzornéné na obr. 2 se 1iSi od provedeni na
obr. 1 skutenosti Ze pod draténym pletivem 11 je umisténa plst
17, kterd prochézi kolem véalce 14. Funkci plsti 17 je zlepSeni

odvodiiovaciho G¢inku a rozS$ifeni tlakového sevreni.

Podle provedeni znazornéného na obr. 3 je papirovy pas 10
b&hem suSeni podpiran dréaténym pletivem 11 se vzorem, ktery je
tlakové modelovan do papirového péasu kdyZ prochdzi tlakovym
sevifenim 12 mezi valci 13 a 14. Valec 13 mbZe byt bud hladky
jak Jje znédzornén na obr. 3 nebo miZe mit reliéfni vzor. V
ptipadé, Ze valec 13 je hladky, tlakové modelovany papir bude
mit jeden hladky povrch a jeden povrch s vtisky. V ptipadé, Ze
valec 13 md reliéfni vzor, ten bude rovné&Z vtlaCen do papiru,
ktery tedy bude mit na jedné strané vzor odpovidajici struktufe
draténého pletiva 11 a na opa¢né strané& vzor odpovidajici
reliéfnimu vzoru valce. Vzor se miZe, ale nemusi, kryt a/nebo

byt stejny nebo odlisny.



Podle provedeni zndzornéného na obr. 4 trojrozmérny vzor v
papirovém péasu se vytvari vzorovym pasem 11, Kktery prochéazi
kolem a je oh¥ivan valcem 13. Vzor pasu 11 je tlakové modelovan
do papirového pasu pfi prlchodu tlakovym sevienim 12 mezi valci
13 a 14. Papirovy pas je v pruchodu tlakovym sevienim podpiran
plsti 17.

Podle vynadlezu Jje k papirovému péasu pfidédn materidl,
uvedeny materidl mékne nebo se tavi v tepelném rozmezi 100 aZ
400 °C. Uvedeny materidl miZe byt synteticky nebo p¥irodni
polymer se zmékCovadly. Materidl miZe mit formu préasku, vlocek,
vldken nebo vodné suspense, napf. latexové disperse. Priklady
termoplastickych polymer jsou polyolefiny, napf. polyetylén a
polypropylen, polyestery, polyamidy, polylaktidy, konjugovana
vlakna atd.

Materidl miZe byt ptridadn p¥i procesu vytvareni papiru
souC¢asné s vladkny papiroviny pfed tvofenim a odvodiovanim
papirového pasu. MiZe byt také pridadn ve formé suspense, kteréd
je ptivedena, aby vytékala na formovaci draténé pletivo
oddélenou néalevkou umisténou bud pfed nebo za nalevkou pro
papirovinovou suspensi. Alternativné mliZe byt ve formé€ suspense
ptidavan urcitou sekci ve vicevrstvé nélevce nebo tam, kde
papirovinovd suspense Jje ptidédvana dal3imi sekcemi vicevrstvé

nalevky.

Je také moZné pridavat materidl k tvofenému papirovému
péasu ve formé& kapalné suspense rozstfikovanim nebo pfes kontakt

s otaCivym pfenosovym valcem.

Materidl miZe byt dodavan na cely papirovy péas nebo pouze
na Jjeho ¢asti, které maji byt umistény nejbliZe ohfivanému

valci 13, zejména blizko jeho vystupujicich cCéasti.

Smichédnim materidlu s vlakny papiroviny pfed nélevkou Jje
dosaZeno v podstaté homogenni smési materidlu v celém papirovém

pasu. JestliZe vSak je materidl pridan pres oddélenou néalevku
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nebo ptes specialni sekci vicevrstvé nédlevky nebo je
alternativn& nastfikan nebo natidtén na jiZ vytvoreny papirovy
pas, materidl bude hlavné umistén v urcité vrstvé papirového
pasu, pfednostné ve vrstvé, kterd bude umisté&na nejbliZe

ohfivanému valci 13 bé&hem impulsniho suSeni.

V pripadé, Ze material Jje tisknut na vytvofeny papirovy
pas pomoci pFfenosového valce je moZné, Ze materidl Jje natistén
ve vzoru v podstaté odpovidajicim vzoru ohfivaného valce 13 ve
form& vystupujicich a zapudténych c¢éasti, takZe papirovy pas
bude obsahovat méknouci nebo tavici se materidl pouze Vv
dstech, které budou v kontaktu s vystupujicimi castmi valce
3.

¢
1

Pfidadnim uvedeného materidlu, ktery je pfiveden k zméknuti
nebo roztaveni, k papirovému pasu je dosaZeno zvy3eni mnoiZstvi
lepivych mist v papirovém péasu. Tim je =zé&kladni proménnost
hmotnosti a trojrozmérnad struktura udélend papirovému pasu ve
spojeni s kombinovanym impulsnim suSenim a tlakovym modelovanim
u¢inné ustalena. Tato struktura Jje udrZovédna také v mokrém

stavu papiru.

Daldi vyhodou vyndlezu je, Ze suSeni, tepelné spojovani a
vytladovani vzoru nastavd v Jjednom a tom samém kroku, kroku
impulsniho su$eni, p¥i kterém je dosaZena stabilné€j3i papirova
struktura s nizkym stupném vnitfniho napéti, které jinak snadno
nastava, JjestliZe Jje papir suSen a vlaknovad struktura je tim

zablokovana pfed tepelnym spojovanim.

V provedeni zndzorn&ném na obr. 5 termoplasticky material
sestava ze spojitych vléaken 20, napf. vlaken spfadanych z rouna
nebo vyfukovanych z taveniny, kterad jsou vytvafrena vyfukovacim
nebo pfedoucim =zafizenim 21 a ukladana na draténé pletivo 22
kde tvori pomérné volnou, otevfenou fézovitou vlaknitou
strukturu ve které jsou vladkna navzajem pomérné volna. To Je
dosaZeno bud skuteclnosti, Ze vzdalenost mezi wvyfukovacimi nebo

pfedoucimi tryskami a draténym pletivem je pomérné velkd, takie
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vlakna budou mit ¢&as vychladnout pfed uloZenim na draténém
pletivu 22, ¢&¢imZ je sniZena Jjejich adhesivita. Alternativné je
chlazeni vyfukovanych nebo spfadanych vlaken, pfed tim neZ jsou
ulofena na draté&né pletivo, provadéno ruznymi zpusoby, napt.

postfikovanim kapalinou.

Na vyfukovanou nebo spfadanou vrstvu je uloZen z nalevky
24 pénou formovany vléaknity pas. Pé&noveé formovani znamena, Ze
vlaknity pas Jje vytvofeny =z disperze papiroviny ve =zpénéné
kapalind obsahujici vodu a povrchové aktivni ¢&inidla. Zpusob
vytvafeni pény je naptfiklad popséan v GB 1,329,409,
US 44,443,297 a v WO 96/02701. Pénou formovany vléknity pas ma
velmi stejnom&rné usporadani vlaken. Podrobné&ji Jje zpisob
formovani pé&nou popsadn ve vyde uvedenych dokumentech.
Intenzivnim pé&nivym u¢inkem bude JjiZ béhem tohoto kroku
primiseni vyfukovanych nebo spfadanych vladken do zpénéné
vlaknité disperse. Vzduchové bubliny z intenzivné& vifici pény
opoustéjici nélevku 24 proniknou mezi pohybliva vyfukovana
vldkna a odtlaci je od sebe, takZe s vyfukovanymi vlakny budou
spojena ponékud hrubé&jdi vlakna. Po tomto kroku bude tedy
existovat pfevaZné& integrovany vlaknity pas a ne vrstvy raznych
vladknitych pésfi. Mimoto papirovinnd vlékna pénou formovaného
vlaknitého pasu mohou také obsahovat vldkna, jak synteticka,

tak pfirodni jinych typul.

Péna je nasavana skrz draténé pletivo 22 a vlaknity pés z
vyfukovanych nebo spfadanych vlaken uloZenych na draténém
pletivu pomoci neznédzorné&nych odsédvacich sk¥ini uspofadanych
pod draté&nym pletivem. Integrovany vldknity pés z vyfukovanych
a spradanych vldken a daldich vlédken Jje pak hydraulicky
zapleten, pficemZ je stdle podpiran draténym pletivem 22 a tim
tvoFi kompositni materidl. V1aknity pés miZe byt pfed
hydraulickym zapletenim p¥enesen na specidlni zaplétaci draténé
pletivo. Zaplétaci stanice 25 obsahuje né&kolik fad trysek, z
kterych jsou proti vléaknitému pésu zaméfeny velmi jemné vodni

proudy pod velmi vysokym tlakem pro provadéni zaplétani vlaken.
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Pro dal3i popis hydraulického zaplétani se odkazuje napt.
na patent CA 841, 938.

Vyfukovand nebo spfadana vldkna budou tak pted
hydraulickym zaplétanim michana a integrovana do vlaken v pénou
formovaném vlaknitém pasu pé&novym efektem. Beéhem néasledneho
hydraulického zaplétani a zaplétani rbznych vlaknovych typt Jje
vytva¥en kompositni material, ve kterém vSechny vlaknové typy
jsou v podstat& homogenné& smiseny a navzajem integrovany. Tenké
vyfukovanad vlakna jsou snadno zakroucena kolem a zaplétana s
ostatnimi vlakny a vytva¥i materidl o velké pevnosti.
Energeticky p¥rikon vyZadovany pro hydraulické zaplétani Je
pom&rné nizky, tj. material je snadno zaplétatelny. Energeticky
pfikon pro hydraulické zaplétani je pfednostné& v rozmezi 50 aZ
300 kWh/t.

Po hydraulickém zapléténi je papirovy pés impulsné susen a
tlakové formovan odpovidajicim vySe popsanym zplsobemn.
Hydraulicky zaplétaci krok miZe v3ak byt vynechédn, p¥ilemZ
impulsni su8eni nastava pfimo po odvodnéni pénou tvarovaného
vldknitého pasu. Hydraulické =zaplétani prispivd k podstatné
zlepSené pevnosti materidlu za vlhka tim, Ze vlakna Jsou
navzajem zapletena. Tato zlep3end pevnost materidlu za vlhka je
zv1agté Zadouci pro pouZiti kde materidl mé& byt pouZit k
utirani. Av3ak pro mnoho aplikaci je postacujici vysoka pevnost

materidlu dosaZenad tepelnym spojovanim.

Alternativni provedeni vy3e popsanych zplUsobl Jje pouZiti
provedené tkaninové vrstvy nebo podobné&, na kterou jsou uloZena
vyfukovand nebo sp¥adand vlédkna 20, po kterych je uloZen pénou
tvarovany vlaknity péas 23 navrch na vyfukovana nebo spradana
vlakna. Vrstva vyfukovanych nebo spfadanych vlaken miZe byt

také uloZena mezi dva pé&nou tvarované papirové pasy.

Papir miiZe byt vyrabén z mnoZstvi rdznych typl papiroviny.
KdyZ nepfihliZime k recyklované papiroving, ktera Je v

souasnosti pouZivana ve velkém rozsahu hlavné pro toaletni
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papir a kuchyifiské role, je nejbéZnéjsi typ papiroviny, uZivany
pro mékky papir, chemickd papirovina. Obsah dfevoviny v takové
papiroviné je prakticky nulovy a vldkna, kterd hlavné sestéavaji
z C&isté celuldzy Jsou pomérné tenkd a ohebnd. Chemicka
papirovina Jje nizkovytéZnd ©papirovina, ©protoZe poskytuje
vyté&Znost pouze okolo 50 % ptrepolteno na pouZitou dfevénou

surovinu. Je to tedy pomérné drahéd papirovina.

Je tedy bé&Zné pouZivat levnéjsi, tak zvané vysokovytéiné,
papiroviny, napf. mechanické, termomechanické papiroviny,
chemomechanické papiroviny (CMP) nebo chemotermomechanické
papiroviny (CTMP), pro mékky papir stejné jako pro dal3i typy
papiru, napf¥. novinovy papir, lepenku atd. Ve vysokovytéZnych
papirovinadch jsou vldkna hrubS8i a obsahuji velké mnoZstvi
dfevoviny, pryskyfic a hemicelulézy. Dfevovina a pryskyfice
proptij¢uji vldknlm vice hydrofobické vlastnosti a sniZenou
schopnost vytvafret vodikové vazby. Pridavek urcitého mnoZstvi
chemotermomechanické papiroviny do mékkého papiru md v disledku
sniZené mezivldknové vazby pozitivni U&inek na vlastnosti jako

je objem a absorb&ni schopnost.

Specidlni variantou chemotermomechanické papiroviny (CTMP)
je tak zvand vysokoteplotni chemotermomechanickd papirovina
(HT-CTMP), JjejiZ vyroba se 1i8i od vyroby CIMP konvencniho typu
hlavné pouzZitim vy$5i teploty pro impregnaci, pfedehfivani a
rafinaci, kterad ptrednostn& neni niZ3i neZ 140 °C. Pro
podrobnéjsi popis vyrobniho zplsobu HT-CTMP se odkazuje na
WO 95/34711. Pro HT-CTMP Jje charakteristické, Ze se Jjednad o
vysokovyté&Znou papirovinu S dlouhymi vlakny, snadno
odvodnitelnou a objemnou s nizkym obsahem shlukd vlédken a

prachu.

Podle wvyndlezu bylo zjiSténo, Ze vysokovyté&Znd papirovina
je zv1lasté vhodna pro impulsni su8eni, protoZe je necitlivéd na
tlak, je snadno odvodnitelnd a m& otevfenou strukturu, které
propousti vytvofenou paru. To minimalizuje riziko, Ze se papir

ptehfeje a poruSi béhem impulsniho suSeni, které se provadi pri
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zna¢né vys88ich teplotadch neZ Jjiné susici zplsoby. Tlakova
necitlivost a otevienad struktura zavisi na tom, Ze vldkna ve
vysokovytéiné papiroviné jsou pomérné hrubd a tuhéd v porovnéni

s vldkny v chemické papiroviné.

Impulsni su$eni nastdvd pri pomérné vys3i teploté neZ
nap¥. p¥i Yankee suSeni nebo suSeni prochdzejicim vzduchem, pfi
kterém podle teorie, na kterou vSak vynadlez neni vazéan,
zmékcovaci teplota dfevoviny pritomné ve vysokovytéziné
papiroviné je dosaZena béhem souc¢asného impulsniho suSeni a
tlakového modelovani. KdyZ papir chladne dfevovina opét tuhne a
podporuje ustdleni trojrozmérné struktury, kterou papir ptijal.
Ta je proto v podstaté zachovana také v mokrém stavu papiru,

coZ silné zlep3uje objemové a absorbdéni vlastnosti papiru.

Podle jednoho provedeni vynalezu papir obsahuje urcité
mnoZstvi vysokovytéiné papiroviny, pric¢emZ by uvedené mnoZstvi
mélo tvorit alespont 10 % hmotnostnich, pfepoc¢itdno na hmotnost
suchych vldken, pfednostné alespoil 30 % hmotnostnich a Jjedté
lépe alesponn 50 % hmotnostnich vysokovytéZné papiroviny.
Pfimichéni wuréitého mnoZstvi daldi papiroviny s vysokymi
pevnostnimi vlastnostmi, napf. chemické papiroviny, pfednostné
dlouhovléaknité sulfatové papiroviny nebo recyklované papiroviny
poskytuje vysokou pevnost papiru. Vynédlez vSak neni vazan na
pouZiti ur&itého typu papiroviny v papiru, ale mlZe byt vyuZit

se zvolenym typem papiroviny nebo smési typl papiroviny.

Ve vSech pfripadech je také moZné vlhky papirovy pés nechat
prochdzet alespoil dvéma a po sobé nésledujicimi tlakovymi
sevienimi 12, z nichZ kaZdé obsahuje otolny valec 13, ktery je
ohfivdn a opatfen vzorem ze st¥idavé vystupujicich a
zapudténych ¢&asti pro vtlaceni do papiru proti opéfe. Druhé
tlakové sevfeni Jje v tomto pifipadé pfednostné obréacené v
porovnani s prvnim tlakovym sevienim, ve kterém jedna strana
papirového pésu dosdhne vys3i teploty v prvnim tlakovém
sevfeni, zatimco druhd strana dosédhne vy§3i teploty v druhém

tlakovém sevFieni.



Podle Jjednoho provedeni vynalezu m& ©papirovy pas
materidlové sloZeni ve sméru své tlousdtky proménné takovym
zplsobem, Ze alesponl ve vrstvé, kterd bude umisténa nejbliZe
ohfivanému valci 13 ve spojeni s impulsnim suSenim obsahuje
urc¢ité mnoZstvi materidlu, ktery mékne nebo se tavi v teplotnim
rozsahu 100 aZ 400 °C. Tim materidl =ziskd povrchovou vrstvu,
kterd ptrispivd k posileni strukturdlni stability papiru i v
mokrém stavu. SloZeni papiroviny ve zbytku papirovych vrstev
miZe byt na druhé strané vybrédno pro optimalizaci dal3ich
vlastnosti Jjako Jje mékkost, pevnost, objem a aranZovaci

kvality.

V papiru mohou byt samozfejmé také pouZity obvyklé pfisady
jako ¢inidla pro pevnost za mokra, zmék&ovaci ¢inidla, plnidla
apod. Papirovy pas miZe byt po impulsnim suSeni podroben rliznym
typlim znadmych =zpracovani Jjako pfidavédni rlGznych chemikélii,
dalsimu reliéfnimu vytlaCovani, laminovéani apod. Je také moZné
pfi prenosu papirového péasu mezi dvéma rlznymi draténymi
pletivy, napf. 2z odvodnovaciho draténého pletiva na sulici
draténé pletivo, mit rozdil rychlosti mezi draténymi pletivy,
takZe papirovy péas Jje zpomalovdn ve spojeni s pfenosem.
Papirovy péas bude tak v jistém rozsahu zhutnén, coZ dale zvysi

jeho mékkost.

Pasovy materidl Dbyl ve vyS3e uvedeném popisu pro
jednoduchost nazyvan papir. V pripadé, Ze Jjsou do materidlu
pfimi3ena jinéd vladkna neZ jsou papirovinova vlakna by byl
pfresnéjsi vyraz netkany materidl, ktery Jje ov3em zahrnut do

vynédlezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby za mokra ukladdaného vlaknitého do pésu
tvarovaného materidlu, jako je papir nebo netkany material s
trojrozmérnym vzorem ze st¥idavé vystupujicich a zapuSténych
¢asti vytvofenych ve spojeni s impulsnim suSenim, p¥i kterém se
vlhky vlaknity péas (10) vede alespoili jednim tlakovym sevienim
(12) obsahujicim oto&ny valec (13), ktery je ohfivan a vlaknity
pas béhem prichodu tlakovym sevienim ziskdva trojrozmérny vzor
ze stf¥idavé vystupujicich a =zapudténych <&asti bud pomoci
vzorovaného draténého pletiva (11) a/nebo vzoru na oh¥ivaném
valci (13) a kde uvedeny vzor je vytlaCen do vldknitého pasu
proti protilehlym prost¥fedklim, vyznadujici se tim, Ze k
vldknitému pasu (10) se pridavad materidl, ktery mékne nebo se
tavi v rozmezi teplot 100 aZ 400 °C a alespoinl Casti vlaknitého
pasu, které Jjsou umisté&ny nejbliZe k vystupujicim <&éastem
ohfivaného valce (13) se oh¥ivaji na tak vysokou teplotu, Ze
uvedeny materidl mékne nebo se tavi a tim poskytuje zvySené

mnoZstvi spojovanych bodd ve vldknitém pésu.

2. ZpUsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze uvedeny
materidl obsahuje syntetické nebo prirodni polymery s
termoplastickymi vlastnostmi, chemicky modifikovanou dfevovinu
a/nebo syntetické nebo pfirodni polymery  spolecdné se

zmékcovadly.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
uvedeny materidl je ve formé prasku, vlolek, vlaken nebo vodné

suspense, napf. latexové suspense.

4. Zplsob podle kteréhokoliv =z ptedchézejicich né&roku,
vyznadujici se tim, Ze uvedeny materidl je ve formé prubé&iZnych

vlaken.

5. ZpGsob podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze prtbéZna

vladkna (20) jsou vyfukovand a/nebo spradand vlékna.



6. Zpusob podle kteréhokoliv =z pfedchézejicich néaroki,

vyznadujici se tim, Ze vlaknity péds je tvarovany pénou.

7. Zpusob podle kteréhokoliv z nérokll 4 aZ 6, vyznacujici
se tim, Ze vlaknity péas se pénové tvaruje a zpénénd vlaknita
disperse (23) se michd s prabé&Znymi vldkny (20) a odvodnény

v1ldknity péds se impulsné& susi.

8. Zplsob podle naroku 7, vyznacdujici se tim, Ze zpénéna

v1adknitd disperse a prtbéZna vlédkna se hydraulicky zaplétaji.

9. Zplsob podle kteréhokoliv z narokll 1 aZ 3, vyznacujici
se tim, Ze uvedeny materidl se pfidava do vlaknité disperse

pfed vytvadfenim a odvodiiovdnim vldknitého péasu.

10. Zplsob podle kteréhokoliv z narokl 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze uvedeny materidl se ptridadva do vlaknitého pésu ve
formé& suspense, kterd je rozstfikovdna na tvofici draténé

pletivo oddélenou néalevkou.

11. ZplUsob podle kteréhokoliv z ndrokll 1 aZ 3, vyznacujici
se tim, Ze uvedeny materiidl ve formé suspense se p¥idava
alesponn jednou oddélenou sekci ve vicevrstvé nadlevce a dalsdi
vldknitd disperse se priddvad dalsimi sekcemi vicevrstvé

nalevky.

12. Zplsob podle kteréhokoliv z néroklt 1 aZ 3, vyznacdujici
se tim, Ze uvedeny material se pfridavad k vytvofenému vldknitému
pédsu ve formé& kapalné suspense rozstfikovanim nebo dotykem

oto&ného prfenosového véalce.

13. Zplsob podle kteréhokoliv z ptedchozich néaroki,
vyznacdujici se tim, Ze uvedeny materidl se pfidava k vlaknitému
pasu pouze v mistech, které maji byt nejbliZe ohfivanému valci

(13), zejména nejbliZe jeho vystupujicim &astem.

14, ZzZplsob podle kteréhokoliv z ptedchozich néaroki,

vyznacujici se tim, Ze protilehlé prostfedky (11, 14) Jsou
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opatfeny netuhym povrchem, takzZe papirovy péas ziska
trojrozm&rnou strukturu o celkové tloudtce v&t3i neZ e

tloustka nelisovaného papirového péasu.

15. Zptsob podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze
papirovy pas je podpiran stladitelnou tlakovou plsti (11) skrz
tlakové sevfeni (12), pficemZ plst tvofi wuvedeny netuhy

protilehly prostfedek.

16. Zpusob podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze tlakova
plst (11) je tlacena proti pruZnému povrchu (14) v tlakovém

sevfeni (12).

17. Zplsob podle kteréhokoliv =z pfedchozich néarokd,
vyznacujici se tim, Ze papirovinovd vlakna obsaZena ve
vliaknitém péasu obsahuji alesponl 10 % hmotnostnich, pfednostné
alespon 30 % hmotnostnich, pfepolitédno na hmotnost suchych
vlaken, vysoko vytéiné papiroviny, jako je mechanické
papirovina, termomechanickd papirovina (TMP) nebo chemicko

termomechanicka papirovina (CTMP).

18. Zplsob podle kteréhokoliv =z p¥edchozich néaroki,
vyznadujici se tim, Ze k vlaknité dispersi nebo vldknitému péasu

se pridava vlhké pevnostni ¢inidlo p¥ed impulsnim suZenim.

19. Impulsné sudeny, za mokra ukladany vlaknity péasovy
material, jako je papir nebo netkany materidl s trojrozmé&rnym
vzorem ze stfidavé vystupujicich a zapu$ténych C4asti, ktery byl
vytvofen ve spojeni s impulsnim sudenim, vyznadujici se tim, Ze
vlaknity pas obsahuje alespoii 5 % hmotnostnich, p¥epo&itano na
suchou hmotnost vlaknitého péasu, materialu, ktery m&kne nebo se

tavi v rozsahu teplot 110 aZ 400 °C.

20. Do péasu tvarovany vlaknity materidl podle néaroku 19,
vyznacujici se tim, Ze termoplasticky materidl obsahuje
syntetické nebo pfirodni polymery s termoplastickymi
vlastnostmi, chemicky modifikovanou d¥evovinu a/nebo syntetické

nebo p¥irodni polymery spolelné& se zm&k&ovadly.
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Obr. 4
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